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Bevezetés

Napjainkban annyira felgyorsult az élet, hogy az
atlagembernek  a valtozasokra adott  valaszai
emlékeztetnek annak a depressziosnak az esetére, aki
kivesz egy kis szabadsagot, és elmegy a tengerpartra
nyaralni. Néhany nap mulva képeslapot kap tble a
pszichiatere. A Udvdziblap szbvege: Kitiinben érzem
magam. Mi lehet az oka?”
Az Ujitasok gyakran azért olyan meglepbek és varatlanok,
mert az U Otletek megsziletésének folyamata azt a
képességet feltételezi, hogy oft talaljunk valami fontos
dologra, ahol az nem varhatd, és azt egymasra
kolcséndsen haté dolgok kézt talaliuk meg. Még a
kdzvetlen résztvevék sem mindig tudjak, hogy mi fog végil
kislini a munkajukbdl. Példanak okaért, hogyan is lathatta



volna elére az a tizenkilencedik szazadi, illatszerszoro
késziilékeket gyartd ember és az a vegyész, aki felfedezte,
hogyan kell a nyersolajb6l krakkolassal benzint eléallitani,
hogy a két dolog egyesitésébdl valaki majd megalkotja a
karburatort? Vajon valhatott volna az Ehrlich nevezeti
német kutatébdl a vilag elsé kemoterapeutaja, ha az 1880-
as években véletlentl nem ént egy petri-csészényi kultirara
egy keveset az akkoriban feltalalt mesterséges
szinezékbdl, és nem jon ra, hogy az anyag bizonyos
bacilusokat elpusztit? Vajon ha a romantikus mozgalmak
természetfilozofiajaban nem meril fel az az elgondolas,
hogy a természet fejl6édése az ellentétes erék
6sszehangolasanak utjan halad, Oerstednek eszébe jut-e
valaha is az elektromossag és magnesesség
Osszeegyeztetése, és ezzel a modern telekommunikaciot
lehetévé tevd jelenség, az elektromagnesesség
felfedezése?

Akkor pedig kevés kétségunk lehet, hogy az utca embere
ebbdl kimarad, ha maguk a kutatdk sem lépnek az Ugy
érdekében. Viszont mi mast tehetnének, tekintettel a
kortlményekre, amelyek kdzt a tudomany és a technoldgia
m(kddik? Végll is, volt mar tébb mint hiszezer kilénb6z6
tudomanyag, amelyek mindegyikét olyan kutaték mivelték,
akik azon er6lkddtek, hogy valami mast talaljanak ki
ahelyett, amit tegnap talaltak ki.

Ezeket az 6rokdésen a fejuket t6r§ ‘vilagfelforgatokat
legalabb két jelentés dolog motivalja. Az els6 az, hogy az
embert nagyobb valdszinliséggel fogjak elismeri, ha
annyira sajatos kutatasi teriletet valaszt maganak, hogy



abban csak az 6 szamara van hely. Ezért van az, hogy a
legtdbb tudos szeretne egyre tdbbet és tébbet megtudni
egyre kevesebbrdl, és ezt olyan tokéletességgel leirni, hogy
az nemhogy a mindennapi emberek, de a sajat kollégai
szamara is teljességgel érthetetlen.

A masik motivald erét az ériasvallalatok vezetdi képviselik.
A multik csak akkor maradhatnak fenn a valtozo6 vilagban,
ha a szakembereiket arra 6sztékélik, hogy idézzenek el6
valtozast, miel6tt valaki mas teszi azt meg. Piacon maradni
annyit tesz, mint a meglepetés altal versenyre kelni. Nem
meglepd, hogy ez a folyamat a fogyasztét is meglepi, de
sehol nem fordul el olyan gyakran, mint az elektronika
vilagaban, hogy mire a szerencsétlen idét tud szakitani,
hogy attanulmanyozza a hasznalati utasitast, a szerkenty(je
mar el is avult.

Folyamatos nem egyensulyi allapotban Iéteziink, és ennek
az a mod az oka, ahogyan az utébbi 120 000 évben az
ismereteket megszereztik és terjesztettik. A korai
neolitikus idékben a k&szerszam elballitasanak nagyon
pontos, egymas utani mozdulatokbdl all6 eljarasat
megtanitani csak pontos egymasutanisagban kévetkez6
hangok segitségével lehetett, majd ebbdl az igénybdl
fejl6dott ki a nyelv. A nyelv szekvencialis jellege segitette
el6, hogy az ember a vilagot is hasonléan pontos fogalmak
segitségével irja le, és az eljaras, amit eredetileg arra
fejlesztettiink ki, hogy egy kédarabrél szilankokat tudjunk
lepattintgatni, a megfelelé idépontban annak eszkbzévé
valt, hogy a vilagegyetemrdl pattintsunk le szlankokat. A
valésagnak ez az alkot6 elemeire vald visszavezetése a



tudasra vonatkoz6 dedukcios szemléletben gydkerezik,
amelybdl a nyugati tudomany a tizenhetedik szazadban
kisarjadt. Egyszerlbben ugy is mondhatjuk, hogy a
tudomanyos ismeretek abbdl szarmaznak, hogy a dolgokat
részeikre bontjuk, hogy megtudjuk, hogyan mikddnek.
Evezredek soran ennek a modszernek az alkalmazasa
vezetett oda, hogy ismereteinket egyre kisebb és egyre
specialisabb szeletekre osztottuk fel. Példaul a névénytan
6srégi tudomanya az utdbbi néhany szaz év alatt
szétforgacsolodott, és mara elkllénilt a bioldgia, az
élettan, a szOvettan, a korélettan, a bakterioldégia, az
urologia, a kdrnyezettan, a népesség-6rokléstan és
allattan.

Semmi okunk feltételezni, hogy ez az osztédasi és
burjanzasi folyamat a jovében lassul vagy megall. Es ez a
Darwinék ota fejlédésnek nevezett dolog veleje. Ha ma az
anyagi vilagok lehetséges legjobbikaban élink, ez azoknak
a hallatian nagy lépteknek az eredménye, amelyekkel a
specializalt kutatds halad elére, hogy nekink a még
nedvszivdbb pelenkatdl a linearis gyorsitkig mindennel
szolgaljon. Mi, az iparilag fejlett orszagok polgaraiként, a
szamtalan szakembernek és az 6 ceruza végét ragd
eréfeszitéseiknek  kdszonhetben  egészségesebbek,
tehetésebbek, mobilisabbak és jobban tajékozottak
vagyunk, mint ezelétt barmikor a térténelem folyaman.
Persze az, hogy egy t6rpe kisebbség tud egyre tdbbet
egyre kevesebbrdl, azzal a kévetkezménnyel jar, hogy a
nagy tdbbség egyre kevesebbet tud egyre t6bb dologrél. A
multban ennek viszonylag csekély jelentésége volt,



elsésorban azért, mert a tdrténelmi idd legnagyobb
részében a tudatlan tébbség (amelynek untig elég gondja
volt a puszta Iétfenntartassal) a probléma létezésének sem
volt tudatdban. Annyira korlatozott mértékben allt
rendelkezésre a miszaki technolégia, hogy azon csak a
déntéshozd elit osztozhatott. Az igaz, hogy a technolégia
sokszinlibbé valasaval parhuzamosan lassan az ismeretek
is kiszivarogtak a kozO0sség tagjai kdézé az olyan
informacids eszk6zdkdn keresztll, mint az abécé, a papir,
a nyomtatas és a tavkdzlési technikak. Egyidejlileg
azonban ugyanezek a rendszerek szolgaltak a specialis
ismeretek dsszmennyiségének ndvelésére is. Ami ebbdl
eljutott az atlagemberek tdmegéhez, az vagy idejét muita,
vagy pedig mar nem volt létfontossagu az elit szamara. Es
ahogy ndvekedett a specialis ismeretek tarhaza, ugy nétt a
szakadék az informacié birtokléi és az abbdl kirekesztettek
kdzott.

Mindannyiszor, amikor az emberek képesek voltak
nagyobb elbrelépést tenni a tudas megszerzésére,
tarolasara és terjesztésére, azt régtdon kovette egy
informacié6zon, és ezzel egyitt a talalmanyok 6zéne, ami
dramaian megndvelte az elit hatalmat. EI6bb vagy utébb
azonban ugyanez a technologia eljutott annyi emberhez,
hogy alaassa a status quét. Mikor a papir eljutott a
tizenharmadik  szazadi Eur6paba, az jelentésen
megerGsitette az egyhaz és a kiraly kezében 6sszpontosult
hatalmat, de ugyanakkor létrehozta azt a keresked®i
réteget is, amely végll majd megkérddjelezi a hatalmukat.
A koényvnyomtatas eszkdzt adott Roma kezébe, hogy



kikényszeritse a neki valdé engedelmességet és
behddolast, és akkor j6tt Luther, és ugyanezzel az
eszkdzzel szallt propagandaharcha vele szemben, ami
végul a protestantizmus megjelenésével zarult. Mikor a
haditechnika a tizenkilencedik szazad legvégére lehetdvé
tette a szazezrek halalat okozd konfliktusok kitorését, és a
gyaripari  technolégiak milliok szamara teremtettek
tirhetetlen munka- és életkdrilményeket, a radikalisok és
reformerek szamara ott allt rendelkezésre a kelléen olcsé
nyomtatasi technika, amelynek segitségével Uzeneteiket és
tiltakozasaikat  terjeszthették az  Ujsagokban és
ropirataikban.

A huszadik szazad kbézepére a tudomanyos és mlszaki
ismeretek mar a megértés szintién is meghaladtak a
tobbség, de még az atlagosan jolinformaltnak nevezhet®
emberek képességeit is. A hideghaboru 6szténzést adott a
szamitastechnikai ipar fejlesztésének, amely, ugy latszott,
példa nélkuli hatalmat ad a gazdasagi és politikai
csoportosulasok kezébe. Volt sz6 Nagy Testvér-
kormanyzatrél, amely minden polgarrél személyi kartont
vezetve uralkodik, és az emberi nem koéros, egyetlen
globalis faluba t6rténd  egységesitésérél.  Végll
megjelentek az elsd globalis figyelmeztetd jelei az allamok
és ipari oriascégek ellendrizetlen tevékenységének, a
megvadult  kérnyezetszennyezés megtizedelte  az
allatvilagot, és a tliz meg a fejsze riasztd tempoban irtja a
tropusi erdéket.

Mindazonaltal, ugyanezen idészakban a szamitastechnikai
és tavkdzlési technolégiak csokkend ara azt is kezdte



lehetévé tenni, hogy ezt a fejlédést példatlanul nagy
nyilvanossag elétt vitassuk meg. Es minél tébbet tudunk
meg a radion és televizion keresztil a vilagrél, annal
vilagosabba valik szamunkra, hogy slrgés intézkedéseket
kell tenniink, hogy a térékeny ©kologiai rendszereit és a
még térékenyebb kulturalis sokféleségét megdrizzik.

Az évezredes hiany azonban nem készitett fel benniinket
megfeleléen arra a felel6sségre, amit a kdvetkezd néhany
évtizedben a technoloégia rank fog réni. A dedukcid, a
képviseleti demokracia és a munkamegosztas ezeket az
Ugyeket mind a szakemberek kezébe tette le, akik egyre
kevésbé veszik tudomasul, hogy tevékenységik mindenki
masénal bonyolultabb kévetkezményekkel jar(hat).

Ennek eredményeként a nemzeti és nemzetkdzi
intézmények példatian nyomas ala kerlinek, mikézben
elavult modszereiket probaljak alkalmazni huszonegyedik
szazadi problémak megoldasara. Nagy-Britanniaban
nemrég vadat emeltek valaki ellen, mert kitartott a
tragarsag szo tizendtodik szazadi értelmezése mellett. Az
orvosi etika 1800 6ta nem sokat valtozott. Egyes helyeken
az élet meghatarozasa Osszeiitkdzésre ad alkalmat a
tudomany és a vallas kozott.

A Nyugat intézményei ugy mikddnek, mintha a vilag mit
sem valtozott wvolna azdéta, hogy az akkori id6k
problémainak oldasa céljabél megalapitottak Oket. A
képviseleti demokraciat tizen6tddik szazadi, a tavkézlésrol
nem is almodé nemzetallamok fejlesztették ki; a t6zsdét
tizenhetedik szazadi felfedezék talaltak ki, mert szikségik
volt pénzlgyi tamogatasra; az egyetemek létrejottét az



arabok ismereteinek tizenegyedik szazadi bearamlasa
valtotta ki, hogy el6segitsék a kispapok kikepzését.

Valoszinl, hogy a kévetkezd évtizedekben a szocialis
intézmények mindinkabb a bankok mostani mikédéséhez
hasonléan virtudlissa valnak, és szolgaltatasaikat
kozvetlenil az egyénnek nyliiak majd.  Ujfajta
hozzaférhetéségik viszont valbszinlleg azt fogja
eredményezni, hogy a velik szemben tamasztott igények
szaporodni  és  differencialodni  fognak.  Ennek
eredményeként meg kell valtoztatniuk munkamaodszereiket,
és Ujra kell fogalmazniuk céljaikat. Az oktatasban a régi, a
dedukciora és a specializaciora tamaszkodd, repedtiv
tudasmérésen alapuld mobdszereknek at kell adni a
helyiket a sokkal rugalmasabb képességfejlesztésnek.
Ahogy a gépek fokozddd mértékben atveszik t6link azokat
a feladatokat, amelyek hajdanaban egy egész emberéletet
kitoltdttek, gy valnak mindinkabb tisztan régiségértékivé a
specialis szakmai ismeretek. Uj modszereket kell talalnunk
azintelligencia felmérésére egy olyan vilagban, amelyben a
memoérianak és a gyakorlottsagnak t6bbé mar nincs
kilondsebb értéke (még egyszer hangsulyozom, ebben
nincs semmi Ui az abécé és késébb a nyomtatas
ugyanilyen fenyegetd veszélynek tlint annak idején).

Ha egy vilagcég dolgoz6i mindenfelé, ezernyi otthonban és
csoportban megjelennek egy orszagban vagy a vilagon, és
kdzvetlen kapcsolatba keriinek emberek millidival, nagy a
valészinlisége, hogy kommunikaciés készségeik értéke is
tulsulyba kerll a tobbiekével szemben. llyen lehet6ségek
birtokaba kerllhetnek olyanok, akikrél el6z6leg nem



feltételezhették, hogy a cégnek dolgozhatnanak, mert tul
fiatalok, tul 6regek, vagy tul messze voltak. Egy virtualis
oktatasi rendszernek kell majd foglalkoznia az olyan
problémakkal, mint a vilag multikulturalis tanul6inak
tbmege, akik nagyon sokféle tapasztalattal, szellemi
bedllitottsaggal és vagyakkal Iépnek be az oktatasba. A
legutébbi szerzbi jogi és pornografiaval kapcsolatos Ugyek
kapcsan dertilt ki, hogy a nemzetkdzi jog szempontjabol
milyen bonyolult problémak merilhetnek fel.

Ennek a kényvnek nem célja egyetlen ilyen problémat sem
kozvetlenil megcélozni. Helyette az ismeretszerzés olyan
megkézelitését ajanlja, ami talan jobban igazodik a
huszonegyedik szazad k&vetelményeihez, mint a fentebb
leirtak. Sok olvasdm kétségtelenil ugy fogja tekinteni ezt a
megkozelitést, mint az utébbi években bekdvetkezett
elbutulas Ujabb bizonyitékat. De hat ugyanezt mondtak az
elsé nyomda, Ujsag, zsebszamoldégép megjelenése, és a
latin nyelv kételez6 oktatasanak megsziintetése utan is.

Az itt bemutatott halészer( ismeretanyag teliesen kifejlett
formajaban inkdbb befogadd, mintsem kizard jellegld. A
csillagaszati méret( adattarolo kapacitasokkal
Osszehazasitott modern interaktiv, hal6zatba szervezett
kommunikacios rendszereknek kellene biztositaniuk, hogy
valtoztatasok esetén se kellien semmit elveszteniink. A vele
foglalkozoktol semmilyen téma vagy szakismeret
megszerzése nem all tulsagosan tavol, ha egyszer
vilagméret(i igény van a képzettségikre.

Tovabba ugy latszik, hogy az abécétél a laptopig egyetlen
kils6 memoériatarolé eszkoz bevezetése sem csdkkentette



az ember szellemi képességeit. Ellenkezéleg, minden ilyen
Uj eszkéz hozzajarult képességeink gyarapitasahoz.
Szamos készséginket, mint példaul a gépies memoria,
kezdjik kevésbé széles korlien hasznalni, de semmi
bizonyitékunk nincs arra, hogy ebbéli képességeink el
akarnanak tinni. Sok esetben azzal, hogy gépek veszik at
a rutinmunkat, médot adnak az embernek, hogy készségeit
magasabb szinten hasznalja ki. A legutobbi interaktiv, félig-
inteligens technolégiak mindezt valészinlleg példatlan
méretekben fogjak lehetévé tenni. Es ugyancsak véget
vetnek a tdrténelem azon szakaszanak, amelyben az
emberi agyat a korlatozott technolégia akadalyozta meg
abban, hogy optimalis mdédon mikédjon, mivel ugy tlinik, az
agy nem arra termett, hogy a deduktiv médszer altal
tamogatott linearis moédon mikédjek a legnagyobb
hatasfokkal. Egy atlagos, egészséges emberi agyban tébb
mint szazmilliard neuron van, és ezek mindegyike dendritek
szazainak segitségével kommunikal a toébbivel. Azt
mondjak, a jelek tovabbitasi Utvonalainak lehetséges
szama a rendszerben meghaladja a vilagegyetemben
létezd atomok szamat. Olyan alapveté kérdésben, mint a
megismerés, ugy tlnik, az agy ezt a hatalmas méreti
kapcsolorendszerét haszndlia fel, hogy Kkilénbdz6
eljarasokat vegyen igénybe a Kkilvilag eseményeinek
feldolgozasara, és igy gyorsan tudja azonositani a bejévd
informacidkban rejlé esetlegesen veszélyes motivumokat.

A mostanaban kidolgozas alatt 1évd, félig-intelligens
interaktiv rendszerek &ltal iranyitott, halézatba szervezett
ismeretrendszernek ez a mintazatfelismeré képesség lehet



a leginkabb hasznavehetd tulajdonsaga. Reméljik, ez a
kébnyv. meg tudja mutatni, hogy az informaciok
Osszefliggéseinek és jelentéségének megértéséhez vezetd
ut elsé lépése, hogy megtanuljuk felismerni/azonositani a
gondolatok, emberek és események k&zotti kapcsolatok
mintazatat. Ezért aztdn a halézatos ismeretrendszer
szocialis vonatkozasai azért olyan izgalmasak, mert meg
fogjak kénnyiteni az atlagpolgar dolgat, hogy az djdonsagok
viszonylagos értékével tisztaba j6jjon. Végtére is ahhoz,
hogy elddntsik, hova éplljon egy atomerdmi, nem
szilkséges tudni a radioaktv bomlas sebességi
egyenletének matematikajat. Remélem, hogy sikerll
megmutatnom: a tudasnak ez a megkézelitése lehet az
egyik modja, hogy azok a milliok, akik nem tudtak az
ugynevezett hivatalos oktatasi formakban ismereteket
szerezni, felszabaduljanak, és a részvételi kormanyzas
irAnyaba mozduljanak el.
Nem szeretném azt a latszatot kelteni, hogy az itt kévetkez6
szOveg tobb lenne elsd Kkisérletnél, egy csomd
Osszekapcsolt  cselekményfonalnal, amelyeket arra
szantam, hogy bevezessem az olvas6t az informaciok
egyik olyan infrastruktirajaba, amelyet a kdvetkez6 néhany
évtizedben feltehetéen hasznalni fogunk. Remélem viszont,
hogy ezekkel sikerill arra inditanom az olvasoét, hogy Ui,
alkalmasabb szemléletet alakitson ki maganak a vilagrol,
mivel igy vagy ugy, de mindannyian kapcsolatban vagyunk
egymassal.
JAMES BURKE
London, 1999



Hogyan hasznaljuk a konyvet?

Az Ismereteink halézata/Tudashalé tiz kilonb6z6
utazast tesz a valtozasok oriasi haléjan keresztil. A kdnyvet
tobbféleképpen olvashatjuk, ugyanugy, ahogy a halon is,
kllonb6zé moédon haladhatunk. Legegyszeriibb a betliras
haromezer-6tszaz évvel ezel6tti bevezetése 6ta valtozatlan
maodon, elejétdl a végéig végigolvasni. De olvashatjuk ugy
is, ahogy mar tanarunk is tiltotta. Ezt szamos ponton
megtehetjik, mikor a kérdéses utazas idében a hal6zat
egy atjaréjahoz ér, ahol az keresztez6dik egy masik, eltérdé
utazas idéegyenesével. Az ilyen atjaroknal megtalaljuk a
masik hely leirasara szolgal6 koordinatakat.

Ezeknek a koordinataknak a segitségével, ha kivanja, 6n
el6re- és visszaugorhat egy masik atjarohoz, felveheti az yj
idéegyenest, és folytathatia az utat, mig a kovetkezé
atjaréhoz nem ér, ahol, valasztasa szerint ismét ugorhat. Az
atjarok  azonositasara  szolgald koordinatak  a
kdvetkez6képpen jelennek meg a szévegben:

,EZ a Hamilton csalad hercegi székhelye volt, és dr. John
Roebuck, {17-36} egy sikeres vallalkoz6 és Black hajdani
tanitvanya bérelte.”

A szbvegben a Roebuck,17 a tizenhetedik atjaré helye. A
margon, a 36 68 jelzi azt az atjarot, ahova innen ugorhatunk
(a harminchatodik atjarbhoz, amely a hatvannyolcadik
oldalon talalhato).!l

Néha t6bbszdros atjarokhoz ugorhatunk, amikor a



térténelem nagyon mozgalmas pillanataihoz érkeziink, és itt
a valtozasok tobb (tja-modja talalkozik. Legyen
szerencsénk!

Mivel szaznegyvenkét egymast keresztezd atjarénk van,
elképzelhetd, hogy legalabb szaznegyvenkét kllonbozé
moédon lehet elolvasni. Bar nem ajanlom, hogy mindet
kiprobalja az olvas6, ha megtenné, a zsigereiben érezné,
hogyan is megy végbe a dolgok valtozasa.

Ez mindannyiunk szamara, és minden id6ben megtorténik.
Most is ez térténik, bar lehet, hogy még nem tudunk réla.

1. FEJEZET
A visszacsatolas

Koényvinkben utazast teszink a tudas oriasi,
Osszefliggd halézatan keresztll, hogy futdlagos attekintést
adjunk arrél, milyen is lehet az ismeretek megszerzésének
huszonegyedik szazadi mddja, miutan mar megoldottuk az
informaciérobbanas problémajat.
A multban, ha a technolégia informaciérobbanast okozott,
a kortarsak pontosan ugyanugy reagaltak ra, mint ma.
Amikor a papir eljutott a kézépkori Nyugatra, St. Alban
pispoke, Satuson felpanaszolta, hogy mivel a papir
olcsébb, mint az allati bér, az emberek tul sok és
tllsagosan értéktelen szoét fognak ra irni, azon kivil, mivel a
papir kevésbé maradand6, mint a pergamen, a papiralapu
ismeretek rovid idé alatt tonkre fognak menni és el fogjuk
Oket vesziteni. Mikor a tizen6tddik szazadban kidolgoztak a
konyvnyomtatas technikajat, az volt a panasz, hogy a



nyomtatott kényvek ra fogjak kapatni az iras-olvasasra
azokat, akikre az egyaltalan nem is tartozik. Samuel Morse
talalmanya, a taviré azzal kecsegtetett, hogy 6sszekéttetést
lehet teremteni olyan tavoli helyek, mint mondjuk, Maine és
Texas kozott. A reakcio pedig: ,Ugyan mi beszélnivaloja
van Maine-nek Texasszal’?[d A televizidzas huszadik
szazadi elterjedését azonnal 6sszefliggésbe hoztak az
elhtlylléssel.

Az a hajdani felfogas, hogy az Uj informaciés technikak
destabilizald hatassal lesznek a tarsadalomra, oda
vezetett, hogy a hatalom ellenérzése ala vonta Oket. Az
okori Egyiptomban csak néhany ember kivaltsaga volt,
hogy elsajatithassa az iras mivészetét. A kdzépkori
Eurépaban a papirgyartas szigorian engedélykételes
tevékenységnek szamitott. A tizenhatodik szazadi
nyomdakbdl kikerlld iromanyokat az egyhaz és az allam is
cenzlrazta. Az Uj, tizenhetedik szazadbeli kdényvtarak a
kdzénség szdmara nem voltak hozzaférheték. Europaban a
tizenkilencedik szazadban a tavir6- és telefonszolgaltatast
a minisztériumok felligyelték.

A mdultban az informaciérobbanas csak a kevés mivelt
hivatalnokot és félmivelt gazdaikat érintette. Ezzel
szemben a huszonegyedik szazadi petebajtos laptopok és
a gyakorlatilag korlatlanul hozzaférhetd internet el6idézhet
olyan mértékli és tempdju destabilizaldé hatasu
informaciérobbanast, amely tényleg messze meghaladja a
multban torténteket. Az eléttink all6  évtizedekben (j
felhasznalok szazmillibéi kerllnek abba a helyzetbe, hogy



nincs gyakorlatuk a rendelkezésre all6 iszonyatos
mennyiségl adat kozti keresésben, és nagyon kevéssé
vannak felkészllve arra, hogy hogyan is kell azokat
felhasznalni. A f6l6s mennyiségl informacié olyan médon
kelt feszlltségeket a tarsadalomban, amilyenre az nincs
felkészilve, és tonkreteszi a kodzpontositott szocialis
rendszereket, amelyeket a tizenkilencedik szazadi igények
kielégitésére hoztak létre.

A probléma részben megoldhaté az informaciok személyre
szabott szlrésével. A leginkabb igéretes, mar kifejlesztés
alatt allé rendszerek ugy fogjak végigvezetni a felhasznalot
az informaciok bonyolult és izgalmas vilagan, hogy
ekdzben nem vesznek el benne. Ez a kdnyv lehetéséget
nyujt az olvasénak, hogy gyakorlatban prébaljon ki egy ilyen
utazast. Az utazas (marmint a koényv) magaval a
felhasznalonak  szélé6  dtmutatasrendszerrel - a
feligintelligens Ggyndkkel {1-142} kezd&dik és végzédik is.
Az Ugyndknek szamtalan tipusa létezik, amelyek mintegy
személyi titkari teendbket latnak el a legkilénbézébb, de
egyszeri modon: kiszlrik a valédi e-maileket a
reklamkérlevelek kdzil, hataridénaplét vezetnek, kifizetik a
szamlakat és kivalasztiak az esti programot. A
kozeljovében az egyén életének szinte minden teriletét az
Ugyndkok fogjak szervezni és iranyitani. Mindenekfelett 6k
fognak utazni az ismeretek halézatan, hogy beszerezzék,
majd feldolgozzak, és a felhasznalé szadmara alkalmas
formaban atnyljtsak azt. Idével felhasznaldjuk érdekében
fognak tevékenykedni, mivel annak mindennapi
kivansagaibol megtanuljak, mit kedvel a gazda.



A félig-intelligens ugynok kifejlesztését célzé kutatasban az
egyik legigéretesebb rendszer (és amivel az utazasunkat
megkezdjik) lehet az idegrendszer haldézata. Egy ilyen
hal6zat nagyszamu sejtbdl all, amelyek mindegyike reagal
nagyszamu masik sejttél érkezé jelekre, amelyek viszont
jeleket bocsatanak ki valaszul ismét mas sejtektdl érkez6
jelekre. Ha a beérkezd jelek egy bizonyos sejtet sokkal
tdbbszor kapcsolnak be, mint masokat, akkor az altala a
sorozat kdvetkezé sejtjehez tovabbitott jeleknek megné a
sulya. Mivel a sejtek ugy vannak programozva, hogy
elsésorban azoknak a sejteknek a jeleire reagaljanak,
amelyektdl gyakrabban kapnak jeleket, a rendszer
gyakorlas dtian tanul. Ugy gondoljak, hogy ez hasonlé
ahhoz, ahogyan az emberi agyban megy végbe a tanulasi
folyamat, amelyben egy meghatarozott tapasztalatra adott
rendszeresen ismétibdd  valasziel az  agysejtek
szinapszisainak névekedését okozhatja.

A szinapszis a sejtnek az a része, amely ingeriletkdzvetité
kémiai anyagokat bocsat ki, amelyek athaladnak a résen,
ami a szomszédos sejttdl elvalasztia. Ha a megfelel
anyagok érkeznek a rés masik oldalara, ott ingeriletet
valtanak ki. Ha a célsejtben elegendd ilyen jel keletkezik,
annak eredményeként az & szinapszisai is kémiai
anyagokat bocsatanak ki valaszként, és tovabbitjak az
Uzenetet. A nagyobb szinapszisokkal rendelkezd, tobb
kémiai anyagot kibocsaté sejt tehat nagyobb
valészinliséggel ingerel egy masik sejtet. Az ilyen, gyakran
ingeriletbe hozott sejtek hal6zatabdl allhatnak a memoéria
épitéelemei. Az idegsejtek kozotti kdlcsdnhatasok ezen



értelmezését el6szdr 1943-ban javasolta két amerikai
kutaté, Walter Pitts és Warren McCulloch, és ugyancsak 6k
vetették fel, hogy az ilyen visszacsatolasi folyamat célszer(i
viselkedést eredményezhet, amennyiben O&sszekéttetést
teremt az érzékszervek és az agy, valamint az izmok kézott.
Ha a koélcsénhatas eredményeként az izmokat arra
Osztokéli, hogy csdkkentsék a kllonbséget a kdrnyezet
valédi, az érzékszervek altal felfogott, és az agy altal
megkivant allapota kdzott.

Pitts és McCulloch a kutatok énmagat Teleolégusok
tarsasaganak nevezd kis csoportjahoz tartozott, és
ugyanennek a csoportnak egy masik tagjatdl szarmazik
ennek a visszacsatolasi folyamatnak az elnevezése. Ez a
férfi Norbert Wiener volt, aki a Il. vilaghaboru alatt a
légvedelmi tizérség szamara végzett kutatasai soran jott ra
elséként, hogyan mikddik a visszacsatolas egy gépi
berendezésben. Wiener egy kopcds, lobbanékony,
szivarjat ragcsalé matematikaprofesszor volt a MIT-en, 8!
aki a sajat meghatarozasa szerint a kllonb6zé
tudomanyagak hatarteriletein portyazott. Wiener létrehozott
egy, a visszacsatolasi folyamatokkal foglalkozd Uj, a
biologia és a miszaki tudomanyok kézétti tudomanyagat,
amit 6 nevezett el kibernetikanak {2-141}.

Wiener felismerte, hogy a visszacsatolason alapuld
berendezések informaciofeldolgozoé rendszerek, amelyek a
kapott informacioktol fliggé moddon viselkednek. Mikor ezt
az Uj, informacioiranyultsagl szemléletmédot az emberi
agyra alkalmaztak, alapvet&en eltavolodtak attol a teliesen
biologiai paradigmatol, ami Freud o6ta uralkodott az



idegélettanban, és azéta is ez a szemléletmdd hatja at a
mesterséges intelligencia megteremtésére  iranyuld
térekvéseket.

Wiener a II. vildghaboru legelejéen alkalmazta el6szor
visszacsatolasi elméletét, mikor 6t és egy fiatal mérndkét,
Julian Bigelowot felkérték, hogy javitsanak a tlizérség
talalati aranyan. A haboru elején a légvédelmi tiizérek azzal
a problémaval szembesiiltek, hogy mivel (a motor- és
repllégép-gyartasi technologia fejlédésének
kdszbnhetben) a célpontok sebessége megnétt,
szilkségessé valt, hogy a talalat érdekében képesek
legyenek a lévedékkel bizonyos tavolsagra a gyorsan
mozgd célpont elé célozni. Ennek a folyamatnak az
automatizalasa sordn szamos valtozét kellett figyelembe
venni, mint példaul a szél, légnedvesség, a I6portdltet
mennyisége, az agyucsd hossza, a célpont sebessége és
repllési magassaga és sok egyéb tényezé. Wiener
folyamatosan taplalta be a célkéveté radarrendszerektdl
érkez6 adatokat, hogy megallapitsa a célpont legutébbi
utvonalat, és ezt hasznalta fel annak kézeljov8beli helyzete
megjoslasara. Aztan ezt az informaciot taplaltak a
légvedelmi agyat mozgatd szerkezetbe, hogy a célzas
mindig a pillanatnyi helyzetnek megfelel® legyen.

A rendszerrel 1944-ben érték el a legnagyobb sikereket,
amikor a brit és amerikai tizérek egy német szarnyas
bombat kevesebb, mint szaz 16vésbél tudtak leszedni. Ez
rendkivili elérelépés volt korabbi teliesitményikhdz képest,
amikor mintegy kétezer-6tszaz 16vésukbdl egy talalt célba.
1944-ben a németek Anglia elleni V 1-es tdmadasainak



utolsé négy hetében a talalati arany dramai mértékben
jawult. Az elsé héten a célpontok huszonnégy szazalékat
semmisitetttk meg; a masodikon negyvenhat, a
harmadikon hatvankilenc; a negyediken pedig hetvenkilenc
szazalékukat tudtak leléni. A legutolsé napon, amikor
nagyon sok V 1-est inditottak Nagy-Britannia ellen, a korai
radar-riasztérendszer  &ltal jelzett szaznégy kozil
minddssze négy szarnyas bomba érte el Londont. K&ziluk
hatvannyolcat a légvédelmi tlizérség semmisitett meg.
Wiener a tlzérségnél végzett munkajanak korai
szakaszaban sokszor tanacskozott egy Arturo Rosenbleuth
nevi fiatal élettankutatoval, akit a testink pontos mozgasat
biztosit6  emberi visszacsatolasi mechanizmusok
foglalkoztattak. A megel6z6 tizendt évben Rosenbleuth
Walter Cannon harvardi  élettanprofesszor  kdzeli
munkatarsaként dolgozott. A szazad elején, Cannon
vezette be a barium-szulfatot tartalmazé prébareggelit, ami
elnyeli a réntgensugarzast. Ha a madar éhes volt — egy
liban kisérleteztek —, a barium-szulfat arnyéka kimutatta
bélrendszerének  perisztaltikus  hullamait.  Cannon
megfigyelte, hogy az éhség a perisztalikus mozgas
gyorsulasat valtja ki. De azt is észlelte, hogy amennyiben az
éhes allatot megriasztjak, a perisztaltika leall.

Ez vezetett Cannonnak az érzelmek fizikai hataséara
vonatkoz6 alapveté tanulmanyaihoz. Felfedezte, hogy ha
egy allatot megzavarunk, szimpatikus idegrendszere egy
Cannon altal szimpatinnak nevezett anyagot valaszt ki a
véraramba.?! Ez a kémiai anyag visszaalltja az allat
testének rendszereit az eqvensuly allapotaba. Cannon ezt



az egyensuly-beallitd folyamatot homeosztazisnak nevezte
elll 1915-ben Cannon felfedezte, hogy a szimpatikus
idegrendszer altal befolyasolt els6dleges testi valtozasok
azok, amelyek a félelemmel, a szexualis aktivitassal és a
repilléssel vannak kapcsolatban.[§] llyen helyzetekben a
majbol cukor jut a vérbe, hogy energiat szolgaltasson a
vészhelyzet leklzdésére, a vér pedig a hasi szervekbél a
sziv, a tidd és a végtagok felé aramlik. Ha a test megsérdl,
a vér alvadasa sokkal gyorsabban bekévetkezik, mint
maskor. Cannon 1932-ben, A fest bolcsessége cimmel
tette k6zzé kutatasainak részletes 6sszefoglalasat.

Ami Cannonnak a homeosztatikus mechanizmusok iranti
érdeklédését eredetileg kivaltotta, az annak a férfinak a
munkassaga volt, akinek kényve francia kiadasat ajanlotta.
Ez a férfi egy ellenszenves, de kivald francia élettantudés,
Claude Bernard volt, aki munkaséletét Beaujolais-ben, ahol
az apjanak kis sz6l6je volt, mint gydgyszerészasszisztens
kezdte. Miutan tanulmanyait anyagi okokbdl koran abba
kellett hagynia, Bernard elkezdett szindarabokat irni.
El8szbr egy vigjatékot, majd egy 6t felvonasos dramat irt,
amelyet 1843-ban abban a reményben vitt el Parizsba,
hogy majd szinhazi karriert csinal. Az emberiség j6vendd
egészségének nagy szerencséjére Bernard-t bemutattak a
neves szinikritikus Saint-Marc Girardinnek, aki miutan
elolvasta a arvat azt javasolta Bernard-nak, hogy folytasson
orvosi tanulmanyokat.

Bernard eleinte sebész akart lenni, de hamar
elégedetlenkedni kezdett az alapvet§ élettani adatok



hianya miatt, és maga kezdett allatkisérletekbdl adatokat
gyljteni. 1839-re olyan Ugyesen boncolt, hogy a nagy
fiziologus, Francois Magendie kinevezte az
asszisztensének. 1846 egy téli déleléttien néhany nyulat
hoztak be Magendie laborjaba boncolasra, és Bernard
észrevette, hogy az éallatok vizelete kristalytiszta és savas.
Mint azt minden tizenkilencedik szazadi francia borasz
tudta, a nyulak vizelete normalis korilmények kozott
zavaros és lugos kémhatasu. Bernard rajétt, hogy az
allatokat nem etették meg, és azzal az elméleti
feltételezéssel élt, hogy mivel a hisevék vizelete tiszta, az
éhezd, nbvényevd nyulak bizonyara a zsirjukat emésztik. Ha
fivel etette a nyulakat, a vizeletlk Ujra zavarossa és
ligossa valt. A dolgot sajat magan Ujra ellenérizte.
Huszonnégy oran at burgonyan, karfiolon, sargarépan,
z6ldborsoén, salatan és gyimélcsdkon élt, mire az 6 vizelete
is megzavarosodott és ligossa valt. Bernard ezutan
kiéheztette, majd f6tt marhahussal taplalta a nyulait, ezutan
felboncolta &6ket, hogy megtudja, mi tortént. Tejszer(
anyagot latott (amit 6 zsiremulziéént azonositott) azon a
helyen, ahol a hasnyalmirigy valadéka emésztérendszerbe
omlik. Nyilvanvaléan van valami 0Osszefiggés a
hasnyalmirigy valadéka és a zsirok emulgealasa kozott.[d

Két éwel késbbb felfedezte a maj glikogénképzé
(cukorképzd) szerepét, és hogy szélécukrot Urit a vérbe.
Bernard ezzel a felfedezésével jarult hozza az emberi tudas
Osszességéhez, mivel kimutatta, hogy a maj és a
hasnyalmirigy (és feltehetéen egyéb szervrendszerek)
funkcidja a test egyensulyanak fenntartasa. Kutatasait igy



Osszegezte: ,Minden él6 mechanizmus, noha lehet nagyon
valtozatos, ugyanazon cél, mégpedig a belsd kdrnyezet
életfeltételei  allandésaganak megbrzése érdekében
mikddik.” A hasnyalmirigy utankéveté kutatasa inditotta az
angol Wiliam Baylisst annak a kifejezésnek a
megalkotasara, amit késébb Cannon a kdnyve cimében is
hasznalt: ,A test bélcsessége.”

Nem mindenki volt elragadtatva Bernard munkassagatol,
killénésen miutan tervezett egy kemencét, amiben élve
sitdgette az allatokat. Egy amerikai doktor, Francis
Donaldson, aki 1851-ben hallgatta Bernard el6adasait, ezt
irta: ,KUlénds volt kdrbesétalni a College of France nagy
eléaddtermében, és latni a tudomany Ontudatlan
kozrem(kddoit, kutyakat és nyulakat testikén o6t-hat
sebnyilassal, amelyekbdl varatlanul mindenféle testvaladék
folyt ki, kdztik a nyalmirigyek, az emésztérendszer, a ma;j
és a hasnyalmirigy valadékai.”

Bernard tokéletesen tisztaban wvolt a kozdnség
élveboncolas-ellenségességével, de igy vette azt
védelmébe: ,Az élettudomany olyan, mint egy csodalatos,
fényarban Usz6 szalon, amelybe azonban csak egy hossz,
hatborzongatdé konyhan keresztll lehet belépni.” Sajnos,
Bernard felesége nem vallalta ezt az utat, és miutan 1869-
ben elhagyta férjét, megkereste az élveboncolas-ellenes
aktivistdkat, és rendszeres tdmogatasban részesitette
Oket.

Nem kellett tilsdgosan messzire mennie. Parizsba érkezett
egy Anna Kingsford nevezetii fanatikus, fiatal, vegetarianus
anaol nd. a Ladvs Own Paper tulaidonosa. hoay orvosi



tanuimanyokat folytasson. Révidesen kdzismertté valt az
orvosi fakultason, mivel nem engedte a professzorait
élveboncolni azokon az el6adasokon, amelyeken 6 is
megjelent, és tlntetett a gyakorlatok ellen. Kingsford
eléaddtermei kozel voltak Bernard laborjaihoz, és a hélgy
megszallottan ellenezte a professzor munkassagat; minden
energiajaval azon volt, hogy gondolathullamok segitségével
elpusztitsa 6t. Bernard néhany héttel azutan, hogy Kingsford
elkezdte szellemi energidit ra &sszpontositani, valéban
meghalt, ami meggy&zte a nét, hogy 6 volt az isteni akarat
eszkdze. Kingsford hirdette, hogy egy masik élveboncol6,
Paul Bert halalaért is 6 a felel6s. Igaz viszont, hogy a Louis
Pasteur {3-54} {3-125} elpusztitdséra tett eréfeszitései nem
jartak sikerrel.

Az allatokkal szembeni kegyetlenséget tilté rendelkezések
csak nagyon hosszi idd elteltével kerlltek be a
térvénykdnyvek szévegébe, még Angliaban is, ahol pedig
elséként hoztak ilyen rendelkezést. 1800-ban az els6
térvényjavaslat, amely a  bikaheccek  betiltasat
kezdeményezte volna, csufosan megbukott a parlamenti
vitdn. George Canning (a késdbbi miniszterelndk) is
tamadta a torvényjavaslatot, és kijelentette, hogy a
bikaheccek batorsagra 6szténéznek, nemesitik az
érzelmeket, és emelkedett gondolatokat ébresztenek... A
bikaheccek ledllitdsa szinte minden orszag és korszak
szellemisége elleni jogi fellépés lenne. 1821-ben azonban
Dick Martin, Galway parlamenti képviselbje mégis
keresztllvitt egy tbrvényjavaslatot, amely megtiltotta a
lovakkal és szarvasmarhakkal szembeni  rossz



banasmoédot. Ez volt az egész vilagon az elsd térvény
ebben a targyban. 1824-ben Londonban, a szerencsétlen
nevi Régi Vagohid Kavéhazban alakult meg a Tarsasag az
Allatokkal Szembeni Kegyetlenkedés Megel6zésére,
vagyis az allatvédé liga. Darwin {4-72} {4-74} A fajok
eredete ciml kdnyvének 1859-es megjelenése, Ugy tlnt,
megerGsitette az emberek és allatok kapcsolatat, és
tamogatast jelentett az allatvéddk érveinek. 1876-ban Lord
Shaftesbury elndkletével alakult meg az Elveboncolas
Elleni Victoria Street Tarsasag. Ugyanabban az évben
atment a kutyak, macskak, 6szvérek, lovak és szamarak
élveboncolasat tiltd térvényjavaslat is. A tizenkilencedik
szazad végére az allatvédd mozgalom az egész nyugati
vilagon szétterjedt, és életre hivta az ugynevezett Human
Tarsasagokat, annak ellenére, hogy az elnevezés jobban
illett volna a korabbi, teljesen eltéré jellegli emberbarati
tevékenységre.

A Kiralyi Human Tarsasag {5-133} (Royal Humane Society)
1774-ben, féképpen dr. Wiliam Hawes faradozasanak
koszdnhetéen, a mesterséges Iélegeztetési technikak
tanuimanyozasanak elémozditasa céljabdl alakult meg.
Hawes elképzeléseit az Amsterdam Society A tetszhaloft
vizbefiltak életre keltése ciml kiadvanyanak forditasara
alapozta. A tarsasagot 1767-ben alapitottak, miutan
Svajcban tobb sikeres Ujraélesztésrél szamoltak be. A
tizenkilencedik szazadban azutdn a vizbe fulladas
problémaja akuttéd valt, mivel az iparosodas elterjedését
kovetéen ugrasszerli ndvekedés alt be a mélytengeri



teher- és személyhajozasban. A hajok szamaval
parhuzamosan nétt a balesetek és a velik jaré halalesetek
szama is.

A Royal Humane Society id6r6l idére dijakat osztott a
rendkivili batorsagot tanusitdé életmentéknek, és az 1838.
évi kitlintetett a lapok cimoldalara kertilt, mivel egy térékeny
alkatl, huszonkét éves holgy volt. Februar 6-an a
Forfarshire nevii lapatkerekes g8z0s telies terheléssel és
hatvanharom utassal a fedélzetén Hunbol Dundee-be tartva
kiizdétt a viharral, amikor kilyukadt a kazanja. A kapitany
ugy dontétt, hogy a Northumberland partjainal fekvd Farne-
szigetek kozott keres menedéket. Mandverezés kdzben
azonban hajéja sziklanak Utk6zott, kettétort, és tizenharom
ember kivételével az utasok és a legénység vizbe fulladtak.
A tuleldk, koztik egy anya a két gyermekével, ki voltak
szolgaltatva a vihar kénye-kedvének. Az éjszaka folyaman
a két gyermek és az anya meghalt. Hajnali 6t 6rakor Grace
Darling, a helyi vilagitétorony 6rének lanya észrevette a
roncsot és a sziklakba kapaszkodé hajotorétieket. Grace
és apja kis, nyitott evez6s csénakba Ult, atklizdotte magat a
heggyé tornyosulé hullamok kézétt, és kimentette Oket. A
dramai torténetet megirtdk a lapok, és Grace azonnal
nemzeti héssé lett. Sajnos négy év mulva tuberkuldézisban
meghalt. Addig azonban 8szténbzte a nyilvanossagot, hogy
nydjtson komoly anyagi és politikai tamogatast a végil is
1854-ben megalapitott Royal National Lifeboat Institiution
(Kiralyi Nemzeti Ment6csonak Szervezet) létrehozasahoz.
Ugyanabban az évben még egy hajoszerencsétlenség
kapott nagy nyilvanossagot. Az USS San Francisco nevii



amerikai csapatszallitt az Atlanti-6ceanon elsillyesztette
egy hurrikan. A haditengerészeti miniszter hivatta Matthew
Mauryt, {6-31} az egyetlen amerikait, aki képes lehetett
megmondani, hogy merre keressék a tuléléket. Maury,
miutan attanulmanyozta a széljarasi és tengeraramiasi
adatokat tartalmazd térképeit, pontosan megjeldlte a
tengernek azt a pontjat, ahol ra is talaltak a hajotdrottekre.

Maury egy, mar régen Virginia allamban letelepedett angol
hugenotta csalad negyedik fia volt (nagyapja annak idején
tanitotta Thomas Jeffersont), és 1825-ben Iépett a
haditengerészet szolgalataba. Egy Dél-Amerikaba vezeté
hajout folyaman kezdett érdekl6édni az &ceanok
atszelésének gyorsabb modozatai irant. Miutan 1834-ben
hazatért, kilépett a haditengerészettdl, és megirta elsd, a
navigaciorol szold munkajat. 1839-ben Maury egy
cikksorozatot it a Southemn Literary Messenger cim(
lapba, és az egyik irasaban szét emelt egy tengerészeti
iskola |étrehozasa érdekében. Ebbdl lett aztan az
Annapolisban Ilétesitett U.S. Naval Academy, az USA
Tengerészeti Akadémiadja. Az Egyesilt  Allamok
kormanyanak &sztbnzésére minden haj6tulajdonosnak
ingyen eljuttattak a tengerészeti térképeket és a Hajozasi
Utmutatét, ha (tjaikrol részletes hajonaplot vezetnek, és azt
eljuttatiak Washingtonba Maurynak. A hajézasi naploknak
tartalmaznia kellett a leveg6 és a viz hémérsekletét, a szél
és az aramlatok iranyat és a légnyomas értékét.
Megkévetelték tovabba, hogy a kapitanyok meghatarozott
id6kozonként dobjanak a vizbe egy palackot, és benne egy
darab papirt. amelven feltintették az idépontot és a haid



helyzetét. Ugyancsak koételesek voltak az dtjukba kerUlé
Osszes ilyen palackot kihalaszni, és a vele kapcsolatos
minden adatot részletesen régziteni a hajonapléban. A
hajotulajdonosok  ezen  szolgaltatasokért  cserébe
megkaptak Maury késébbi munkainak egy-egy példanyat.
Nyolc év elteltével Maury adatok milliéihoz jutott hozza, és
dolgozta fel ©&ket, szadmitdsai eredményeként pedig
gyorsabb hajézasi Utvonalakat volt képes kijeldlni. Egy
hajotulajdonos Maurynak az uUtvonalra vonatkoz6 tanacsai
alapjan a szokasos id6 fele alatt tudta eljuttatni hajojat New
Yorkbol Rio de Janeiréba. Ugy szamoltak, hogy Maury
Minimalis ldétartamt Utvonalai évente negyvenmillié dollar
megtakaritast hoztak az amerikai hajozasnak.

Maury 1853-ban azzal koronazta meg munkassagat, hogy
ravett tizenhat allamot (k6ztik az USA-t, Nagy-Britanniat,
Belgiumot, Hollandiat, Oroszorszagot, Franciaorszagot,
Norvégiat, Daniat és Portugaliat), hogy Brisszelben {7-28}
Osszellienek az els6 Nemzetkdzi Meteoroldgiai
Kongresszuson, megtervezzék a tengeri meteorologiai
észlelések egységes rendszerét, és megegyezzenek
abban, hogy mérik a szelet és a tengeraramlatokat abbdl a
célbol, hogy javitsdk a navigacios modszereket és
gazdagitsak ismereteiket azokrél a térvényszerliségekrol,
amelyek ezeket az elemeket iranyitjak. Nem sokkal azutan,
hogy hazatért Brisszelbdl, Maury levelet kapott egy Cyrus
W. Field {8-31} nevii nyugallomanyd miliomos
papirgyarostol, aki arra kért tanacsot, hogy milyen
nyomvonal lenne a legidedlisabb egy tengerfenéken
lefektetend® transzatlanti tavirokabel szamara.



Ekkor mar sikeresen fektettek le tenger alatti kabeleket
viszonylag sekély vizekben Anglia és Hollandia, Skocia és
irorszag kozott, de az Atflanti-6cean oriasi feladatot
jelentett. Fieldnek sikerdlt elényds, 6tven évre sz6ld bérleti
szerzédést kétnie a brit kormannyal minden Uj-Fundland és
frorszag  kozott lefektetendd  kabel  kizardlagos
hasznalatara. A britek ugyancsak felajanlottak egy
kabelfektet® hajot, és nagyon elényos feltételeket szabtak a
taviratokbdl szarmazd bevételeket illetéen is. Ekkor Field
két évet toltott az Uj-Fundland és az észak-amerikai
szarazfold kozotti kabel lefektetésével (a részvényesek
kozott olyan szellemi nagysagokat talalunk, mint Lady
Byron és Thackeray). Mikor megvolt a kapcsolat, Field irt
Maurynak, és a véleményét kérte az Uj-Funlandbdl
Eurépaba vezetd kabel legcélszeriibb nyomvonalarol.

Maury kézodlte, hogy a mélységmérések tanusaga szerint
az Atlanti-6cean északi részének legnagyobb részén
végigvonul egy tavirohatsag, és 1857-ben megindult a
kabelfektetés. Néhany szaz mérféldnyit lefektettek mar,
amikor a kabel elszakadt. Még haromszor kellett
probalkozniuk, de 1858. augusztus 5-én 3400 km hosszu
rézkabel kototte 6ssze az irorszagi Valenciat az Ujfundlandi
Trinity Bay-jel, és a taviroforgalom Viktéria kiralynének
Buchanan elnékhdz kildott Gnnepélyes avatasi tavirataval
megindult. A New Yorkban tartott Unnepi vacsoran Field
szerényen jegyezte meg: Maury adta hozza az észt, Anglia
a pénzt, én meg a munkat. A kabel azonban ismét
elszakadt. 1865-ben megtalaltdak a szakadt végeket,
Osszeillesztették. a doloa el wvolt intézve. Az USA



Kongresszusa aranyérmet szavazott meg Fieldnek.

Field ugyancsak it annak az embernek, akinek a
talalmanya lehetévé tette az egész vallalkozast: Samuel
Morse-nak, {9-32} aki a tavir6zas legsikeresebb modjat
talalta fel.

A tobbiekkel szemben Morse rendszerének két elénye vol,
a billentyli és a Morse-abécé, amelyet 1844-ben mutatott
be a Kongresszus el6tt. Az dtlet 1832-ben jutott eszébe,
mikor épp hazatérében volt Franciaorszagbol az Egyesiilt
Allamokba. Morse elészér is megtanuta az
elektromossagtan alapelvei kozil azokat, amelyekre
szilksége volt. Egyik baratja, Alfred Vail anyagiakkal és
alapanyagokkal szolgalt neki (Vail apjanak
vaskereskedése volt New Jersey-ben). Ugyancsak Vailtdl
szarmazik a késO6bb Morse-abécé néven ismertté valt
kodrendszer otlete is.

Ebben az id6ben Morse jol ismert miivész volt, a New York
University szépmUivészet-professzora, és éppen befejezte
haroméves eurdpai tanuimanyutjat, ahol tanult és festett.
Morse furcsa ember volt, aki homalyos hazafias elveket
vallott. Apja, Jedidiah, Amerika legkivalébb féldrajztudésa,
aki korabban az 6hitii kalvinista Nagy Ebredés keresztes
hadjaratot vezette a liberalis teologusok ellen, és aki
szigoru kalvinista elvek szerint nevelte fiat. Apjahoz
hasonléan Morse is megszallottan varta az amerikai kultira
diadalmat, és reményei szerint hazaja csak az elit
vezetésével juthat az Gdvozilés allapotaba. Morse
széls6ségesen idegengylldld is volt. Egyszer festett egy
képet, amelyen a papa Osszeesklvést szO, hogy



felfegyverezze az amerikai katolikusokat, zlrzavart keltsen,
meghamisitsa a valasztasi eredményeket, és kuifdldieket
juttasson allami hivatalokba. Ugyancsak hozzajarult a Maria
Monkrol sz6l6 kényv megjelentetéséhez: Az illetd holgy azt
allitotta magarél, hogy apaca wvolt Montrealban, ahol
szemtanlja volt a papok természetellenes szexualis
cselekedeteinek, valamint latott kriptakat, amelyek tomve
voltak a térvénytelenil sziletett gyermekeik hullaival. A
végén kiderilt, hogy Monk kisasszony (a mendemonda
szerint romantikus kapcsolat flizte Morsehoz) egy
elmekértani intézetbdl szokétt meg.

Morse hitt abban, hogy Isten a mlvészetet adta a kezébe,
hogy annak segitségével valtsa meg a protestans
Amerikat. Hitte, hogy kisz6bdn all a millennium, és
eliovetelekor Amerika hozza el a békét a vilagnak. Ebbdl
kovetkezbleg az amerikai milvészetet fel kell késziteni a
nagy napra. Morse 1826-ban megalapitotta a Nemzeti
Muivészeti és Tervezési Akadémiat, amelynek 1845-ig volt
az elndke. Az akadémia célia a mivészi képességekkel
rendelkez6 amerikaiak tamogatasa volt, hogy az amerikai
tehetség el tudja foglalni a vilagban az 6t megillet6 helyet, a
tobbi amerikaiba pedig igazi protestans erényeket
neveljen.

1829-ben Morse elhatarozta, hogy Eurépaba latogat, hogy
tanulmanyozza a mestermiveket, ez id6 tajt reménykedett
abban is, hogy megbizast kap a washingtoni Capitolium
kupolacsarnokanak négy, hatralévé freskoja elkészitésére.
Ezeket szem el6tt tartva 1831-es parizsi tartbzkodasa
ideién festette meq 6riasi méret. A Louvre képtara cim(



mUvet. A kép a Louvre-ban 6rzétt harmincnyolc mesterm(i
miniaturizalt masolatat tartalmazta. Morse szandéka az volt
a képpel, hogy megmutassa, bar a klasszikus mdlt
megérdemli, hogy tanulmanyozzak, azt nem szabad az
amerikai mivészeknek szolgaian utanozni, de mint a
Louvre cimi képen is lathatdé mivész (maga Morse),
tanulhatnak a régi mesterektdl, hogy aztan kialakitsak sajat,
megkulénbdztetetten amerikai stilusukat. Hazatérése utan
a Louvre-t kidllitottdk New Yorkban, és ott katasztrofalisat
bukott. A kupolacsarnok freskéjat masokra biztdk, Morse
pedig a protestdns Amerika naggya tételének masik
lehetséges eszkdzéhez, a tavirbhoz fordult. A tavkozlési
technika lesz az Isteni Akarat eszkéze, amely a béke és a
szeretet Uzeneteinek kdzvetitésével karpotolja Amerikat. A
Kongresszus el6tti 1844-es bemutaté alkalmaval Morse
elséként a sajat meggydz6dését visszhangzd Uzenetet
tovabbitott: Amit az Uristen kimunkalt!

Morse egy tbkéletesen romantikus amerikai fest6,
Washington Aliston labainal Ulve tanulta a festészetet,
akivel 1810-ben Bostonban talalkozott 6ssze, és kotott
életre sz0l6 baratsagot. Alig egy éwel a talalkozasuk utan
Allston mar arra biztatta Morset, hogy prébalja megfesteni
elsé nagy torténelmi tablojat, a Zarandokok partraszallasa
Plymouthban cim(it. Ugyanabban az évben Morse elkisérte
Alistont és nejét elsd eurdpai Utjara. Allston egy jo kiallasu,
a Harvardon végzett dél-karolinai szarmazasu uriember
volt, aki a mostohaapja 1801-ben bekdvetkezett halala utan
eladta a csaladi birtokot, hogy finanszirozni tudja festéi



palyajat. Allston el6z6 londoni latogatasa idején a Royal
Academy elntkénél, Benjamin Westnél tanult, majd 1804-
ben Parizson keresztil Rémaba ment. Ott talalkozott
Washington Irvinggel, aki késébb ezt irta: ,Nem hiszem,
hogy els6 talalkozasra valaha is ennyire megragadott volna
valaki. Alakja kénnyed és kecses volt, fagy kék szemei, és
fekete, selymes haja hullamosan keretezte halvany,
kifejezésteli arcat. Azonnal az ifjlu emberekre jellemz,
bens6séges viszonyba kerlltink, és rovid romai
tartbzkodasom alatt lehetbleg mindig egyitt voltunk...
Egyitt néztik meg a legjobb gylijteményeket, megtanitott,
hogyan kell a legelénybsebb helyr6l megtekinteni a
képeket, mindig a mestermiivekhez vitt el, figyelemre se
méltatta a tobbit” Allston /faliai taj cim( festménye
megmutatja, milyen mély benyomassal wvolt a
munkassagara ltalia. Romlatlan New England-i tekintetét
teliességgel megragadta a fény, a szinek, az 6kori romok,
a taj a dombtetbkre éplilt falucskakkal, a reneszansz, a
kdézépkori és a klasszikus épitészet gazdag elegyedése,
és azitaliai parasztok természetes életmddia.

Allston 1805-ben talalkozott Samuel Taylor Coleridge angol
romantikus koéltével, akit le is festett, késébb pedig legfébb
szellemi iranyitéjanak tekintett. Talalkozasuk idején
Coleridge éppen az o6piumrol valé sikertelen leszokas
utéhatasaitdol  szenvedett. Coleridge  ekkor mar,
harmincharom évesen, tUl a Kubla kan és A vén tengerész
cimd kolteményein, hires ember volt. Azonkiviil alkoholista,
nyakig Ult az addssagban, boldogtalan hazassagabol
harom gyermeke szllletett, sikertelen vallalkozasba kezdett,



hogy Pennsylvania partjainal, Susquehanna-ban
utdpisztikus telepet létesitsen, mindezeken tul még
végletesen hipochonder is wolt (6 alkotta a
pszichoszomatikus szbt).

1804-ben Coleridge, részben, hogy leszokjon az épiumrol
(az volt a gyengéje, hogy brandyben oldva vette be),
részben, hogy megszabadulion a feleségétdl, Maltara
menekilt. Oft egy szerencsés megismerkedésnek
koszdnhetéen titkari allashoz jutott Alexander Ball brit
kdvetnél. A poszt koszt-kvartéllyal egyitt jart a sziget
févarosa, Valetta egyik palotajaban. Coleridge kénnyd
munkat kapott, féleg Ball Londonba kildendd jelentéseit
kellett atimia. Habar szlntelenil panaszkodott az
egészsége, a megvonasi tinetek altal okozott rémalmai, az
ostoba tarsasag miatt, és hogy nem képes Uj verseket irni,
élvezte a klimat, a taj szépségeit, és itt sikerdilt prézai miivei
legkivaldbb darabjait is megimnia. Kezdett raébredni a
mulandésag érzésére: ,Megéreztem az Igazsagot; de még
soha nem lattam ilyen tisztan; Maltan fogott el az érzés, és
szOrnyl buskomorsag vett erét rajtam, amikor rajéttem,
hogy férfi vagyok, hatarozottan tavol a gyermekkortél, az
ifjlukortdl, a fiatalembertdl. Sz6rnyli érzés volt — eddig ugy
folydogalt az életem, mintha még mindig gyermek lennék —
és ez az élmény felkavarta az egész életvitelemet.” Mikor
visszatért Angliaba, és baratai, Wiliam és Mary
Wordsworth meglattak, kénytelenek voltak megallapitani,
hogy hatranyara valtozott meg.

Coleridge az altala szerkesztett jelentésekbdl latta, hogy
kritikus idépontban érkezett Maltara. Most, hogy Napoéleon



{10-43} {10-59} {10-112} feladta Louisianat, {11-67}
elvesztette Santo Doming6t és elkertilhetetlenll a F6ldkézi-
tenger medencéje felé kell forditania figyelmét, Ball azzal
érvelt, hogy a sziget stratégiailag rendkivil fontos. Ball
ugyancsak probalta meggyézni a brit kormanyzatot arrél,
hogy Algir, Tunisz és Tripoli is megérett a gyarmatositasra,
és alkalmasak arra, hogy ndveligk gyarmataink
dsszhozamat. Ervei koézt szerepelt, hogy bar Maltat,
Oroszorszagot és  Franciaorszagot is  szeretné
megszerezni maganak, ez nem engedheté meg. Abban az
idében a sziget a cselszvés melegagya volt. A maltaiak a
fuggetlenség mellett agitaltak, minden(tt orosz és francia
kémeket véltek latni, és Edward Preble sorhajokapitany
parancsnoksaga alatt egy amerikai hajéraj allomasozott a
szigeten. Preble tisztiei kozt volt a fiatal Stephen Decatur,
{12-61} a Tripoli elleni 1804-es bator és sikeres tdmadas
iranyitdja, amikor megsemmisitetttk az amerikai
Philadelphia fregattot, amely zatonyra futott, és az ellenség
kezére jutott az amerikai-tripoli haboru idején. Coleridge
egy rovid szciliai utazasa soran mindkét rettenthetetlen
amerikaival talalkozott, és egyitt étkezett, aztan évekkel
késbbb a sajat baratait szérakoztatta a tengerésztisztek
hstetteivel.

Coleridge munkaltatoja, Alexander Ball ellentengernagy
tizenkét éves koraban Iépett he a brit haditengerészethez.
Azt mesélte Coleridge-nek, hogy erre a Robinson Crusoe
elolvasasa késztette. Ball jobban hasonlitott egy tudésra,
mint tengerészre; olvasott és gondolkodo tipusu ember volt.
Karibi, amerikai és ujfundlandi szolgalatok utan 1783-ban



egyévi szabadsagot vett ki, és elment Franciaorszagba,
hogy megtanulja a nyelvet. Oftt tértént, hogy egy St.
Omerben tett latogatasa alkalmaval 6sszetalalkozott egy
masik fiatal kapitannyal, akivel aztan a sorsuknak 6ssze
kellett kapcsolédnia. Persze az adott pillanatban errél mit
sem tudtak, és mindegyikilk a masiktél varta az
udvariassagi latogatasra sz6l6 meghivast, ami igy véguil
elmaradt. Ball azutdn az Angol Csatornan szolgalt, aztan
megint Uj-Fundlandra ment, allomasozott a francia partok
mentén, és vegul 1798-ban a Foldkdz-tengerre
vezényelték, ahol is megint Osszetalalkozott a fiatal
kapitannyal, akivel annak idejen St. Omerben
elmulasztottak az udvariassagi vizitet.

Ebben az id6ben Nagy-Britannia tartott Napoleon
invaziojatél, és a brit flotta nagy része az Angol Csatorna
és Franciaorszag atlanti partjainak francia kikotdi el6tt
jarérozott. Mikor az a szObeszéd jarta, hogy Napdleon
Toulonban vonta dssze a foldkdzi-tengeri flottajat, a britek
is odakildtek egy hajéhadat, hogy blokad ala vegyék a
kikotot.

Aprilisban a Toulont blokad alatt tarté flottahoz csatlakozott
egy kisebb hajéraj, amelyet az a férfi vezetett, akivel Ball
Franciaorszagban talalkozott. Horatio Nelson kapitany
(addigra mar tengernagy) volt a brit haditengerészet
leggyorsabban emelkedd csillaga. Amint Nelson hajéraja
megérkezett Toulon elé, vad vihar sodorta délnek, és
szorta szét a flottat. Szardinia partjainal Nelson
zaszZléshajbja elvesztette a fbarbocat, kotélzete nagy
részét, és toronymagas hullamok sodortak a sziklas part



felé. Ball az utolsé pillanatban érkezett, és Nelson ellenkezd
értelm(i parancsa dacara vontatéra vette a zaszl6shajot, és
megmentette. A zaszl6shajé kapitanya késébb beszamolt
rola, hogy Ball ,nagyon Unnepélyesen és az izgatottsag
legkisebb jele nélkil beszélt a szbcsdbe... meg vagyok
gy6z6dve réla, hogy biztonsagba tudom juttatni ondket.
Ezért nem tehetem, és a Mindenhat6 Isten segedelmével
nem is fogom megtenni, hogy itthagyjam ©ndket’. A
mentbakcid utan Ballt megemilitették a jelentésekben, és a
két férfi Nelson révid életének végéig szoros baratsagban
maradt.

Ekézben Napdleon flottaja kihasznalta a helyzet nyuijtotta
alkalmat, kicsuszott Toulonbdl, és Egyiptom felé hajozott.
Utkézben Napdleon egy hajoosztagot kildstt Malta
elfoglalasara. Ekkor (Nelson befolyaséara és
egyetértésével) Ballt kildték ki a sziget visszafoglalasara.
Kétéves ostrom utan sikerdlt is neki, és ekkor nevezték ki
kormanybiztosnak. Nelson maga végll a Nilusi Csataban
akaszkodott Ossze Napoleonnal, és le is gybzte a
franciakat, majd visszavitorlazott Napolyba, hogy
megjavittassa a hajéit. Napolyban esett 6t6dszor
szerelembe (egy quebec-i hajéporkolab lanya, egy lelkész
lednya, az Antigua sziget kormanybiztosanak felesége és
Fanny Nisbet, St. Nevis tanacsa elndkének unokahiga
utan). 1787-ben Fanny a felesége is lett Nelsonnak, aki
ezzel nagy csalédast okozott a kollégainak. Ahogy egyikik
megjegyezte, Fannynak két figyelemreméltd tulajdonsaga
volt: a szép archdr és az intellektualis képességek feltling
hianya.



A h8s Nelson tiz éwel a hazassagkotés utan érkezett
Napolyba. Eurépa legkevésbé szivdégleszté, harmincnyolc
éves, alacsony, kévérkés, 6sz haju, nyikorgd hangu, norfolki
tajszdlassal beszélé hésszerelmese volt, jobb szemére vak,
bal karja helyén egy fabol készilt csonk. Szokasa volt
imigyen bemutatkozni: ,Lord Nelson vagyok, ez pedig, az
ép kezére mutatva, az uszonyom.”

Nelson napolyi szerelmének targya (és kés6bb, élete
végéig urndje, majd két gyermekének anyja) egy rejtélyes
multd, harmincharom éves, férjezett angol né, aki nem viselt
alsénem(t. Lady Emma Hamilton Sir William Hamilton,
{13-131} Nagy-Britannianak a Napolyi Kiralysagnal
akkreditalt koévete felesége volt. Hamilton 1785-ben,
mondhatni, atvette Emmat nincstelen unokadccsétdl,
Greville-t6l, hogy megtisztitsa a terepet az utdbbi férfiu
szamara egy gazdag csaladba térténé behazasodashoz.
Emmat nem avattak bele a dologba, és csak annyit tudott,
hogy hat hénapig Napolyban fog élni, mig Greville vissza
nem jon érte. Kilenc hénap elteltével Emma, miutan rajétt,
hogy Greville nem fog visszatérni, nem utasitotta el az
6zvegy Hamilton kdzeledését, és egymasba szerettek.
Hamilton Emma szoérakoztatasara ének- és zeneorakat
szervezett neki, elvitte Pompeji és Herculaneum akkoriban
frissen feltart romjaihoz, lovagléturara a Veziv oldalaba,
bevezette a tarsasagi életbe, bemutatta a helyi
el6kel6ségeknek és a napolyi kiraly csaladjanak. Emma
rovidesen hirnevet szerzett mulatsagaival, amelyeken
klasszikus életképeket rendezett, és attetszd ruhaba
Oltbzve maga is részt vett bennik: Agrippina szétszorja



Germanicus hamvait, Oresziész felaldozza névérét, a vak
Oidipusz, és a (nagyon népszer(i) a bacchansnét meglepik
a furdében. Hamilton 1791-ben révid idbre visszatért
Angliaba, hogy feleségil vegye Emmat. A hazaspar ezutan
hazatért Napolyba, és Hamilton folytatta az antikvitdsok
gylijtését a régészeti asatasokon, hogy aztan tdladjon rajtuk
Londonban, ahol a rémai és gorég vazak fogjak inspiralni a
keramikus Josiah Wedgwood-ot és hozzajaruinak a
neoklasszikus {14-80} stilus bukdsahoz.

Multianak fényében Emma Hamiltonnal kétott hazassaga
kész 6rilet. Emma élete Emma Lyon néven egy egyszer(
kovacs lanyaként kezd6détt. Walesben nétt fel, és tizenkét
éves kordban mar pesztonkaként dolgozott. Egy év mdultan
Londonba keriilt szobalanynak a jél ismert madam, Mrs.
Kelly mellé, és nem sokkal kés6bb mar Mrs. Kelly egyik
alkalmazottja. Tizenhat éves koraban mar egy partfogoval,
Harry Featherstonehaugh-val él egyitt, aki aztan
tovabbpasszolja Hamilton unokadccsének, Greville-nek.

Az a hir is jarta, hogy Emma névérként szolgalt volna dr.
James Grahamnal az Egészség Temploma elnevezési
felkapott mlintézetében, ahol az allandé vendégeket, mint
Devonshire hercegnéje elektromos impulzusokkal kezelték,
és atlatszd ruhaba o6lt6z6tt személyzet szolgalta ki Oket.
Graham Temploma egy gazdagon diszitett Adam Haz volt a
londoni Adelphi-ben. V. Gydrgy kiraly vivomestere késdbb
igy emlékezett ra: ,A hintok egészen ennek a modern
Paphosnak a bejaratahoz hajtottak, a szijtatok tdmege
kétoldalt prébalta megtudni, kik a latogatok, de a hélgyek
arca el volt fatyolozva, valamennyien inkognitdban jottek. A



bejaratnal két orias termetl portas allt, hosszu, diszes,
ezistfejli botokkal felfegyverezve, amelyek olyanok voltak,
mint az egyhazfik botja, pompas libériat és aranylanccal
ékes haromszogletli kalapot viseltek, két méternél is
magasabb termetiliek voltak, és azért tartottdk Sket, hogy
szabadon tartsak a bejaratot.” Graham kliensei egy
hatalmas aranycsillag alatt athaladva fényliz6en
berendezett, festett Uvegablakos szobakban talalhattak
magukat. Az elit ebben az egészséges kdrnyezetben kapta
a kezeléseket, koztik az idegnyugtatd illbolajbalzsamot,
elektromos ill6olajat és a fenséges pilulakat. Az egész
hokuszpokusz sztarjat egy tgyes kezl badogos készitette
Grahamnek. Ez a Magneto-elektromos Mennyei Agy volt,
amelyben a gyermektelen parok elektromos impulzusokat
kaptak probalkozas koézben, amelynek a hirek szerint
azonnali fogamzas volt az eredménye.

Graham az elektromossag iranti érdekl6dését a Benjamin
Franklinnal {15-134} 1779-ben Parizsban folytatott
beszélgetéseibdl nyerte, amikor az utébbi az USA
Parizsban akkreditalt kovete volt. Az elektromossag
akkoriban javarészt spekulativ kisérletek targya volt. 1720-
ban az angol Stephen Grey elektromossaggal kezelt egy
eszméletét vesztett kisfidt. 1743-ban Johann Kriuger
professzor a helmstadti egyetemen felvetette, hogy az
elektromossag effluviumat a testen atvezetve az jotékony
hatassal lehet az egészségre. Christian Ratzenstein
kijelentette, hogy az elektromos impulzusok hatasara
emelkedik a pulzusszam és meggyorsul a vérkeringés.
Samuel Quellmaltz kézolte, hogy a kéz bénulasanak



kezelésére oly sikeresen hasznalta az elektromossagot,
hogy paciense utana képes volt zongorazni. Még olyan
tekintélyek is javasoltak az idegrendszer elektromos
kezelését, mint John Wesley. A londoni St. Bartolomew
Koérhaz 1777-ben elektromos késziléket rendelt. Grahamet
tdbbnyire sarlatanként jellemzik, pedig abban az idében,
amikor a gyogyitas még csak merd talalgatasbol és
halandzsabél allt, valészinlleg semmivel sem volt
alabbvalé, mint a tobbiek. Mellékesen, képzettségét az
edinburgh-i egyetemen, Nagy-Britannia legjobb orvosi
fakultasan szerezte, ahol a nagy Joseph Black el6adasait
hallgatta.

Black nagyravagyd férfia volt, aki nemzetkdzi tekintélyét
azzal alapozta meg, hogy 1755-ben kdzreadott egy
dolgozatot arr6l a kisérletérél, amelyben mészkd
hevitésével égetett meszet allitott el6. Ennek a bizonyos
kisérletnek az adta a kilénds jelentéségét, hogy a vesekd
minden korabeli kezelését maré anyagokkal végezték.
Mindaddig azt hitték ugyanis, hogy az égetett mész mar6
hatdsa a tlizt§l szarmazik. Black bebizonyitotta az
ellenkezbjét, és ezzel megvaltoztatta a kémiai gondolkodas
iranyat. Ugy talalta, hogy akkor képzddik égetett mész,
mikor a mészkébdél hé hatasara egy gaz tavozik, és ez a
gaz az égetett mésszel Ujra mészkévé all 6ssze. Tovabba,
ez a kombinaciés-rekombinaciés folyamat vég nélkil
megismételhet6. A folyamatban részt vevd anyagok
térfogata és sulya minden esetben pontosan ugyanannyi
volt.

Black masik, vilagot megvalté felfedezése a deszillacids



folyamatokkal kapcsolatos vizsgalodasainak
eredményeként sziletett. Skbécia és Anglia 1707-es
egyesilését kovetben a skoét whisky piaca gyorsan
névekedésnek indult, és a gyartok nagyon szerettek volna
minél kevesebb koltséggel minél tébb whiskyt eléallitani,
ezért Black arra Osszpontositotta figyelmét, hogy médot
talalion a fltdanyag-megtakaritasra. A folyadékok
elforralasahoz szikséges hémennyiség mérésére iranyuld
kisérletei kimutattdk a latens hé (a halmazallapot-
valtozasokkal egyitt jar6  ho) létezését, ami
megmagyarazta a g6z rendkivil magas hémérsekletet®! és
hogy miért van szikség olyan rengeteg hideg vizre a
kondenzalasahoz.

A latens hd felfedezése James Wattnak {16-37} {16-139}
(aki a glasgow-i egyetemen dolgozott, amikor Black ott
tanitott) is megmutatta, hogy miért olyan kis hatasfoku
Newcomen g&zhajtasi  szivattyja. A  szivattydban
(amelynek egy példanyat egyszer Watt javitotta) a g6z egy
vizkdpennyel hitott dugattyds hengerbe aramlik, ahol
azonnal kondenzal, ezzel részleges vakuumot idéz el6, és
emiatt a légnyomas lefelé nyomja a hengerben a dugattyut.
A dugattydrud a dugattya folé szerelt kétkard emeld egyik
végéhez csatlakozott. Mikor a dugattyl lefelé haladt, az
emeld masik vége felfelé mozgott, és felemelte a szivd
pumpahoz er@sitett rudat. A probléma abban allt, hogy a
magas hdémérsékletl gbz tulsdgosan felmelegitette a
hengert, és minden Gtem soran csokkentette a
kondenzacié6 mértékét, mig a végén a henger annyira
felhevllt, hogy a g6z nem tudott lecsapddni benne, a



szivattylzas leallt. Black vilagossa tette Watt szamara,
hogy a hengerhez egy t6le elvalasztott, hiitétt kamrat kell
csatlakoztatni (amelyet hideg vizbe kell meriteni), hogy a
forrasponton 1évd gz ott kondenzalhasson, és ekdzben ne
a hengert fiitse. Ez az elkildnitett kondenzator volt Watt
sikerének titka.

Watt a Blackkel tortént 1769. évi 6sszefogas révén jo
néhany kulcsfontossagu kisérletét az Edinburgh melletti
Kinneil House-ban tudta végrehajtani. Ez a Hamilton csalad
hercegi székhelye volt, és egy dr. John Roebuck {17-36}
nevi sikeres vallalkozd bérelte, aki valamikor Black
tanitvanya volt.

Roebucknak volt egy szénbanyaja, ami Carron-béli
vasmiivét szolgalta ki, és mivel a banyat vizbetérések
fenyegették, abban reménykedett, hogy egy mikoédéképes
Watt-féle szivattyival megoldhatja a gondjait. Mire egyszer
a banyat minden el6jel nélkil elontétte a viz, €s Roebuckot
cs6dbe vitte, akkorra az 6 anyagi segitségével Watt mar
kifizette ad6ssagait, cserébe viszont Roebuck szazalékos
részesedést kapott a Watt-féle szivattyd szabadalmi
jogaibol. Mikor a cséd 1772-ben bekdvetkezett, Roebuck
eladta a Watt szabadalmaban Iév6 részesedését Matthew
Boultonnak, {18-38} {18-97} egy  birminghami
cip8csatgyarosnak, és Watt végre ratalalt arra a tarsra,
akire sziksége volt. Boulton és Watt egytit alakitotta at a
g6zszivattyut az ipari forradalom motorjava.

Ezalatt Roebuck is megtette a magaét az ipari haladasért,
mégpedig a kénsavgyartas (j eljarasaval. Nem sokkal a
diploma megszerzése utan mar bevezetett eqy javitott



modszert a nemesfémek tisztasaganak névelésére. Az
eljarashoz kénsavra volt szikség, ezért 1749-ben az
Edinburgh melletti Prestonpansban felépitett egy Uj
kénsavgyarto lzemet. A korabbi eljaras soran viz folétt ként
és salétromot égettek, és a keletkezd g6zdkbdl
tveggbmbokben kondenzaltak le a savat. Roebuck kis
olomkamrakkal helyettesitette az veggdmbdket, és ezzel
negyedére csokkentette a gyartasi kéltségeket.

A textilipar gépesitésével a kénsav piaca folyamatosan
nétt. 1760-ra John Kay repilé vetéldjét mar széles kdrben
hasznaltak, és ezzel duplajara nétt a vetllékfonal-termelés.
Kozel tiz éwel kés6bb James Hargreaves mozgdkocsis
fon6égépe mar megsokszorozta az egy munkas altal kezelt
ors6k szamat. A Richard Arkwright altal bevezetett
vizikerék-meghaijtasu fonégép 1769-ben mar
mechanikusan forgd hengereken hiuzta ki a fonalat, és
1779-ben Samuel Compton szév6gépe mar mindezt
egyesttette, igy az egész eljarast gépesitette. A fondgépen
a legfinomabb muszlinanyaghoz is elegendd finom fonal
késziilt. Erre az id6re a pamut piaca nagyon megélénkiilt;
1791 és 1800 kozbétt a nyersgyapot importja
megnégyszerezddott.

A pamutipar ndvekedésének kdvetkezményeként megndit
a kereslet a fehéritészerek irant is. Roebuck Uj rendszerét
megel6zéen a hagyomanyos textilfehéritési eljarast (a
pamut természetes szirkéssarga szinének halvanyitasa) a
fehéritétéren (zték. Marcius és szeptember kdzétt a
fehéritend6 vasznakat kiteritették a szabadban, savanyitott
tejiel benedvesitették, és hat hétig hagytak fehéredni.



Roebuck olcsé higitott kénsavjaval ugyanez huszonnégy 6ra
alatt végbement. 1785-ben C. L. Berthollet francia vegyész
felfedezte, hogy a klérgaz hatasos fehéritbszer, James
Watt pedig hasznalni kezdte Skéciaban. A fehéritendd
vasznakat egy klérgazzal t6ltétt kamraban akasztottak fel, s
a munkasok néha belehaltak a gaz belégzésének
kdvetkezményeibe. Aztan 1799-ben Charles Tennant oltott
meszet kezelt klérgazzal, és el6allitotta az elsé olcsd és
biztonsagosan kezelhet6 fehérité anyagot, a klérmeszet.

Ennek a felfedezésnek szinte azonnali kdvetkezményeként
kezdett széles koérben elterjedni a fehér papir. Azel6tt,
amint a korabeli angol papirok szirkés arnyalata, és az
amerikai dokumentumok faké szine ma is mutatja, a papir
szine attol figgétt, hogy milyen szinl rongybdl készitették. A
papir ugy késziilt, hogy a rongyot péppé ziztak, hagytak
vizben azni, Ujbol ziztak, rezgd droéthaldn szlirték, majd
végul nemezlapok kézdtt és fiitdtt hengereken athajtva
szaritottak. Ennek az eljarasnak az elsé valtozatat 1799-
ben a francia Louis Robert vezette be. Az 6 gépén olyan
szélességl papir készilt, ami megfelelt a tapétacsikokhoz,
a korabeli Eurdépa leggyorsabban fejl6d6 lakasdiszit6
kellékéhez. A parizsi Journal des Inventions igy irt: ,A régi
diszitdanyagokkal szemben ezek a papircsikok
tisztasagukkal, frissességukkel és eleganciajukkal tlinnek
ki; nem telepednek meg bennik a rovarok, és ha
belakkozzak &ket, hosszu idén at megdrzik szineik eredeti
élénkségét és kellemét. Nagyon gyakran cserélheték... arra
biztatnak bennlinket, hogy Ujitsuk fel és takaritsuk
gyakrabban, és teqvik vidamabba és vonzobba



otthonunkat.”

Mikor Robert papirgyarté vallalkozasa pénziigyi tamogatas
hijan ténkrement, eladta a szabadalmat hajdani
munkaaddjanak, Didot Legernek. Didot ségora, az angol
John Gamble {19-113} ekkor atvitte az eljarast Nagy-
Britanniaba, ahol a Fourdrinier fivéerek 1808-ban
elinditottak az els6, mikédbéképes Robert-féle papirmalmot
a Londonhoz kézeli Frogmore-ban. 1836-ban, miutan a brit
kormany hatalyon kivil helyezte a papirtapétara kivetett
adot, megindult a témegtermelés. 1839-ben a darweni
tapétagyarban Harold Potter tokéletesitett, gépi
meghajtast, nyomoéhengeres tapétakészité berendezést
allitott fel. 1850-re a papirgyartd gépek alkalmasak voltak
napi  tizenharomezer méter védjegyzett mintaju,
nyolcszinnyomasu papir elballitasara. 1834 és 1860 kozott
ennek hatasara egymilliorél kilencmillié yardra nétt a
tapétatermelés. Az arak eszeveszetten zuhantak. Ami
régen luxuscikknek szamitott, az most a
legszegényebbeket kivéve mindenki szamara elérhetévé
valt.

Egy Wiliam Morris nevii angol Ur az Uj gyartasi és
nyomdatechnikdt arra hasznalta fel, hogy az ipari
kozéposztaly otthonaiba els6ként juttatta el a papirtapétat.
Morris joméddu, Oxfordban vegzett ember volt, akire a
korabeli fiatalemberekhez hasonléan er6sen hatottak az
iparosodas korat él6 Nagy-Britannia szocialis viszonyai. A
tizenkilencedik szazad kozepén kormanyzati felmérések
kezd6dtek annak megallapitasara, hogy mekkora szocialis
problémak keletkeztek az elmult évtizedekben végbemend



gyors iparosodasnak kdszdnhetben, mennyire
sulyosbodtak az életkdrilmények a gazdag
gyartulajdonosok és szavazati joggal nem rendelkezd,
szegénységtdl sujtott alkalmazottaik kdzott. Morris és tarsai
a varosok szornylségei eldl a kdzépkori mivészet és
épitészet felé fordultak. Szamukra a kozépkor az
artatlansag koranak tint, amikor a mester még fiiggetlen
és alkot6 szelleml ember volt, aki szabadon sajatitotta el
az ismereteket ott, ahol neki tetszett, és céhe megvédte a
kizsakmanyoltatastol.

Morris vezette az (j Iparmivészet-mozgalmat, amelynek
célia, hogy a kozépkor bajat és kdnnyedségét bevigye a
varosi otthonokba. 1877-t6l kezdve a tarsasag Oxford
Street-i kialltétermeiben hagyomanyos, kézépkori eléddk
nyoman tervezett, egyszer(i viragmintas butorokat,
falikarpitokat és papirtapétakat mutattak be. Stilusukkal
forradalmian atalakitottak a kozizlést. Egy tarsadalomkutatd
igy irt: ,Feltehet6 a kérdés, hogy mi értelme a nap mint nap
hasznalt szobak falat festményekkel disziteni. Ha
elképzeljuk, amint a faradt Uzletember hazatér kulvarosi
lakasaba... nehéz azt feltételeznink, hogy abban az
allapotban van, hogy képes komolyabb szellemi
eréfeszitést tenni, a képeit tanulmanyozni; viszont jogos a
feltételezés, hogy j6l érzi magat harmonikusan diszitett
szobajaban, azonnal megnyugszik és élvezi az otthoni
légkort.”

Morris mivészi szemléletmédjat a politikaba is atvitte.
Miveészete utdpikus szellemiségét tikrézte vissza
szocialisztikus hite, ami sajat szavai szerint a kapitalizmus



elleni szent haboruhoz vezette el. 1877-t6l kezdve eléadas-
sorozatokat tartott a munkasoknak, amelyekben a
viktoridnus  tarsadalom értékeit tdmadta. 1883-ban
csatlakozott a Demokratikus Szbvetséghez, amelyet
Marxnak az ipari munkassag elidegenedésérdl szolo
nézetei ihlettek. Morris az utcdkon arulta a szdvetség
hetilapjat, a Justice-t, és Marx leanyaval, Eleanorral egyutt
tagja volt a végrehaijtd bizottsagnak is. 1884-ben szakitott a
szOvetséggel (miutan az ortodox politikai part alakitasat
fontolgatta), és létrehozta a Szocialista Ligat. Késébb,
mikor a ligaba beszivarogtak az anarchistak, ennek is hatat
forditott, és London Hammersmith  kerlletében
megalapitotta sajat Szocialista Tarsasagat.

A tarsasag zenei estéin, ahol a szocialista zeneszerzd,
Gustav Holst vezényletével szocialista dalokat énekeltek, a
tarsasag két tagja duettet is jatszott a zongoran. Egyikik a
huszonhét éves, ollbval megigazitott, kirojtosodott
mandzsettaju, elnyltt, repedezett kérgl bakancsban és
6srégi feldltében jard, vords szakallaval és ir kiejtésével
tintetd leendd Ujsagird, George Bernard Shaw volt. A
paros masik tagja Morris demokratikus szdvetségbeli
bizottsagi tagtarsa, a hasonldképpen karizmatikus
személyiség, Annie Besant volt.

Besant ebben az id6ben mar kozismert aktivista, aki
tizendt ével korabban szerepl6je volt a tizenkilencedik
szazad egyik legnagyobb nyilvanossagot kapott
bintetéligyének. 1877-ben 6 és Charles Bradlaugh a
Nemzeti Vilagi Tarsadalom mozgalombdl fél év bortdnt és
pénzblntetést kapott. mert Uira kiadtdk az amerikai



Charles Knowlton {20-35} A filozdfia gyimdlicsei cimi
ropiratat.

A ropirat részletes fogamzasgatlasi tanacsokkal szolgalt
fiatal hazasok szamara. A birésagi targyalason (amit tragar
nyomtatvany kézlése miatt inditottak ellenik) Besant és
Bradlaugh ékesszoléan fejtegették a tlinépesedés
veszélyeit, — ami a lassacskan javuld életkorilmények és
higiéniai viszonyok k&vetkezményeként fog elbéalini —, az
erkodlcstelenség és a vérfertézés melegagyaként szolgald
nyomornegyedek zsUfoltsagat, az elszegényedés hatasait,
amelynek eredményeként a csecsemdéhalandésag
harmincharom szazalékosra nétt; és annak szikségeét,
hogy ne Uldézze a tdrvény azokat, akik nyilvanossagot
adnak a fogamzasgatlassal kapcsolatos tényeknek. A
Besantot és Bradlaugh-t elmarasztalé itéletet mar azel6tt
megsemmisitette a bird, mielétt a két vadlott elhagyta volna
a vadlottak padjat. Besant volt az elsé nd, aki nyilvanosan
sz6t emelt a fogamzasgatlas mellett &és meguszta szarazon.
1889-ben Besant teozofus lett, és 1891-re mar sikeresen
mikddtette a Teozofusok Tarsasagat. A teozdfusok
elutasitottdk az anyagi  vilagot, tadmogattdk a
vegetarianizmust, azon voltak, hogy minden faj szamara
elhozzak a testvériséget, vizsgaltak a latens lelki erbket, és
tanuimanyoztdk az O&kori és modern vallasokat és
filozofiakat. Besant 1893-ban ebbél a célbdl latogatott el
Indiaba, és allitotta fel Benareszben a Ké&zponti Hindu
Kollégiumot az 8sszehasonlitd vallastan tanulmanyozasara.
Ugyanennek az évnek az elejeén mar ellatogatott a Chicagoi
Vilaagkiallitasra {21-24}. és indiai teozd6fusokkal eqviitt részt



vett a Vallasok Parlamentje dsszejévetelein. Az lléseken
elsépré sikert arattak, ugyhogy az utolsé Ulésen mar
négyezer ember hallgatta 6ket. Az Egyesiilt Allamokban
rokonszenv fogadta a teozofusok vegetarianus Uzeneteit.
Az elsd vegetarianus tarsasag 1850-ben alakult meg
Philadelphiaban. 1858-ban a New York allambeli Danville-
ben dr. Caleb Jackson alapitott egy vegetarianus elvekre
és hidegviz-kurakra alapozott egészségugyi kdzpontot.
1865-ben egy Ellen White nevii hetedik napi adventista
latogatott el Danville-be. Két éwvel korabban volt egy
latoméasa, amikor is azt az utasitast kapta, hogy naponta
csak kétszer egyék, tartdzkodjon a histol, édes
tésztafélétdl, zsirtdl és a flszerektdl, és fogyasszon
kenyeret, gyimdlcsot, zoldséget és vizet. Mrs. White-nak
Danville-ben Ujabb latomasa tdmadt. Ekkor ugy szolt az
Uzenet, hogy épitsen fel egy masodik Danville-t. Egy éwvel
kés6bb adventista tarsaival vettek egy hétholdas farmot
egy Michigan allambeli kisvaros tdszomszédsagaban, és
megnyitottak sajat egészségcentrumukat.

A koézpontnak nagyon szigorl szabalyai voltak: semmi
léhasag és damajaték, viszont tdméntelen zabkasa és
ajtatossag, no meg a hidegviz-kurak. Az étrendbdl hianyzott
a tea és a dohanynemd. A kézpont mar a nyitds utan nem
sokkal pénziigyi nehézségekkel kiizd6tt. Az adventistak Uj
féfeligyeld utdn néztek, és meg is talaltdk annak a
varoskajukban él6 fiatalembernek a személyében, aki mar
tizennégy évesen betliszedéként dolgozott az adventista
nyomdaban. Az egyhaz véneinek tamogatasaval végezte el
a Bellevue Medical Schoolt New Yorkban. 1875-ben



vegzett, és atvette az akkor Western Health Reform
Institute-nak nevezett intézmény vezetését. Elsé dolga volt
atkeresztelni az intézményt Medical and Surgical
Sanitariumra. Az U(j szuperintendansnak velesziletett
érzéke volt a hirverés irant. Tetdtdl talpig fehérben jart,
latszolag soha nem aludt, és gyakran mutatkozott a vallan
Ul6 kakadu tarsasagaban. Tamogatta a vegetarianus
taplalkozast, és létrehozta a Haromnegyed-évszazadosok
Klubjat (az egészséges taplalkozds meghosszabbitja az
életet), 1914-ben megalapitotta a Faj Megjavitasa
Alapitvanyt. A menhelyen apolastani, testnevelési és
gazdasagi tanfolyamokat szervezett. Az apoltak szamara
szobaszervizt, testedzési lehet6séget, az ebédlében
vonoszenekari muzsikat, a parkban tolokocsis tarsas
Osszejoveteleket vezetett be. Az étrendben viszont volt
valami, ami valtozatlanul gondokat okozott neki: ,A félig
megf6tt, nyulds, emésztési zavarokat okozd reggeli kasa”.
Hogy végére jarjon a dolognak, kisérletezni kezdett a
menhely konyhajan. Valamikor 1894-ben péppé f6zbtt és
g6zolt egy csomo buzat, gorgdk kozott ellapitotta, aprobb
darabokra torte, és ropogoésra sitdtte. 1895 marciusaban
az adventistak altalanos konferenciajan be is mutatta a
talalmanyat, ami megvaltoztatta elébb az adventistak, aztan
az egész vilag étkezési szokasait. A Battle Creek
Sanitarium szuperintendansa bizonyos John H. Kellogg
volt, a taldlmanya pedig a gabonapehely, a cornflakes.

2. FEJEZET



Mit rejt egy név?

Régen annyiféle kilonb6zd reggelit ettek az emberek,
ahanyféle kulturkérben éltek. Ezek kézll alig egynéhanyat
szolgalnak fel még manapsag is szélesebb kérben a
vilagon, mint példaul a silt currys lepényt (India), a véres
hurkat f6tt krumplival (Anglia), a gofrit juharszérppel
(Amerika), hideg sonkat sajttal (Németorszag) és a husos
kaposztalevest (Kolumbia). Ezek a fura ésmaradvanyok
azonban a televiziés hirdetések nyomasara, amelyek az
étkezz egészségesen szlogent sulykoljak belénk, lassan
eltinedeznek. A reggeli ételek piaca ma mar vilagmeéreta.
Barhol a vilagon a legtdbb élelmiszerizletben kaphatok a
reggelire valé gabonapelyhek.

Minden szaz kilogrammnyi kukoricapehely gyartasara
felhasznalt mag utan tizennyolc kilogramm kukoricacsutka
marad vissza. Ez a névényi melléktermék igen valtozatos
palyat futott be. A huszadik szazad elején a talaj és a
talajtakard rétegek viztartd6 képességének ndvelésére,
valamint mocsaras terlletek feltéltésére hasznaltak.
Ugyancsak  felhasznaltdk  allatok  és baromfik
takarmanyozasara, baromfik ald alomnak, mint kiméletes
dorzsolészert az autdk szélvéddjének tisztithsara, és
megdaralva repul6gépmotorok lefivatassal  térténd
tisztitasara.

Az azonban, hogy a kukoricacsutka vilagot megvaltoztatd
termékké valt e tizenkilencedik szazadi német vegyész,
Wolfgang Débreiner nevéhez flizédik. Débreiner homalyba
vesz6 kezdetek utan képesités nélkili iparossegédként lett



vegyi gyaros, és harmincéves koraban abban a
szerencsében részesult, hogy baratjaul fogadta Johann
Wolfgang Goethe, {22-69} {22-71} {22-82} a jénai egyetem
miiszaki fakultdsanak f6felligyel6je. Az intézmény
fenntartoja, Karoly Agost nagyherceg, Szaszorszag és
Weimar fejedelme, valészinlleg abban a reményben
nydjtott  kdlcsont Ddobreinernek, hogy az jovedelmezé
taldlmanyokkal fog fizetni: Akarmi is wvolt az inditék,
Débreiner 1810-ben doktori cimet szerzett, és helyet kapott
a fakultadson. Huszonnégy évvel késébb pedig megtalalta a
kukoricacsutka hasznositasanak modjat.

Débreiner (nem tudjuk, hogyan és miért) feldolgozta a
kukoricacsutkat, é€s egy borostyanszin(i anyagot nyert, amit
furfurolnak nevezett el. Az anyagot felfedezésétél 1920-ig
gyakorlatilag semmire sem tudtdk hasznalni, ekkor
azonban a ndvekvd olajipar megkezdte betérését a kémiai
anyagok piacara. Eddig az id6épontig a legtébb kémiai
anyagot ndvenyekbdl nyerték ki, tehat az emlitett valtozas
nagyon rossz hir volt az ipari névények termeléi szamara. A
zabdarat gyarté Quaker Oats cég szétnézett, hogyan tudna
mas moédon is jovedelemhez jutni a termékeibdl, és
kitalalta, hogy a zabpelyva (és mas hasonlo
melléktermékek) préselése, fézése, gbzblése és
savanyitasa soran a csaknem elfelejtett furfurol keletkezik.
Aztan kideritették, hogy a furfurol felhasznalhatd
oldoszerként az olajfinomitas soran, a mlgumigyartasban
és a nejlon kifejlesztésében. Ugyancsak felhasznaltak
karbunkulus kezelésére szolgald kendcs, antibakterialis
gyogyszerek, savalld tartalyok, fémipari 6ntéformak,



rovarit6 szerek, mesterséges faszén, gyomirtdk és
fertétlenitdszerek elballitdsahoz.

Ugyancsak felhasznaltak a furfurolt csiszoldkorongok
dorzsszemcséinek Osszeragasztasat szolgaldé migyanta
elballitasara. A tizenkilencedik szazad végéig a
dérzsanyagok (a korund és a kvarcszemcsék) gyorsan
koptak. Ekkor egy fiatal amerikai, Edward Goodrich
Acheson 1891-ben Vvéletlen felfedezést tett, amellyel
atalakitotta a csiszolas és a vilagitas technikajat is.
Acheson el6z6leg mar volt munkafeligyel6, vasuti
jegypénztaros, foldmérésegéd, mozdonyvezetd és
olajtartaly-szintmérd is. 1880-ban a Scientific American
egy cikkének elolvasasa arra 6sztondézte, hogy Thomas
Edisonnal {23-75} keressen munkat a Menlo Parkban, ahol
négy éven keresztil a villanykértéken dolgozott. 1888-ban
sajat kis villanytelepet inditott be a Pennsylvania allambeli
Monongahela-ben. Harom éwvel késébb egy elektromos
ivkemencében nagy er6sségu elektromos dramot bocsatott
keresztil agyag és szénpor keverékén (feltehetéen
mesterséges gyémantot szeretett volna eldallitani), amikor
apro, csillogé szemcséket fedezett fel az olvadékban. Egy
szemcsét egy ceruza végére erdsitvén végighizta azt egy
ablaklivegen, és elvagta vele az lveget. Acheson egy
furfurolszarmazék segitségével felragasztott egy csomo
ilyen szemcsét egy aprocska korongra, elvitte New Yorkba,
és eladta egy gyémantvagé mesternek. Tizenkétezer
fogasznak kildott szét a csiszoldkorongjat ismertetd
ropcédulakat, és elegend6 valaszt kapott, hogy az 1893-as
Chicagéi Vilagkiallitason egy kis standot bérelhessen és a



nagykdzonség elé tarhassa talalmanyat.

A Chicago6i Vilagkidllitas {24-21} volt minden idék
legnagyobb ilyen rendezvénye. Az év majusa és oktdbere
kozott tdbb mint huszonegymillié latogatd tekintette meg.
Versenytargyalast irtak ki a vilagkiallitas kivilagitasara, és a
General Electric arajanlatdban egy lampa 13,98 dollarba
kerllt, a masik ajanlatot Charles F. Locksteadt — Chicago
South Side Machine and Metal Works nevében — tette,
lampanként 5,25 dollarért. Locksteadttel kotdtiek
szerzbdést, és 6 megkereste Charles Westinghouse-t
{25-76} egy 250 000 lampara sz6l6 megrendeléssel. Mivel
az izz6lampa szabadalmat Edison birtokolta,
Westinghouse (j tipusi lampat tervezett. Edison
szabadalma egy darabbdl allb6 izzéra szolt, ezért
Westinghouse eléallt egy kétrészes lampatesttel: az egyik
rész volt a bura, a masik pedig egy kulénallé, a bura
végéhez légmentesen illeszkedd, a vezetékeket és az
izz6szalat tartd dugasz. A dugasz azért volt 1égzard, mert
becsiszolt Uvegdugd formajura képezték ki. A
Vilagkialltason szerepld 250 000 Uvegdugét hatvanezer
kis, Acheson-féle csiszoldkorong segitségével allitottak eld.
Acheson karborundumnak nevezte el Uj csiszoléanyagat,
ami szlicium-karbid néven valt ismertté. Az anyag (és
kdzeli rokona, a bor-karbid) akkor kerilt a nemzetkézi
érdeklédés elbterébe, amikor kifejlesztették a pancéltérd
granatokat és lovedékeket. Ez a két karbid a
legkeményebb keramia és a gyémant utan a
legkeményebb létez6 anyagfajta is. Ha valamelyik karbidot
haszndlijgk fel a pancélzat anyagaul, a I6vedék



becsapddasanak hatadsara a karbidban kupos horpadas
keletkezik. Ezutan a I6vedék ezt beliebb nyomja a
pancélzat puhabb rétegébe. A kup felllete nagyobb, mint a
I6vedéke, tehat a becsapddas energiaja nagyobb fellleten
nyelédik el, és gyengiti a talalat erejét. Ezzel egy id6ben a
karbid porra zizza a I6vedéket, és ezzel tovabb szorja a
I[6vedék mozgasi energiajat. Ezek a tulajdonsagok tették
népszerivé a golyoallé oltozéket, amikor az 1960-as
években, a vietnami haboru idején elérte legkorszer(ibb
formajat, és a légidesszantegységek legénységét és a
szarazfoldi csapatokat védte. A légi hajozd személyzet
sebesiiléseit huszonhét, halalos sérlléseit 6tvenharom
szazalékkal csokkentette. A szarazfoldi csapatoknal a
kdzelharcot vivd katonak golydalld mellényben kilenc méter
tavolsagra dobhattak el a kézigranatjukat, amivel megolték
az ellenséget, de a mellényik megvédte 6ket a robbanas
hatasaitol.

A pancéltéré fegyverek iranti igény akkor keletkezett,
amikor a haditengerészet kezdett attérni a fahajokrol a
pancélozott hadihajok hasznalatara. Az 1860-as években,
mikor az els6 francia pancéloshajét a harcias hangokat
hallato lll. Napéleon {26-116} {26-126} {26-129} csaszar
alatt vizre bocsatottak, a britek valaszul megépitették a
sajatjukat. Az elsé pancéloshaj6-pancéloshajo
talalkozasakor oOntodttvas agyugolyokkal eredménytelendl
I6ttek harminc centiméteres vagy vastagabb tomér tikfat
burkol6 hatvan  centiméter vastag, kovacsoltvas
pancélzatra. A British Eighteenth Hussars kapitanya, Mr.
Pallister hozakodott el6 a hegyes, kemény orr-résszel



ellatott agyulovedék otletével. Az 1879. évi Chile és Peru
kézti haboru alatt a perui Huescar hajo ellen iranyzott
Pallister-féle 16vedék athatolt egy tizennégy centiméter
vastag kovacsoltvas pancélon, aztan harmincharom
centiméter tikfa és végul masfél centiméter vastag
acélrétegen.

Az 1880-as években egy amerikai kutatdé lényeges
felfedezést tett. Charles E. Munroe I8gyapottal dolgozott, és
azt tapasztalta, hogy ha acéllemezre rétegezett I6gyapotba
azt a feliratot karcolta, hogy U.S. Navy, majd felrobbantotta,
az acéllemezen megjelent a felirat. Az |. vilaghaboru
legelején egy német kisérletezd, J. Neuman tapasztalata
szerint, ha a karcolast fémmel ejtették, az acél
benyomddasa erésen megnétt. A Munroe-effektus végsé
formajaban ugy kerillt felhasznalasra, hogy a
robbandéanyagot a l6vedéknek egy rézlemezzel bélelt
Uregébe toltdttek. Mikor a robbanbanyagot az (reg
legtavolabbi pontjan felrobbantottak, az berogyasztotta a
bélést, és vékony sugar formajaban koncentralta a forré
gazokat és olvadt fémet, amely kénnyedén athatolt az
acélon.

Az |. vilaghaboru nagy I6kést adott a hatékony pancéltérd
rendszerek kutatasanak, mivel egy teliesen Uj harceszkdzt
fejlesztettek ki. A talalmanyt annyira titokban tartottak, hogy
a gyartas korai szakaszaban a britek hivatalosan csak ugy
emlitették, mint az orosz gyarak szamara készitett
viztartalyt. Emiatt valt késébb tank (tartaly) néven ismertté.
A tankot eredetileg azért fejlesztették ki, mert megjelent a
csatatereken két masik talalmany, a sz6gesdrétakadaly és



a  géppuska. Mivel a  szbgesdrotakadalyokba
belegabalyodott gyalogsag kérében nagyon megnétt a
halalos aldozatok szama, elengedhetetlen volt mielébb
megtalalni a mobdjat a szégesdroton valdé gyors
athatolasnak. Ennek a feladatnak az elvégzésére
fejlesztették ki a tankot.

Az 1918. november 20-an, a cambrai csataban el6szor
bevetett tank megvéltoztatta a haboru arculatat. A
szOvetségesek haromzazétvennyolc tankja, hatulrdl a
tizérség mozgd zarotiuzétdl tamogatva maszott a
szOgesdrottal alaposan megerdsitett német allasok felé. A
tankok a késébb egyszarvinak elkeresztelt formaciéban
tamadtak: haromtagu csoportokban, a k&zéps6 tank
vezetésével haladtak elére, a két masik oldalrél biztositott,
és védelmezte a mogottik eldrenyomuld gyalogsagot. A
tankok az arkok betemetése céljabdl rézsemiivet (agfabdl
kotozott nyalabokat) is tudtak magukkal vinni. A cambrai
tamadas telies sikerrel jart. A tizenkét kilométer széles
fronton a tankok altal védett gyalogsag tiz 6ra leforgasa
alatt kilenc kilométert tudott el6renyomulni. Nyolcezer
hadifoglyot ejtettek és szaz tlzérségi l6veget
zsakmanyoltak. A szdvetségesek minimalis veszteségeket
szenvedtek. A tank j6voje ezzel be volt biztositva.

A tank sikere részben a sokoldalisagan mult. Két
lanctalpaval at tudott kelni arkokon és szant6féldeken,
megmaszott sancot, falat, sovényt és keritést. A kisebb
fakat kidontétte, atgazolt harminc centiméternél is mélyebb
vizfolyasokon, megmaszta a csuUsz6s emelkeddket,
szaznyolcvan centis falakat, és kibirt egy kilencméteres



meredek zuhanast is. Mindezt képes volt 6t kilométer/6ra
sebesség mellett véghez vinni. A haboru végére a Mark V
tank sebességét nyolc kilométer/6rara ndvelték és képes
volt huszonkét méteren belll megfordulni. Csupan 6tven
Mark V-6s készillt el, de ezek is teliesen megvaltoztattak a
dolgok menetét. 1918-ban &tvenkilenc brit hadosztaly
kilencvenkilenc német hadosztalyt gy6zétt le, mert a
briteknek volt tankjuk, a németeknek viszont csak — ahogy
késbbb mondogattak —, tankfraszuk.

Amikor 1915-ben az els6 tankot (Mama fedénéwvel)
legyartottak, az Sir Ernest Swinton dandartabornok egyik
baratjdnak készdnhette 1étét, aki levelében megemlitett egy
Uj tipust amerikai traktort, amit a britek mar el6zbleg is
hasznaltak a felszereléseik vontatasara. A szdvetségesek
Osszesen mar kétszaz ilyen jarmiivet vasaroltak. Ezeket a
hernyotalpas jarmiiveket, amelyek ugyszolvan barmilyen
terepen képesek voltak mozogni, és eredetileg a Kalifornia
allambeli Stocktonhoz kézeli San Joaquin Valley-ban
fejlesztettek ki, ahol a nedves és mély talaj (amely nem birt
el egy lovat) meggy6zte Benjamin és Charles Holt
fakereskeddket, hogy szikség van egy ilyen kérilmények
kozott is mikoédni képes jarmire. A hernyotalpas jarmi
elénydsebb, mert lanctalpa kisebb nyomast gyakorol a
talajra, nagyobb fellleten osztja el ugyanazt a sulyt. Mikor
1904. november 24-én a Holt fivérek éppen kiprébaltak
g6zhajtasu csuszémaszd jarmiviket, egyik fényképész
baratjuk, Charles Clements megjegyezte, hogy ugy néz ki,
mint egy hernyé (angolul caterpillar). igy aztan 1910-ben
llinois allamban Holt Caterpillar Company néven



jegyeztették be a céget.

A szbvetségeseknek eladott valtozatot benzinmotor
hajtotta, és viszonylag j6I mandverezett, mert a két lanctalp
meghajtadsa fluggetlen wvolt egymastél. 1917-ben U,
szazhUsz lberds verzidt gyartottak le, majd 1925-ben
kezdédtek egy Uj, négyhengeres motorral felszerelt
valtozatnak a nylzéprébai. Ez a motortipus egy német
uriember szellemi gyermeke volt, aki ekkorra mar tizenegy
orszagban arulta a motorjat. A motort Oroszorszagban
aramfejleszté telepek  er6forradsaként  hasznaltak.
Franciaorszagban uszalyhajokat és tengeralattjarokat
hajtott meg. A britek hadihajokba, a hollandok utasszallitd
hajokba, mig a németek mozdonyokba épitették be. Az (j
motornak szdmos elényds tulajdonsaga volt: jobban
hasznositotta az Uzemanyagot, kompakt épitésii volt,
hidegen indult, és olcsé Uzemanyaggal miikédétt. A motor
feltalalojat Rudolf Dieselnek hivtak.

Diesel, aki 1858-ban sziletett Parizsban egy kényvk6té
fiaként, a mincheni miszaki féiskolan a hiitégép feltalaldja,
Karl von Linde {27-55} tanitvanya volt.

Miutan minden vizsgajat kitind eredménnyel letette,
diplomat szerzett, a svajci  Winterthur  Sulzer
hiitégépgyaraban helyezkedett el, majd elészor Parizsban,
kés6bb Berlinben arusitotta a h(itészekrényeket. 1890-re
Dieselt gy ismerték, mint azt a feltalalét, aki rogeszmésen
massal akarja helyettesiteni a gézgépet. Az volt a vagya,
hogy egy termodinamikailag ja hatasfoki és sokféle
Uzemanyaggal mikddtethety motort allitson el6. 1892
februarjaban tette meg az (j motorra vonatkozé szabadalmi



bejelentését (amelynek Delta vagy Béta nevet akart adni,
vegll, a felesége kitartd unszolasara, mégis sajat magarol
nevezte el). A dizelmotor bels6égésii erdforras volt,
amelynek hengerébe akkor fecskendezték be az
Uzemanyagot, mikor a leveg6t a dugattyd annyira
Osszepréselte, hogy a hémérséklet 800°C-ra nétt, amelyen
az Uzemanyag magatdl meggyulladt. Mivel nem volt
sziksége szikrara, ami az Utem nem megfelel6
pillanataban gyudjthatott wvolna, a rendszer nagyon
hatékonynak bizonyult@].

Az eurbpaiak szamara az volt a motor f6 vonzereje, hogy
nemcsak benzinnel lehetett lizemeltetni. A huszadik szazad
elejen csak néhany eurdpai orszag rendelkezett sajat
olajforrassal, és a nyersolaj ara is magas volt. A
dieselmotorok  sokféle Uzemanyaggal mikddtek:
balnaolajjal, faggyuval, petroleummal, palaolajjal, naftaval,
s6t még mogyoréolajjal is. Diesel egy 1897-ben Kasselben
elmondott beszédében tett emlitést arrdl, hogy motorja
tényleges lehetéségeit akkor aknazna ki leginkabb, ha
kdézonséges szénnel mikddhetne. Ez lehetett az oka, hogy
Diesel szerz6désre lépett Heinrich Buz augsburgi
motorgyaraval. Buz partnere a dieselmotorizletben
Németorszag szénkiralya, Alfred Krupp volt. Kruppék a
tizenhatodik szazadban érkeztek Essenbe, behazasodtak
egy helyi puskamives csaladba, és maguk is
fegyverkovacsok lettek. A kdvetkezd haromszaz évben az
Uzleti életben és a koézhivatalokban tevékenykedtek.
Ellentétben a tébbi nagy német kereskedécsaladdal,
egvyetlen Krupp sem szerzett szakmai képesitést. 1811-ben



Friedrich Krupp felhagyott a fliszerkereskedelemmel, vas-
és acélmuivet alapitott Essen varosaban. A varos idealis
helyen fekidt az 6nt6dék alapitasahoz, mivel tobb mint szaz
szénbanya vette koéril. 1826-ban Friedrich fia, Alfred (a
Diesellel valé kapcsolat idején a tarsasag iranyitoja)
tizennégy évesen vette at a céget, miutan apja a
mélyponthoz koézeli allapotban hagyta ra a csalad
pénzigyeit. Alfred husz éven keresztll kitartoan kiizdétt az
6rokds csddkdzeli allapottal, hogy sikerre vigye a vallalatot.
Nagy segitséget jelentett szamara, hogy 1834-ben létrejott
a Német Vamunio, amely huszonnégymilli6 lakos egységes
piacat hozta létre. 1851-ben a londoni Crystal Palace-ban
rendezett vilagkialltason Alfred kidllitott egy hatlévetl
acélfegyvert és szenzaciot keltett vele. Ugyanezen a
kialltason mutatta be Krupp a vilag legnagyobb, az akkor
megddbbentd, majdnem két tonna sulya acéléntvényét. A
Vilagkiallitas Kruppot egyik naprél a masikra hires emberré
tette, és ami ennél is fontosabb, felkeltette Vilmos herceg
érdeklodését, aki késébb Vilmos csaszarként a Vorés Sas
a Tolgyfalombokkal kitlintetést adomanyozta Alfrednak,
amit rendesen csak a gybztes porosz tabornokok szoktak
megkapni. Krupp azzal folytatta, hogy megépitette a német
hadiflotta magvat: kilenc csatahajot, 6t kénnyl cirkalot,
harmincharom rombolét és tiz tengeralattjarot. Az 1860-as
évek elejere Kruppé wvolt Eurépa legnagyobb
ontottacélmiive, amelynek minden nagyobb varosban volt
képviseldje. Teliesen integralt vallalatcsoportot épitett fel,
amelyben voltak vasércbanyak, szénbanyak, vas- és
acélontodék és vasutak is.



Alfred 1890-re mar hetvenezer alkalmazottat foglalkoztatott,
és szembe kellett néznie azokkal a szocialis problémakkal,
amelyek egy politikailag forrongé orszagban a nagy
tdmegl munkassag létével egyitt jartak. Alfred elsérangu
szervezd volt, és egyszer ezt mondta: ,Ugy vonzanak a
rendszabalyok, mint a szarvasbikat a hisité dagonya.”
Azzal tartotta 6ssze a dolgozéit, hogy otthoni viseletre is
kilonleges egyenruhat terveztetett nekik, betegségi,
temetési, és nyugdijalapot hozott létre szamukra. Vallalati
lakotelepeket, munkasszallokat, iskolakat, koérhazakat,
Uzemi etkezdéket, aruhazakat, italméréseket, tekepalyakat,
furdéket, s6t egy templomot és egy temetét is épittetett.
Alfred vérmes antimarxista volt, és példa nélkll allé joléti
intézményrendszerét a szocializmus forradalmi Gzenetére
adott viszontvalasznak tekintette. Egy alkalommal, amikor a
munkasai megprébaltak szbvetkezeti élelmiszerizlet-
hal6zatot létrehozni, megvasarolta a boltokat, és
beolvasztotta Oket a sajat vallalati Uzlethal6zataba,
mondvan, vilagossa kell tennliink, hogy minden munkéas
minden gondolata a céginké, és a cég érdekeit kell
szolgalnia, és ne torje a fejét olyan csabité dolgokon, mint a
kavé, dohany, cukor és a mazsola. Krupp birodalma allam
volt az &llamban. A munkasok pedig a jobb megélhetés
kedvéért egyittmikodtek.

Kruppnak a politikai radikalizmust kezel6 technikaja
megihlette a kor legnagyobb befolyassal bir6 német
szemeélyiségét, Otto von Bismarckot is, aki 1862-ben
Poroszorszag miniszterelndke lett. Két éwvel késbbb,
amikor Bismarck visszatérdben volt parizsi tarulasairol



Berlinbe, a két férfi Essenben talalkozott. Kélcsténdsen
felfedezték egymasban, hogy vonzédnak a lovakhoz, a
I6fegyverekhez, az erd6htz, és hogy embergylldl6k
(Bismarck egyszer ezt irta a feleségének: ,Nekem tébbet
jelent, ha fak, mintha emberek k&z6tt vagyok™.) mindkét férfi
nagyzasi hobortban szenvedett, zsarnoki és gatlastalan
jellem volt. Bismarckot az érdekelte, hogyan védje meg a
junkereket a forradalmaroktol, és hitt abban, hogy a
kiralyok végs6 érve a fegyverekben van. A két férfit
egymasnak teremtették.

1883-ban Németorszag a Krupp-féle joléti program
Bismarck-féle valtozatadban részesilt, benne a Nemzeti
Egészségbiztositas rendszerével, amely orvosi kezelést és
maximum tizenharom heti tappénzt nyudjtott harommillié
alacsony jévedelmi munkasnak és azok csaladtagjainak.
Az alkalmazottak fizették a biztositasi dij kétharmadat, a
munkaltatok a tébbit. A véglegesen munkaképtelenné valt,
vagy tizenharom hétnél hosszabban betegeskedd
munkasok az 1884-ben érvénybe lépett Balesetbiztositasi
Torvény alapjan juthattak tamogatashoz. Bismarck 1889-
ben a vildgon el6szér vezette be az allami nyugdiat a
hetven éven fellliek, és a rokkantsagi nyugdijat a barmilyen
életkori  felnbttek szdmara. Ahogy mondta, a
torvénykezéssel a  szocializmus hatasait kivanta
semlegesiteni: ,Aki Oregkorara biztosan szamithat a
nyugdijra, az elégedettebb, és kénnyebb vele banni, mint
aki nem kap, és Neklnk kell azt végrehajtanunk, ami
indokoltnak latszik a szocialistdk programjaban, és
meqvalodsithatd az allam és a tarsadalom jelenleai keretei



kozott.” Ugyanakkor Bismarck drakéi torvényekkel fékezte
meg a szocialistakat, betiltatta a sztrajkot és lecsukatta a

part aktivistait.
Bismarck elrendelte, hogy gylitsék o©ssze az emlitett
szocialpolitikai intézkedések bevezetéséhez és

végrehajtasahoz szikséges atfogé adatokat az egész
népességrol. Az el6zd két évszazad soran az ipar és
kereskedelem névekedése miatt a népesség felmérése is
gyakoribba valt. A tizenhetedik szazadban az adatokat
nagyon durva médszerekkel nyerték, példaul a népesség
kor és nemek szerinti megoszlasat ugy becsilték meg,
hogy az atlagos csaladnagysagot megszoroztak a
kémények szamaval. Egy masik médszer a sziletési és
halalozasi adatok elemzésére az wolt, hogy az
egyhazkdzségi anyakdnyvek keresztel6i és temetési
bejegyzéseit szamoltak meg. Bismarck korara a statisztika
mar bizonyos mértékben biztonsagossa tette az adatok
elemzését. A népesedési adatok nemzetbiztonsagi tigynek
is szamitottak, mivel az ellenség szamara katonai
jelentdséguk lehetett.

A tarsadalmi statisztika egész tudomanyat az az ember
forgatta fel fenekestil, aki Bismarck féstatisztikusara, Ernst
Engelre is a legnagyobb benyomast tette: a belga
csillagasz, Adolphe Quetelet. Quetelet 1796-ban egy
szerény korilmények kozoétt él6 genfi csalad gyermekeként
szlletett. Apja korai halalat kévetéen a helyi iskola
matematikatanara lett. Huszonnégy éves korara
kiemelked6 tehetsége révén elnyerte a brisszeli
Athenaeum matematikaprofesszori székét, és tagja lett a



Belga Kiralyi Tudomanyos Akadémianak. A kovetkezd
6tven évben 6 uralkodott az orszag tudomanyos élete felett.
1820-ban mozgalmat inditott egy Briisszelben felépitendd
csillagvizsgalo létesitése érdekében, és rengeteget utazott,
hogy minden Ilehetséges csillagaszati ismerethez
hozzajusson. Az obszervatérium 1842-re késziilt el, és a
kovetkezd negyvenkét évben & volt az intézmény vezetdé
csillagasza. Ezalatt mar észlelte a meteorzaporok
gyakorisagaval, a napfoltokkal, az arapaly-jelenséggel
kapcsolatban, és 6 kezdte meg az érankénti meteorologiai
adatgylijtést is. Ez volt az a munka, aminek eredményeként
1853-banBrisszelben {28-7} megtartottdk az elsé
nemzetkdzi meteorologiai konferenciat.

Quetelet  kiterjesztette  észleléseit a  periodikus
(szabalyszer(ien ismétl6dd) jelenségek széles korére, mint
példaul a napi atlagos hémérséklet, a levelek fakadasanak
és lehullasanak, a viragok nyilasanak idépontja (feliegyezte,
hogy a kézbnséges lila orgona viragzasi idépontja akkor
kovetkezik be, mikor a legutols6 fagyos téli naptol szamolt
atlagos napi hdmérsékletek négyzeteit 6sszeadva elérjik a
4,262 °C-ot). Quetelet arra térekedett, hogy a természet
vilaganak latszolagos véletlenszer(isége mogott felfedezze
a rendet.

Mindehhez a csillagaszati kisérletei szolgaltattak az
informaciét, mivel az 0Osszes kozul talan ennek a
tudomanyagnak voltak abban az id6ben legfejlettebbek a
mérési és megfigyelési technikai. Volt egy bizonyos
matematikai modszer, ami a csillagaszok szamara nagyon
hasznosnak bizonyult, és amit eqy adott égitestrdl szerzett



sok figgetlen észlelésbdl szarmazd adat feldolgozasakor
hasznaltak az égitest viselkedése rendellenességeinek
feltarasara. A legkisebb négyzetek moédszere (a kiugréd
értékek eltéréseinek kiegyenlitésére szolgald szamitasi
eljaras) eredetileg arra szolgalt a csillagaszatban, hogy
kiszamoljdk vele az égitest vagy meteor legvalészinibb
jovébeli helyzetét, mivel mozgasa koézben tdl ritkan
hataroztdk azt meg, hogy folyamatos adatsoruk lehetett
volna. Friedrich Gauss a legkisebb négyzetek médszerével
képes volt az Ujonnan felfedezett Ceres kisbolygo jévendd
helyzetét megjosolni, pedig a csillagaszok minddssze
harom helyzetmeghataroz6 mérés utan elvesztették szem
eldl.

1826-ban Quetelet a belga statisztikai hivatal regionalis
adatszolgaltatoja lett, és ekkor kezdte meg azt a munkat,
amiért ma leginkabb szdmon tartjgk a nevét. Leginkabb
azzal jarult hozza a statisztika tudomanyanak fejlédéséhez,
hogy megalkotta az ugynevezett atlagos személy (a
statisztikai atlagember) fogalmat. Quetelet ugy vélte, hogy
ha egy ilyen személyt matematikailag reprodukalni lehet,
akkor a szocialfizika Uj tudomanya képes lesz feltarni az
emberek viselkedését iranyitd természeti térvényeket, és
lehetdve teszi a normalistdl vald eltérések kiszlrését. Ezzel
kiikhathato a szocialis tervezésbdl a becslés, mint elem. ,A
véletlent, ezt a titokzatos fogalmat, amivel annyiszor
visszaélnek, csupan ugy kellene tekintenink, mint a
tudatlansagunkat elleplezd fatylat.” — mondta Quetelet. Az
ember névekedése cimmel 1831-ben tette k6zz& az ember



méretadatairdl szoldé statisztikai attekintését, majd a
Blinbzési hajlam cim(i tanulmanyat az egyén blinelkdvetési
hajlamairdl. Quetelet legjelentésebb miive 1835-ben latott
napvilagot Szocialfizika: Az ember és képességeinek
fejl6dése {29-47} cimen.

A kdnyv az emberi viselkedés szinte minden szempontot
figyelembe vevl, kérlelhetetlendl szigoru elemzése, amely
hathatésan szolgalta a modern tarsad-alomtudomany
megalapozasat.

1832-ben Quetelet-t meghivtak az angliai Cambridge-be,
hogy vegyen részt az Uj British Association for the
Advancement of Science (BAAS, Brit Tarsulat a Tudomany
Haladaséért) nevl tarsasag harmadik &sszejovetelén.
Tudasok és matematikusok egy kisebb, statisztikai
érdeklédeésl csoportja Quetelet-nek az dngyilkossagroél és
blnbzésrél sz6l6 munkaja megvitatasa utan azt javasolta,
hogy a BAAS Adllitson fel egy statisztikai szekciét is. A
szOvetségben nem mindenki volt elragadtatva az o6tlettdl.
Az elnbk, Adam Sedgwick a zarobeszédében
figyelmeztetett, hogy az Uj statisztikai szekciénak szigoru
szabalyok szerint kell mikédnie: ,Ezért ha atlépjik
tulajdonképpeni  hatarainkat, és olyan teriletekre
kalandozunk, amelyek nem tartoznak illetéségi korinkbe,
és a politika kietlen vilagara nyitjuk ra a kommunikacié
ajtajat, a viszaly visszataszitd szelleme azonnal meg fogja
talalni a filozéfiank Edenkertjébe vezeté utat.”

Ennek és egyéb ellenvetéseknek dacara 1834-ben
megalakult a Royal Statistical Society elédje. Ritkan
adodik eqgv Ui tudomanvaa elétt méa eav ennvire alkalmas



pillanat. Az ipari forradalom nyomaban jaré6 gyors
varosiasodas munkasok szazezreit vonzotta a varosi
izemekbe. Eletkérilményeik elmondhatatlanul szémyliek
és lealacsonyitbak voltak. Ezrek éltek szennyiével teli
udvarokat korllvevd bérkaszarnyakban. A csaladok
gyakran kerlltek abba a helyzetbe, hogy tizen kellett
6sszezsufolédniuk egy kamracskaban, amelyben bokaig
ért a viz. Mindebbél elkerilhetetlenll k&vetkezett a
prostiticio és a vérfertézés. Az 1830-as évekre a szocialis
elégedetlenség altalanossa valt.

Vizsgalatokat végeztek kevésbé azzal a céllal, hogy
felemeljék az ipari munkasok nagy tomegeit, inkabb, hogy
megtaldligk az erkélcsi romlas okait, amelyek a
hatalommal szembeni engedetlenséget kivaltjiak. A
matematikai szamitasok kiadhatjak azt az eszkdzt, amellyel
a tdmegeket ellendrzés ala lehet vonni. Ebbdél a célbdl
torténtek kisérletek, hogy felderitsék, hany asszony tud
kotni, hanyan énekelnek vidam dalokat, hanyuknak vannak
kdnyvei, és tudnak olvasni, hanyuknak van biztositasa, vagy
hanyan akasztanak korszer(i nyomatokat a falra. A
felmérésekben  vizsgaltdk a  munkdsok valldsos
meggy6zdédését, hogy mennyi amatdr festmény lég naluk a
falon, hogy hanyan termesztenek viragot, és milyen gyakran
vagatnak hajat.

Quetelet egyik cambridge-i vitapartnerének, az Uj Brit
Statisztikai Tarsasag elndkének a fodraszok valtoztattak
meg az életét. Charles Babbage-rél van sz0, aki akkor mar
a brit tudomanyos élet egyik legismertebb figuraja volt.
Méaqa a viktorianus idékben is kiemelked® polihisztornak



szamitott. Feltalalé, matematikus, filozofus, tudds, a
tudomanyos testiletek szdkimondd kritikusa, nagy
anekdotazo, politikai gazdasagtantudos, tarsasagi ember,
latnoki képességekkel megaldott és termékeny ird volt.
Tervezett egy regisziraldé mérbeszkdzt a vasuti sinpalyak
allapotanak ellenbrzésére, hajdézasi Gizenetvaltasra szolgald
lampat, fllvizsgald késziiléket, forgd korongokkal mik6do
tollat, amivel a térképekre szaggatott vonalakat lehet hizni,
egy légvezetékes Uzenetkdzvetitd rendszert és egy vizen
jaré papucsot. Voltak 6tletei vontatohajé, s(ritett levegével
hajtott tengeralattjard, buvarharang, egy magassagmeérd
miiszer, szeizmograf, szarnyashajo, egy mesterséges
nap/holdfogyatkozas tanulmanyozasara szolgald
koronagraf, vasuti kocsik oldhaté kapcsoldészerkezete,
Londont Liverpoollal 6sszekotd tavbeszélbcsd, és kétféle,
a mozdonyok elejére szerelhetd vaganykotrd (tehénracs)
terveire is.

1819-es franciaorszagi utazasa soran hallotta, hogy a
nemrég bevezetett metrikus mértékegységek miatt Baron
De Prony utasitast adott (j logaritmus- és trigonometriai
tablazatok elkészitésére. A baré dsszeszedett egy csomo
szamologépet a tablazat adatainak el6allitasahoz
sziikséges sok ezernyi 6sszeadas és kivonas elvégzésére.
Az () koztarsasagban tobbé nem wvolt szikség az
arisztokracia  bonyolult hajkdlteményeire, ennélfogva
ezeknek a szamoldégépeknek a tekintélyes részét
munkanélkili fodraszok tették ki. Babbage-et megragadta
ez a szellemi munkamegosztas, amit ebben a francia
példaban latott, és alighanem innen szarmazott az 6tlete.



hogy automatizalni kellene az ilyen munkat. A
kereskedelem fejlédésével parhuzamosan naprél napra
Ujabb  felmérések és tablazatok késziltek, és
mindegyikben benne volt az emberi hiba lehetésége, ami
pénzbe kerllt. 1834-ben a tudomanyos kdziré Dionysius
Lardner megirta, hogy Véletlenszerlien kivalasztott
negyvenkétetnyi numerikus tablazatban nem kevesebb,
mint  haromezer-hétszaz  hibat talaltak. Babbage
kiszamitotta, hogy az ilyen hibak a kormanyzatnak évi akar
harommilli6 font sterlingjébe is kerllhetnek.

1834-ben adta meg a valaszt a problémara, mégpedig az
Osszeadasra és kivonasra képes automatikus szamologép
megalkotdsaval. Ugyancsak tervezett egy tovabbfejlesztett,
szorz6-osztd verzidt (az Analitikus Gépet), amely mar a
szamitbgépek arnyékat vetette elére. A gép lelke egy
csom6 rudacska volt, amelyek mindegyikére egy sor
egymastol fuggetlentl forgd fogaskerekeket szereltek.
Minden fogaskeréktarcsa, a keriletére vésett nullatol
kilencig terjed6 szamsoraval egy helyiértéket jelképezett. A
kerekek bitykdk és rudak bonyolult rendszerén keresztiil
voltak egymassal koélcsénhatasban, hogy 6sszeadni,
kivonni, szorozni és osztani lehessen velik. Az eredményt a
burkolat résében megjelen6 szamok mutattak. Az
Analitikus Géppel a benne tarolt programok segitségével
Osszetett szamitasokat is lehetett végezni. Az 6sszeadas
és kivonas néhany masodpercet, a szorzasi és osztasi
mUiveletek elvégzése néhany percet vett igénybe.

A miveleteket Iyukkartyak vezérelték. Egyitthatot az
uavnevezett szamkartvaval lehetett bevinni a szamitasokba.



A valtozd kartya hatarozta meg a rudacskat, amelyen a
szam szamitasra, vagy a malomba Kkertilt (utobbi egység
tarolta a négy miveletnek megfeleld programokat). Egy
harmadik fajta, az ugynevezett miveleti kartya hatarozta
meg, hogy a tarolt programok koézll melyik Kkerdljén
felhasznalasra. Az, hogy Babbage kartyakat hasznéalt a
gépében, az alabbi kolt6i leirasra inditotta tamogatojat és
kollégajat, Lady Ada Lovelace-t (Byron {30-60} {30-132}
lanyat): ,Leghelyesebben talan ugy tekinthetjok az
Analitikus Gépet, mint ami éppugy szbvogeti az algebrai
kifejezéseket, mint a Jacquard-féle sz6v8szék a viragokat
és leveleket.”

Lady Lovelace az eredetileg a francia tervezésl Jacquard-
féle selyemszdviszék vezérlésére kifejlesztett lyukkartyara
utalt, amelyben egy sorozat, a szovlszék folé szerelt
hevederre szerelt kartya tartott ellen rugés horgoknak. Ha
egy bizonyos szalra vagy szalak felhizasara volt szilkség a
szOvés soran, a megfeleld kartya lyukai szabadda valtak, a
horgok felhiztdak a megfelelé  szalakat, ezzel
automatizalhatd volt a minta szbvése. A tizenkilencedik
szazad legvégén ugyanezeket a kartyakat (horgok helyett
elektromos vezetékekkel) fogjdk majd hasznalni az
amerikai  valasztasi  eredmények  feldolgozasanak
automatizalasara. A rendszert megteremté mérnok,
Hermann Hollerith hozta Iétre azt a céget, ami végil IBM
néven valt ismertté.

Ezalatt, még Babbage koraban, masok a legkllonb6zébb
célokra hasznaltdk ugyanazt a lyukkartyat. 1844-ben a brit
parlament elhatarozta, hogy Walesen keresztlil vasuti



dsszekottetést hoz létre az ir-tenger partjan fekvé Holyhead
kikdtéjével. Ez azt jelentette, hogy a vasutnak kereszteznie
kell a Menai Straitset, egy kb. haromnegyed mérféld (1200
m) széles sziklds csatornat. Az Admiralitds ragaszkodott
ahhoz, hogy magas arbocu hajéi tovabbra is atjarhassanak
a hid alatt, és ezen az alapon megvétézta az ontéttvas iv
alkalmazasat. Ezt megel6z6en szamos fiiggéhid omlott mar
Ossze, ezért ezt a megoldast is alkalmatlannak vélték. A
szerz6dést Robert Stephenson mozdony- és hidépitd
mérndk kapta meg, aki élete nagy részét a vasutnal téltétte,
és most forradalmian yj tervel allt el.

A szorost ativel6 négyszazhatvan méter hosszu Britannia
Hid két oriasi kovacsoltvas cs6bdl allt, amelyeket négy
rovidebb csébél szegecseltek 6ssze. Mindegyik csdben
elfér egy vagany agyazata és a vonat. A cséveket harom
falazott pillér és a parton a két hidf6 tartja. Mivel az addig
megépitett legnagyobb fesztavu kovacsoltvas hid kilenc és
fél méteres volt, a Britannia mind tervezését, mind a
meéreteit tekintve egészen példatlan épitmény volt. A masik
rekord, amit a hiddal kapcsolatban fel kellett allitani, a
felhasznaland6 szegecsek szama: 2 190 000. lyen
mennyiségl szegecselési munkat idében lehetetlen volt
kézi erével elvégezni, és egy Richard Roberts nevezeti
walesi szerszamkészitére harult a probléma megoldasanak
feladata. Roberts készitett egy lyukkartya-vezérlésl gépet,
ami a rajta attolt kovacsoltvas lemezbe t6bb fejjel készitette
a lyukakat. Az egyes lyukasztégépeket ki lehetett iktatni, ha
nem volt rajuk szikség. Azokat, amelyek a megfelel
lyukmintazat elballitasahoz éppen szikségesek voltak, a



lyukkartya lyukain attolt vezérlérudacskak kapcsoltak be.
Stephenson egyik baratja, Isambard Kingdom Brunel
mérndk jelen volt, amikor az o6riasi vascsoveket a helyikre
Usztattak a hid alatt. Tudta, hogy a csdvek 6sszes terhelési
probajat William Fairbairn, a neves vasgyaros és hajoépité
vegezte el, aki egyszer ezt mondta: , Tegyuk fel, hogy egy
hajo is tekinthet6 egy oriasi Ureges gerendanak vagy
tartorudnak! Ebben az esetben képesek lesziink kozelitd
pontossaggal ugyanazokat az egyszer(i formulakat
hasznalni a szamitasainkhoz, amilyenekkel a Britannia
méretezését... &s egyéb csbszerkezetl hidakét végezték.”
Ezek a szavak muzsikaként hangzottak Brunel fllének, aki
a Great Eastern-t, a valaha készlilt legnagyobb hajét akarta
megépiteni. A hajé megépitésének otletét az adta, hogy
1851-ben aranyat talaltak Ausztraliaban, ami kivandorlasi
hullamot inditott el Nagy Britanniaban, és tovabbi l6kést
adott a két orszag kozti kereskedelem fellendilésének. A
vitorlas hajoknak legalabb négy hénapba telt az ut, de ki
voltak szolgaltatva a széljarasnak. Ausztralia kivil esett a
létez8 gbzhajok hatokdrén, mert az utvonalon nem voltak
megfelelé hajészén-utanpétiasi helyek. Egy hajo, amely
megallas nelkil tette volna meg az utat, hetven nap alatt
tizennégy csomos atlagsebességgel napi szaznyolcvankét
tonna szenet tlizelt volna el; tehat tizenkétezer tonna szenet
kellett volna magaval vinnie. Az Ujonnan alakult Royal
Australian Steamship Company utasitotta Brunelt, hogy
épitsen két ilyen hajoét. A tervezést szamos tényezd
egylttesen befolyasolta.

Ismeretes volt, hogy minél nagyobb eqgy hajd, annal kisebb



hajotér szikséges a szén szalltasara, és annal nagyobb tér
marad a fizet6 utasok szalltasara. 1839-ben John Scott
Russell hajoépité felfedezte, az energiaveszteség két 6
oka az orvény és a hulldmkeltés. A hullamkeltés
csokkenthetd, ha a hajéorrt homora szinuszoid vonalura, a
hajotest tobbi részét cikloid vonalura képezik ki. Az orr-rész
hossza (bemenetnek is nevezik) a megkivant sebesség
okozta hullamtol fiigg. Minél nagyobb a sebesség, annal
hosszabbnak kell ennek a résznek, tehat az egész
hajotestnek is lennie. Ez az dsszefiggés késdbb Russell
hulldamvonal elveként valt ismertté. Ezért aztdn a Great
Easternt hosszira tervezték. Kiderllt, hogy a maga
kétszaztizenharom méter hosszaval, huszonét méteres
szélességével és 32 160 tonnas vizkiszoritasaval hatszor
nagyobb, mint a megelézéen éplilt legnagyobb hajé. Egy
ilyen tervben nyilvanvaléan benne rejlett annak a veszélye,
hogy ha egy ilyen hosszd haj6 viharban csak a
hajoderékkal egyensulyoz egy hullamhegy tetején, vagy két
hullam tamasztia ala az orran és a tatan derékba torik.
Brunel foglalkozott ezzel az eshetéséggel, és
Stephensonnak a Britannia Bridge-nél alkalmazott
szamitasait hasznalta fel. A hajotestet kereszitartokkal
Osszekotdtt  bels6  és  kilsé  hajotestbdl  alld
szendvicsszerkezetlre tervezte, ugyhogy a kész jarmi
olyan lett mint egy oriasi szekrény. A hajé harommillié
szegecséhez a Robert-féle gép készitette el a lyukakat.

A Great Eastern vizrebocsatasa 1858. januar 31-én,
hatodik kisérletre, sikerrel jart. A becsilt 14 000 font
sterlinget kitevo vizrebocsatasi koltségek végul 100 000-re



néttek. Az egyéb koltségek is meredeken emelkedtek,
ugyhogy arrol is sz6 esett, hogy még az els6 ltja el6tt
elarverezik. Addigra mar csillagaszati 6sszeget, 640 000
fontot Oltek bele, a tulajdonosoknak mar 90 000 font
sterlingre rugott az adéssaga, és a hajo még csak részben
volt géppel ellatva és fel kellett szerelni. Ekkor az 1858-as
szipojlazadas megakasztotta a keleti kereskedelmet, ezért
az alternativ atlanti utvonalak vonzébba valtak. A kéltségek
a hajd korilményes felszerelésének el6rehaladtaval
parhuzamosan egyre emelkedtek. A hajé részvényei a
névértek 6tddére estek vissza, az adossag hegyekben
tornyosult, a Great Eastern elsd Utjan a lehetséges
haromszaz utas helyett mindéssze negyvenhattal volt
kénytelen kifutni. Visszafelé is csupan hetvenkettét hozott.
1863-ra a tarsasag igazgatésaga ugy dontétt, hogy ledllitja
a haj6 Utjait. Egy év mulva, miutan arverésen a kikialtasi
arat sem érte el, a hajét eladtak. Az egyik vasarlo szavai
szerint: ,Mr. Barber elment Liverpoolba, hogy részt vegyen
a kiarusitason, és a hajét, ami belekertilt egymillidba, az
anyaga ért szazezret, megvette nekiink huszonétezerért.”

A Great Eastern ezutan a harmincnégy éves, amerikai,
onerejébdl miliomossa lett Cyrus Field {31-8} {31-6}
jovoltabdl, aki a papirgyartasb6l szedte 6ssze a vagyonat,
Uj karriert futott be. 1858-ban sikeriilt Uj-Fundlandot és
Angliat 6sszekétnie egy transzatlanti tavirokabellel, de
ugyanazon a napon amikor a kabelt megnyitottak az elsé
Uzenet tovabbitasara, rejtélyes médon fel is mondta a
szolgalatot.

A vizsgalatok kimutattak, hogy korabban, a kabel



eléallitasakor kovettek el hibat, és ennek kdvetkeztében a
rézbdl készilt belsd magkabel atszirta a szigetelést, és
érintkezésbe kerit a tengervizzel. Uj és precizebb
eljarasokat javasoltak a tbokéletesebb és vastagabb
szigetelés érdekében. Ez viszont azzal jart, hogy szikség
volt egy akkora hajora, amelyik képes volt a haromezer-
négyszaz kilométernyi kabel és a lefektetéséhez
szilkséges berendezések, és még szazhisz birka, tiz 6kor,
hisz diszn6 és rengeteg csirke szalltasara. Csak egy hajo
volt ekkora, a Great Eastern. Elsé prébalkozasra, mintegy
ezernyolcszaz mérféld utan a kabel elszakadt. Az utols6
kisérletet 1866 juliusaban kezdték el. A hajét korszeriibb
gépekkel szerelték fel, 4400 kilométer hosszusagu,
Ujonnan tervezett kabellel indult Gtnak, ami 5000 tonnat
nyomott, vitt még magaval 8500 tonna szenet, 500 tonnanyi
felszerelést, valamint  valogatott mez6gazdasagi
termékeket, mint el6zbleg. Ez a kéabelfektetés sikerdlt.
Julius 26-an kildték at rajta az elsé Morse{32-9}-jelekkel irt
Uzenetet.

Az egész munka sikerének kulcsa az az (j tipusu
kabelszigetelés volt, amit egy Wiliam Montgomerie nevi
szingapuri sebész talalt fel. Az anyagot gutta percha névvel
illették, és a guttaperhafa tejszer(i nedvének beparlasaval
nyerték. Az anyag szilard volt és rugalmatlan, forré vizben
azonban meglagyult és formazhatéva valt. Hidegen és nagy
nyomason az anyag megszilardult, de nem valt térékennyé,
szoval  tokéletesnek  mutatkozott a  mélytengeri
alkalmazasra. A guttat késébb felhasznaltak az Eszaki-
sarkkutatok evezOs csonakjai, hall6készilékek,



sztetoszkopok, hazi tavirok és hangosbeszéld tblcsérek,
fogpotlasok és témeések, laboratoriumi eszkdzdk és gépek
hajtészijai készitésére is. Hasznaltak dekoracios anyagként
és mutargyak készitésére is; tintatartok, tolltartdk, kosarak
és vazak is késziltek belble. Ugyancsak kezdte
helyettesiteni a bért, papirmasét, kartonlemezt, kéregpapirt,
papirt és fémeket.

A guttaperha idealis anyagnak bizonyult golflabdak
készitésére is. Az elsé golfklubot a skéciai Leithben
alapitottak 1744-ben. 1754-ben nyilt meg a kbvetkezd St.
Andrew's-ban, és itt tértént, hogy a tizennyolc Iyukbdl alld
versenypalya rendszerét kifejlesztették. Annak elétte a
palyak 6tt6l huszontt lyukig barmekkorak lehettek. A St.
Andrew's-i palya a tengerpart vonalat kdveti: tizenegy lyuk
tavolodik, ugyanonnyi vezet vissza. Valamikor ezt
tizennyolcra csokkentették, és azota ez a szabalyos palya.
A tizenhetedik szazad elejére az addig hasznalatos,
tollakkal kitomoétt bdérlabdat felvaltotta a puszpangbdl
késziilt labda. Persze a pelyhes labdak kdnnyen
megszivtak magukat vizzel, és ritkan voltak szabalyos
gémb alaktak. Igy, amikor a guttaperha labda
hozzaférhetévé valt, nagy szenzaciot keltett. EI6szor rosszul
repiit, de a jatékosok hamar rajéttek, hogy néhany Utés
utan javulnak a repilési tulajdonsagai. Ezutan a labdakat
kis kalapacsokkal Utogetve mesterségesen el6kezelték.
Ma ezt az eljarast gddrocskézésnek nevezik. 1850-re az Uj
guttalabdak annyival olcsobba és hosszabb élettartamuva
valtak az elédeiknél, hogy hatalmas fellendllést hoztak a
skot golfnak.



Ez volt az altalanos fellendiilés id6szaka Skociaban,
amikor az orszag gyors ipari fejlédését és a vasuthaldzat
kiépulését kovette a szabadidds tevekenységek
elterjedése. A gazdasag fejlédése az el6zd szazad végén
gyorsult fel, amikor a gyartulajdonosok elkezdték
kihasznalni Skocidnak a ftranszatlanti kereskedelem
szempontjabdl idealis foldrajzi fekvését. Skocia lett a
dohany-, a cukor- és a gyapotkereskedelem kdzpontja. A
kereskedelem pedig létrehozta a bankokbdl,
aruraktarhazakbol és  kikotékbdl all6  infrastruktarat.
Emezek viszont a tovabbi ipari fejlédést mozditottak eld,
kilonésen miutan David Mushet (a Calder Iron Works
ércprobamestere) 1801-ben felfedezte, hogy Skoécia
nyugati felében hatalmas szénvas- (fekete vasérc) telepek
vannak. Az anyag nagy vastartalmu, szénnel kevert vasérc
volt, viszont a megolvasztasahoz gazdasagtalanul nagy
mennyiségl hére volt sziikseg.

1816-ban Uj gazgyar épiilt Glasgowban. A gyar igazgatdja
James Beaumont Neilson volt, aki korabban John Roebuck
boroughstounnessi  szénbanyajaban wvolt gépmester.
Neilson radikalisan atformalta a skét ipart azzal, hogy
megtalalta a szénvas feldolgozasanak kényelmes és
jovedelmez6 mobdszerét. 1820-ban kezdett érdekl6édni,
hogyan tudna a kohoknak gazt eladni. Eveken keresztil azt
hitték, hogy mivel a kohdk télen tébb vasat termeltek, mint
nyaron, a jobb kihozatal érdekében a befavatott levegét
hiteni kell. Bebizonyosodott, hogy ez nem igy van. A
kisérletek meggydzték Neilsont, hogy forrd6 levegd
befuvatasaval novekszik a hatasfok. Ezt ugy lehet



megoldani, hogy a levegbt el6szor egy gazégbével
melegitett csévon vezetik at, ezaltal ndvelik az égési
hémérsékletet és fiitbanyagot takaritanak meg. Neilson
tarsult az egyik helybéli iparossal, Charles Macintosh-sal,
és megépitették a berendezést. A gazfiitési rostély folotti
csOveken atvezetett levegé 350 °C-ra hevilt. A forrd levegé
beflvatasaval megharomszoroztak a termelést. Ennél is
fontosabb volt, a h6 most mar elegendd volt ahhoz, hogy a
nagy mennyiségben rendelkezésre all6 szénvas
felhasznalhato lett, és ett6l kezdve, mivel az érc vasat és
szenet egyarant tartalmaz, nem wolt szikség tovabbi
fltanyagra az érc megolvasztasahoz.

1830-ban 40 000 tonna nyersvasat termeltek Skéciaban.
Minddssze tiz éwvel késébb a szénvas felhasznalasaval az
éves termelés negyedmillié tonnara nétt. 1848-ra egyeddl
Lanarkshire-ben tizenét vasmi és kilencvenkét koho
mikddott, és Skocia félmillié tonna vasat termelt egy év
alatt. Az olcs6 vas inditotta el a skét hajogyartd ipart is.
1835-ben a brit hajogyartas 6t szazalékat adtak a Clyde
folyéra teleplilt hajogyarak. 1851 és 1870 kozott ez az
arany 70 szazalékra nétt.

Charles Macintosh {33-114} nevéhez egyebek is fliz6dnek
a glasgowi gazgyarat illetéen. A gazgyartasnak (ami a szén
szaraz hevitését, és a fejl6d6 gaz elvezetését jelentette) két
mellékterméke volt, a katrany és az ammoéniatartalmu
gazviz, amelyek mindegyikét a folydkba eresztették, vagy
kébanyakban raktak le. Charles Macintosh apja, George
1777 Ota gyartotta a cudbear nevii festékanyagot. Az
anyaggal ibolyas biborszinlre lehetett festeni a selymet és



a pamutot, de ha savat is hasznaltak, a szine vordsre
valtozott. Lugok hatasara ujbdl eldallt a bibor vagy kék szin.
A tapétakésziték ugyancsak hasznaltak a festéket, de 6k
lakmusz néwvel illették. A festék gyartdsanak két 6
alapanyaga egy zuzméféle és azammonia volt. Elézbleg az
ammoniat a j6 baratok és a munkasok vizelete szolgaltatta.
1819-t6l kezdve az ammoniat a készénkatranybol nyerték.
A kétrany tovabbi feldolgozasa soran naftdhoz jutottak,
amelyet Charles Macintosh a nyersgumi feloldasara
hasznalt, az oldatot aztan két réteg vaszon kézé kente, és
ezzel elballitotta az elsé esbkabatot (amely Nagy-
Britannidban mindmaig az 6 nevét viseli).

George Macintosh mar korabban tarsult David Dale-lel egy
masik festék, a t6rokvords gyartasara, de a vallalkozas
cs6dbe ment és 1805-ben eladtak. Dale (aki az egyik
legkivaldbb skoét textilgyaros volt és 6 alapitotta az orszag
elsé pamutszévd Uzemét), ekkor Uzembe helyezett egy
pamutsz6vét a Clyde folyon New Lanarknal, 1799-re ez volt
a legnagyobb ilyen gyar Skéciaban, amely tébb, mint
ezerharomszaz munkast foglalkoztatott. Dale még ebben
az évben eladta a gyarat egy manchesteri tarsasagnak, az
pedig egy Robert Owen nevezetli igazgatot nevezett ki, aki
mindjart el is vette feleségil Dale lanyat. Owen felvilagosult
szocialis nézetei Uj és liberdlis munkakorilményeket
teremtettek New Lanarkban az alkalmazottak szamara,
ahol oktatast és egészséglgyi ellatast biztositott a
munkasok és gyermekeik szamara. Owen 1824-ben,
mikorra mar 6 volt a vegill szocialista néwvel illetett
mozgalom vezéralakja, atkoltdzott Amerikaba, és Indiana



allamban megszervezte a New Harmony (Uj Harmonia)
nevii utopikus koézosséget. A vallalkozas 1827-ben
megbukott, és Owen visszatért az Egyesiilt Kiralysagba.
Négy fia az Egyesiit Allamokban maradt, és amerikai
allampolgarok lettek. A legidésebb, Robert Dale Owen
{34-130} apja nyomdokain jarva folytatta liberalis
tevékenységét el6szér Indiana allam térvényhozasaban,
majd Washington D. C.-ben, és olyan Ugyek mellett allt ki,
mint a fogamzasgatldas és a nbk egyenjogusitasa.
Erkélcsfilozéfia cim(, a sziletésszabalyozasrél irott
vitairatat 1830-ban tette k6zzé, és nagy részben ez szolgalt
(forrasmegjeldlés nélkili) alapul Charles Knowlton {35-20}
A filozéfia gydmoblcsei ciml irasahoz, amely, miutan
Anglidban Ujrakézélte, Annie Besant trdgarsag miatti
perbefogasahoz vezetett.

Owen képviseld 1846-ban tdrvényjavaslatot nyujtott be az
USA Kongresszusanak, amely felhatalmazast adott volna
Amerikanak, hogy elfogadjon kilféldi eredetli hagyatékot.
Amilyen kiléndés moédon viselkedik a tdrténelem, a
hagyaték Owent ap6san, David Dale-en keresztil James
Neilsonnal, a glasgowi gazgyarossal kotdtte 0Ossze.
Neilsonnak egy idében a vallalkozd John Roebuck {36-17}
volt a féndke, akit a szénbanyak iranti érdeklédése hozott
Ossze, James Wattal, {37-16} {37-139} aki éppen azon
dolgozott, hogy Newcomen g&zhajtasu szivattyGjat (amit
elsésorban  banyaviz  kiszivattylzasara  hasznéltak)
hatékonyabba tegye. Roebuck felajanlott Wattnak egy
hazikét Edinburgh kdzelében 1évd haza telkén, hogy Watt
folytatni tudja kisérleteit. Annak fejében vallalta at Watt



adossagait, hogy a kisérletek esetleges eredményébdl
szarmazo nyereség kétharmada 6t illeti. Roebuck 1772-
ben eladta ezt a jogat Matthew Boultonnak, {38-18} {38-97}
egy birminghami fémipari vallalkkozénak, aki 1774-ben
kezdte el gyartani a Watt-féle gézgépeket.

Kézel tiz évvel késébb, miutdn mar elég gazdag volt ahhoz,
hogy megengedje maganak a tudomany elméletibb
természetl terlleteire valé elkalandozast is, Watt irt egy
dolgozatot a viz elemi 6sszetételére vonatkozd kisérleteirdl.
Emiatt kerllt aztdn 6sszetlizésbe Lord Henry Cavendish-
sel, aki kijelentette, hogy 6 is fedezte ugyanazt (marmint,
hogy a viz két rész hidrogénbél és egy rész oxigénbdl all),
korabban, mint Watt. Az els6bbségi vitat a kiloénb6zd
kbézlemények megjelenésének, és a levelek
beérkezésének datumait illetd szamos, a Royal Society
altal elkdvetett hiba okozta. Végul, mikor 1785-ben Watt
tagja lett a Royal Society-nek, talalkozott Cavendish-sel, és
egymas  kozott baratilag tisztaztak az  Ugyet,
megallapitottak, hogy mindketten ugyanazon a probléman
dolgoztak, de egymastot teliesen fliggetlentil.

A megeléz6 évben Cavendish fiatal asszisztense, James
Macie tarsasagaban egy geologiai terepbejarason volt a
skéciai Fingal's Cave barlangban. Macie Northumberland
hercegének térvénytelen fia és szenvedélyes amatdr
természetbuvar volt. Mikor Macie 1786-ban megkapta
oxfordi diplomajat, Cavendish javasolta felvételét a Royal
Society tagjai kdz¢é, és Macie elkezdte karrierjét, amelynek
csucsaként felfedezett egy kovak8&szeri anyagot a
bambusz szaranak izeiben, eqy Uj kavékészitési modszert



(@ami a mai nescafé-elballitdsi modszer eléfutdranak
tekinthetd), tanulmanyozta a koénnyet, és azonositotta a
kalamin nevi cinkasvany egyik tipusat.

Torvénytelen szarmazasa komolyan hatraltatta
tevékenységét, amint azt a brit allampolgarsaga
megadasarol sz6l6 dokumentum is tanusitia, mivel Macie
Franciaorszagban sziletett: ,...ezaltal nem lehet tagja a
Titkos Tanacsnak, sem pedig a parlamentnek, illetve nem
tolthet be sem polgari, sem katonai hivatalt vagy bizalmi
allast, nem adhat6 birtokadomany, bérlet vagy 6rékélhetdé
vagy nem 06rokdlheté adomany a Korona részérdl sem
neki, sem azon személynek vagy személyeknek, akik
vagyonat az itt emlitettek gondozzak.”

Ez a dokumentum valészinlleg hozzajarult a vilag egyik
legnagyobb tudomanyos intézményének megalapitasahoz,
mert nem Iévén vér szerinti rokona, aki tulélte volna, Macie
végrendeletében az egész vagyonat (ami 104 960
aranyfontot tett ki) az Amerikai Egyestilt Allamokra hagyta.
Ez az 06rokség wvolt Robert Dale Owen 1846-o0s
térvényjavaslatanak targya.

Az arany hamarabb, mar 1838-ban megérkezett, amikor is
Uraverték; az eredmény tobb mint félmillié amerikai
aranydollar lett (mai pénzben kortlbelll kétmilliard dollar).
Ezutan Amerika torténetének egyik legbonyolultabb és
fondorlatosabb bankugylete keretében az alapitvany
csaknem 550 000 dollarjat szinte rogtén befektették az
Arkansas allambeli Real Estate Bankba (amely nagyon
alacsony t6kemegtérilési ratat teljesitett) azzal, hogy a
tokét csak 1860-ban kell visszafizetnie. 1845-ben a



vizsgalatok feltartdk, hogy a bank ingatlanvagyona messze
tulertékelt, sulyos fedezethiany fenyegeti, és a befektetett
6sszeg utan semmiféle kamatot nem fizetett. A Capitol
Hillen folytatott heves vitak utan megegyezés sziletett, hogy
a kincstar garantdlja az elmaradt kamatokat. Owen
térvényjavaslata el6tt szabadda valt az ut.

Csak most lehetett a hagyatékot arra hasznalni, amire
Macie 1826-ban, a végrendeletében szanta: egy
Washingtonban létesitend6 alapitvanyra, amelynek célja az
emberi tudas megszilarditasa és terjesztése. A végrendelet
kikototte, hogy az intézményt magardl Macie-rél kell
elnevezni. Mivel apja halala utan Macie megkapta az
engedélyt, hogy a Northumberland hercegek nevét
(Smithson) viselie, az 0j amerikai intézményt jogosan
nevezik The Smithsonian-nek.

3. FEJEZET
Ejtsd le az almat!

A Smithsonian Institution messze tulteljesitette James
Smithson reményeit, és tobb mint szazétven évvel ezelbtti
alapitdsa 6ta a tudomanyos kutatas élvonalaban halad.
Napjainkban tizenhat mizeum és galéria, valamint a
National Zoo tartozik hozza. Az USA nyolc allamaban és
Panamaban mik&dtet intézményeket, és az egész vilagon
vannak kihelyezett kutatdcsoportjai. Az Institution egyik
kidllitohelyén  paratlan  asvanygyliteményt  &riznek,
amelyben az a minta is megtalalhatd, amelyet az alapitd
vizsqalt mea 1801-ben. Smithson a kalaminként ismert



asvanyi anyagot harom kulénb6z8 vegyllet, a cink-
karbonat, cinkhidroszilikat és cink-oxid keverékeként irta le
és osztalyozta. Munkaja elismeréseként 1832-ben a cink-
karbonatot tartalmaz6é asvany a smithsonit nevet kapta.
KésBbb, 1852-ben a szlikatra ruhaztak at a nevet. Ma
viszont a cink-oxidra is hasznaljak. A kalamint azonban
Osszetételetdl fuggetlenlil ma is megtalaljuk a jol ismert
testapolok, naptejek, kozmetikumok, asvanyi
taplalékkiegészitbk Osszetevdjeként, és esetenként a

baranyhiml® kezelésére is haszndljak, tovabba a
keramiaiparban, gumiaruk toltéanyagaul, a
félvezetbiparban és fotokonduktornak a
fénymasolégépekben.

Ami a kalaminnal kapcsolatban kevésbé kdzismert, az
olyasmi, amit 1703-ban vett észre els6ként egy névtelen
holland ékszerész, aki arr6l szamolt be, hogy miutan
szénparazson hevitett egy turmalinkristalyt, lehltés utan
apré szemcsék tapadtak hozza, mintha magnes vonzotta
volna 6ket. A turmalint el is nevezték elektromos kének. A
tizenkilencedik szazad elején a francia kutatd René-Just
Haly felfedezte, hogy a kristaly azért viselkedik igy, mert az
elektromos t6ltés leginkabb a két végén koncentralodik, és
ha a turmalinkristalyt &sszetdrik, a kisebb darabok is
ugyanolyan bipolaris tulajdonsaglak maradnak. Haly mas
kristdlyokon is  észZlelt  hasonld piroelektromos
sajatossagokat, igy a kalaminon is. Kés6bb azt is
felfedezték, hogy a jelenség egyltt jar a kristalyok
alakjanak megvaltozasaval, mikdzben melegitik, illetve
leh(tik dket.



1880-ban két francia tudos, Pierre és Jacques Curie
észZlelte, hogy a kristalyra nehezedé nyomas elektromos
toltést kelt, és ez a toltés aranyos a nyomas meértekével. A
jelenséget 6k nevezték el piezoelektromossagnak (goérog:
piezen, nyomni). Egy éwel késébb a kvarc és a turmalin
példajan bebizonyitottak a forditottjat is: az elektromos
toltés megvaltoztatia a kristaly alakjat. A Curie fivérek
folytattak a munkat, és terveztek egy mdlszert a nagyon
kicsiny elektromos téltések mérésére, amely a tbltések
altal okozott kristaly-alak-valtozason alapult. Kvarckristalyt
hasznaltak, és a mlszer piezoelektromos kvarc
centimétermérleg néven valt ismertté. Ez a miiszer volt
Jacques doktori disszertaciojanak targya 1889-ben.

Pierre Curie 1894-ben talalkozott egy huszonhét éves
lengyel fizikussal, aki a miszert rendkivili effektusok
mérésére akarta hasznalni. A hoélgy neve Maria
Sklodowska volt, egy év mulva 6sszehazasodtak Pierre-rel,
és nekilattak a vilagot megvaltoztat6 munkanak.

Pierre 1897 végéig az elektromossagroél tartott el6adas-
sorozatokat Parizs Varos Fizikai és Kémiai Iskolajan.
Wilhelm Réntgen két éwel korabban fedezte fel az X-
sugarakat, és néhany hétre ra Henri Bequerel francia
kutatoé részt vett a Francia Tudomanyos Akadémia egyik
rendezvényén, és ott arrél hallott, hogy ezek a sugarak egy
vakuumcsé Uvegfalan fluoreszcenciat okoznak. Mivel az
apja a fluoreszcencia kutatasaval foglalkozott, Bequerel
elkezdte azt vizsgalni, hogy vajon a fluoreszkalé anyagok
képesek-e a Rodntgen altal felfedezett X-sugarakat
kibocsatani.



A kisérletek soran Bequerel szintelen, porszer( uransét
hasznalt: kalium-uranil-szulfatot. Egy fényképez8lemezt
fekete papirba csomagolt, hogy megvédje a kiilsé fenytdl,
majd egy, az uransoét tartalmazo tanyért helyezett ra, és az
egészet tobb 6ran at napfény hatasanak tette ki. Mikor
el6hivta a lemezt, a-sokristalyok, és minden egyéb, a sé és
a fekete papirburkolat kézé helyezett targy korvonalai
lathatova valtak. Bequerel ebbdl arra kévetkeztetett, hogy a
napsugarzas hatasara az uransé fluoreszkalni kezdett, és
az igy keltett sugarzas keltette a képet. Ekkor Bequerel a
kovetkezd kisérletbe fogott: néhany felhés napra az elébbi
kisérleti dsszedllitast (a becsomagolt lemezt, egy rézbdl
készilt keresztet és az urans6t) betette egy zart
szekrénybe, és varta az id6 jobbra fordulasat. Egy id6 utan
nem volt tirelme tovabb vari, és el6hivta a fényképez6
lemezt. Nagy meglepetésére a kereszt arnyéka tékéletesen
latszott a képen, noha a lemezt nem érhette napfény.
Bequerel 1896 majusaban nyilvanossagra hozta a hirt, és
tovabb nem foglalkozott vele.

Pierre és Marie Curie kvarc centimétermérlege kilenc
honappal kés6bb gyenge elektromos tOltést jelzett a
levegbben ugyanazon urans6 felett. Marie érdeklédését
felkeltette a jelenség, és kisérletezni kezdett, vajon mas
anyagok is hasonl6an viselkednek-e. 1898. februar 17-én
egy uranszurokérc-mintat vizsgalt, és felfedezte, hogy
sokkal nagyobb t6ltést okoz, mint az uransok. A Curie
hazaspar elkezdte beparolni és desztilldini az
uranszurokércet, hogy kideritsék, mi az a rendkiviil er6sen
sugarzd szennyezés benne. Junius Vvégére az erds



koncentratumd mintajuk mar nagyon erésen sugarzott. A
Curie hazaspar az urannal négyszazszor aktivabbnak irta le
az anyagot, és juliusban megalkottak a radioaktivitas
fogalmat. Ez wvolt az a radioaktivitas, ami a
fényképezblemezen a képet  létrehozta. 1898
decemberében radiumnak nevezték el Uj anyagukat. A
hazaspar egyik kozeli baratia volt (annyira koézeli, hogy
Pierre haldla utan révidesen Marie kedvese lett) Paul
Langevin, a kivalo fizikus, aki annak idején Langevin
laborvezetSje volt a Varosi Iskolaban. Langevin jelen volt a
hazaspar radioaktivitassal kapcsolatos kutatasainak
kezdeteinél. 1914-ben, az |. vilhghaboru kezdetén Langevin
ballisztikaval foglalkozott, amikor felkérték, hogy nézzen
utdna, hogyan lehetne a tengeralattjarékat felderiteni.
Langevin a j6 6reg Curie-féle kvarc centimétermérleghez
fordult. Kevesebb mint harom év mdltan eléallt a
laboratériumi  munkatarsai altal kés6bb Langevin-
szendvicsnek elkeresztelt szerkezettel: egy két darab
harom centiméteres acéllemez kozé szoritott négy
milliméteres kvarckristallyal.

Ha megfeleld frekvenciaju elektromos impulzusokat
vezettek bele, a kvarckristaly alakja megvaltozott, és végll
a sajat rezonancia-frekvenciajan kezdett el rezegni. Ett6l az
acéllemezek jottek rezgésbe. Ha ezt a szendvicset
beépitették egy hajo testébe, a rezgé acéllemez
nagyfrekvencias impulzusokat sugarzott szét a vizbe a hajo
kornyezetében. Ha ezek a rezgéshullamok egy targyba
Utkdztek, az visszaverte Oket, és egy vevdkeészilék
szendvics kvarclemezére hatottak. Ezeknek a rezgéseknek



a hatasara a vevd kvarckristalya elektromos jeleket
bocsatott ki, amelyek feldolgozasaval meghatarozhaté volt
a céltargy tavolsaga és mérete. 1918-ban a késziilék
észlelt egy hatszaz méter tavolsagban lévé tengeralattjarot,
pedig a jarmi mozdulatlanul hevert a tengerfenéken. A brit
és amerikai kutatok nagyjabdl egyforma szintre
fejlesztették a  késziléket (amit ma szonarként,
hanglokatorként ismertink), Amikor a haboru véget ért,
mielétt még elkezdték volna beszerelni a hajokba. A
huszas években mindharom hatalom levette a szonar igyét
a napirendrdl.

A ll. vilaghaboruban a német tengeralattjarok tevékenysége
ismét az érdeklddés homlokterébe allitotta a szonart. 1941
majusanak végére a farkasfalkak kétszaznegyvenegy hajot
sillyesztettek el &sszesen 853 000 tonna hajotérrel.
Juniusban huszonnyolc, juliusban harminnyolc,
augusztusban otvenhat, szeptemberben 6tvenkilenc,
oktdberben hatvanharom hajé wvolt a veszteség.
Ugyanebben az id6szakban a németek Otvenhét
tengeralattjarojukbdl csupan hatot vesztettek el. Gyorsan
hadrendbe allitottak a szonart, ami segitett a
szOvetségeseknek megnyerni az atlanti csatat. A |l
vilaghaboru végéig a német tengeralattjarok 23 351
szbvetseges hajot slllyesztettek el, és hétszaznyolcvankét
tengeralattjar6 veszett oda.

A habord els6é éveiben, Amerika csatlakozasat
megelézéen, a tengeralattjardk t6bb hajot slllyesztettek-el,
mint amennyit a brit hajégyarak épiteni tudtak. Roosevelt
elndk 1941 februariaban meghirdetett eqy slrg6sséqgi



hajoépitési programot. Ugy jellemezte az épitendd hajokat,
mint amelyek pocsékul kinézé valamik. Egyforman
valamivel t6bb, mint hétezer tonnasak voltak, és a cél az
volt, hogy gyorsan és olcson készilljenek el. Sokat radiés
iranymérd berendezés, tlizvédelmi riasztoberendezés,
tartalék aramfejleszté és a mentécsénakokban radio nélkil
bocsatottak Utjara. Volt olyan, amelynek csak egy darab
horgonya volt. Osszesen 2710 darab ilyen szilkkséghajo
készllt.

Az els6t, a Patrick Henryt 1941. szeptember 27-én
bocsatottak vizre, az elnék csengé hangja szerint: ,Minden
Uj hajoval egy csapast mérink a nemzetet és a vilag
szabad népeit fenyegetbkre.” A hajétipust kezdték
Libertynek (Szabadsag) nevezni. Az épitésik elképesztd
sebességgel folyt. 1942 szeptemberére az amerikai
hajogyarakban napi harom hajo késziilt el. A Robert E.
Pearyt 1942. november 12-én, minddssze négy nap,
tizendt és fél odraval a hajogerinc lefektetése utan
bocsatottak vizre. A Libertyt épité hajégyarak minden hajot
harmincezer alkatrészb8l szereltek 0Ossze, amelyeket
ezernyi gyarban, tobb, mint harminckét allamban,
sorozatban allitottak el6. Ezeken a solyak nélkili helyeken a
vizrebocsatas ugy tértént, hogy a dokkot feltdltotték vizzel,
és a kész hajb egyszerlien kiuszott belble. Az alkatrészek
gyakorlatilag folyamatosan fogytak, és eléggé megszokott
latvany volt, amint egy felépitményt fejiel lefelé szereltek
Ossze egy kerekes targoncan, aztan felforditva a helyére
kertlt. Cs6vezetékek rendszerével is ellatott, kész kettds
fenek(l hajotestszakaszok vartak a sorukra, hogy



befejezésként rahelyezzék 6ket a hajogerincre.

Ennek a rendkivll gyors gyartasnak az egyik oka az volt,
hogy eleve eldontétték, a Libertyt gyakorlatilag teliesen
hegesztéssel  allitak  6ssze. A Dissous-gazas
(oxiacetilénes) hegesztés egyszerli fuziés hegesztési
eliaras  volt. A fém mindkét darabjat 3100°C-ra
hevitettékm]; ezen a hBmérsekleten azok megolvadtak, és
Osszefolytak, ha egy t6ltéanyagot juttattak a kdzéttik levd
résbe. Az acetilént {39-57} {39-127} eredetileg Davy, Sir
Humphrey unokatestvére fedezte fel 1836-ban.
Kereskedelmi mennyiségl acetiléngaz elballitdsanak
modszere egy baleset soran derilt ki. 1892 decemberében
Henri Moissan francia kutaté (az a férfi, aki Marie Curie-t
kutatasai  korai szakaszaban ellatta  uransokkal)
mesterséges gyémantot akart eldallitani egy elektromos
ivkemencében, amelyben két mésztomb tartott egy tégelyt,
mikézben a két szénelektrod kozott athiuzd iv izzasig
hevitette 6ket. Moissannak nem sikeriilt gyémantot
eléallitania, de folytatta a kisérleteket, amelyekbdl egy csak
a gyémantnal puhabb anyagot nyert: kalcium-karbidot. A
kalcium-karbidra vizet ontétt, igy jelentés mennyiségi
acetiléngaz fejl6dott.

Moissan az elektromos ivkemencéjét a vilagitastechnikatol
kolcsonzott dtlettel fejlesztette ki. Humphry Davy 1809-ben
allitott el el6szor ivfényt. Két faszén rudat kapcsolt egy
Volta-elem poblusaihoz, majd a rudak végét kozelitette
egymashoz: a rudak koézti résen atugré elektromos i,
vakitd fehér fényt bocsatott ki, és a szénrudak cslcsa
eléqgett. 1845-16] kezdve céltudatos erdfeszitések torténtek



az ivfényvilagitas iparszerli alkalmazasara. Az ivfényt
azonban folyamatosan kellett elektromosan taplalni, ehhez
pedig ki kellett fejleszteni egy generatort.

Egy ilyen 6ssze is figgd meg nem is, véletlen esemény
soran, amilyenekkel tele van a toérténelem, masok meg
nagyobb mennyiségl hidrogén eldallitasanak modszerét
keresték, hogy a vilagitdtornyok reflektoraiban azt égessék
el. Egyik ilyen modszer volt az elektromos arammal térténé
vizbontas. Ez is &llandé aramforrast igényelt, s 1870-ben
elvezetett a Gramme-dinamo6 kifejlesztéséhez. A dinamo
pontosan az volt, amire az ivVfényesek vagytak, és az ivfény
rovidesen mindennapos latvany volt a vasutallomasokon és
a vilagitétornyokban.

Az ivfény elterjedésének Utjaban all6 masik akadaly az volt,
hogy szikség lett volna egy szabalyozéra, ami a
szénrudakat egymashoz koézeliti, hogy azok mindig a
szilkséges tavolsagban legyenek egymastol. Ha tul kézel
voltak, gyorsan elégtek, ha tul tavol, a fényerd csdkkent.
Egy angol villamosmérndk, W. E. Staite kifejlesztett egy
o6ramiives szabalyozot. Az & szénrudjai fluggblegesen,
egymas folott helyezkedtek el. A felhtzott, sulyokkal hajtott
o6rami (amelyet az iv héje hatasara kitaguld rézdrét indit el)
egy fogaskerék-attétel segitségével mozgatja az alsé rudat
felfelé, mikdzben mindkét szénrud lassan fogy. Egy francia
tudos, Leon Foucault {40-119} 1849-ben egy fejlettebb
regulatort készitett, amely elég megbizhatdéan mikodott
ahhoz, hogy az Mampa megtegye térténelmi jelent6ségl
bevonulasat a szinhazba (és atvegye a karbidlampa
szerepét).



Foucault-t nagyon érdekelte a mozgas szabalyozasa, és ez
Osztdndzte leglatvanyosabb talalmanyat is. 1851-ben a
lapok cimoldalara kerdlt, amikor a parizsi Pantheonban
felfiggesztett egy hatvan meéter hosszl, acélbdl készilt
zongorahurt, a végére pedig egy, az aljan irbvesszbvel
ellatott, huszonnyolc kilés agyugolyét erfsitett. Az
agyugolyot az egyik oldalra huzta, és kikététte egy vastag
zsinorral. Ezutan meggyujtotta a zsinért, amely elszakadt,
és az inga minden killsé hatastél mentesen kezdett el
lengeni. Ahogy a golyo elbre-hatra mozgott, az irbvesszé
mindannyiszor nyomot hagyott a padléra szort
homokrétegben. Egy éra mditan az irbvessz6 altal hizott
vonal mar tizenegy fok tizennyolc perccel elfordult az
eredetihez képest. Foucault ingaja volt az elsé bizonyiték a
tehetetlenségi mozgasra, amellyel az inga lengett anélkll,
hogy a Foéld forgasa befolyasolta volna (amint azt az
irovessz6 megmutatta). Ez volt az elsd fizikai bizonyiték
amellett, hogy Kopernikusznak igaza volt.

Foucault a tehetetlenséggel kapcsolatos munkajat 1867-
ben egy heliosztat és egy sziderosztat megalkotasaval
folytatta. Ezek  oOramives  szerkezetek, amelyek
segitségével egy tavcsdvet allanddan a Nap, illetve egy
csillag iranyaban lehet tartani. Foucault mar korabban,
1845-ben érdeklédott a csillagaszat ezen aga irant, miutan
Daguerre  nyilvanossagra hozta Uj fényképészeti
technikajat, és el6szér fényképezte le a Napot,
megerdsitvén a perem sététedésének létezését, kimutatott
j6 néhany napfoltot és azok félarnyékait (penumbra). Egy
1850-es napfoavatkozas ideién késziult daaerrotip



kimutatta a napkitéréseket és a napkoronat.
1819-re Louis Jacques-Mandé Daguerre ismert
diszlettervez6 lett a parizsi Kiralyi Zeneakadémian, és
1822-ben kezdett el latvanyos dioramakat, bonyolult
latvanyvetitéseket, amelyek soran ugy ért el kildénleges
hatasokat, hogy egymasutan vilagitott meg tébb attetszd,
kilénb6z6 jeleneteket abrazold hattérfiiggonyt, ezzel az
egyik kép attiint a masikba. A diorama akkoriban volt
Parizs és London nagy divathébortja, és Daguerre
valészinlileg a hattérfiggdnyok festése kdzben ismerkedett
meg a festék alapvetd segédeszkbzével, acamera
obscuraval. {41-99}

A camera obscura ugy mikédik, hogy egy fekete dobozba
tlszurasnyi lyukon bejutd fény a doboz szemben Iévé falan
a kdulvilag forditott allasu vetitett képét hozza létre. A
technikat a tizenhetedik szazad 6ta hasznaltak, amikor a
segitségével pontosabba tették a targyak reprodukalasat
olyan mivészek is, mint Direr, vagy a csillagaszok k&zl
Kepler, {42-100} {42-108} aki 1600-ban egy részleges
napfogyatkozas lerajzolasahoz hasznalta
segédeszkdzként. Daguerre elhatarozta, hogy a camera
obscurat hasznalja fel fotografias eljarasa kidolgozasahoz.
1831-ben Joseph Niepce korabbi munkaibdl megtudta,
hogy az ezlUstjodid fény hatasara lassan megfeketedik.
Daguerre egy ezisttel bevont rézlemezre vetitette a camera
obscura képét, majd j6dgézbe helyezte a lemezt. Az igy
elballitott kép tulsagosan halvany volt. 1835-ben egy napon
Daguerre egy exponalt lemezt egy mindenféle vegyszer
tarolasara szolgald szekrénvbe tett félre. hogvy maid



lecsiszolja és alkalomadtan Ujra felhasznalja. Néhany nap
mulva kinyitotta a szekrényt, és meglepve latta, hogy a
lemezen ol kivehetd kép van. Kizarasos modszerrel
megallapitotta, hogy a kép a szekrényben szétszorodott
néhany cseppnyi higany hatasara hivodott eld.

1839-re eléggé biztosnak érezte magat, hogy
nyivanossagra hozza (j fényképezési technikajat.
Fényképezblemeze rézlemez alapra felvitt csiszolt
ezistrétegbdl allt, amit Gagy érzékenyitett, hogy az
ezustréteggel lefelé néhany szemcse jodot tartalmazd
edény folé tartotta. A j6dgézok hatasara a lemez fellletén
egy mikronnal is vékonyabb, sarga ezustjodidréteg alakult
ki. Ezutin a camera obscurdban megfeleld ideig
megvilagitott, a latensképet tartalmazd lemezt 75 °C-ra
hevitett higanygézben hivta el6. A képet azutan ugy
rogzitette, hogy hidroszulfitoldatba meritette a lemezt. A
lemezt végll forr6 desztillalt vizzel lemosta. A végsd kép
rogton pozitivként jelent meg, ha a megfeleld szdgbdl
nézték, amikor az el6hivatlan részek sotét hattérként
jelentek meg.

A Daguerre altal felhasznalt jddot egy masik francia fedezte
fel egy véletlen baleset soran. A tizenkilencedik szazad
elejen zajlott napéleoni habordk {43-10} {43-59} {43-112}
sordn a SzOvetségesekaz Osszes francia kikotét telies
kereskedelmi blokad ala vették. Ennek kdvetkeztében a
Franciaorszagban importb6l hozzaférhetetlen egyik termék
lett a salétrom. Marpedig ez habora idején elég
szerencsétlen dolog, lévén a salétrom a puskapor egyik
nélkllozhetetlen OsszetevOje, amelyet hetvendt szazalék



salétrom, tizendt szazalék faszénpor és tiz szazalék kén
felhasznalasaval allitottak el6. Franciaorszag el6z6leg
Indiabél és Eszak-Afrikabdl szerezte be a salétromot, ahol
a klimatikus viszonyok (forré, nedves utan forré és szaraz
évszak) megkdnnyitették az elballtasat. A salétrom
elalltasanak alapja az volt, hogy szerves anyagokat,
foképpen emberi és allati hulladékot hagytak a talajban
lebomlani. A bomlas soran nitratok keletkeztek, amelyek
kaliumvegylletekkel  reagalva  kalium-nitrat  oldatta
alakultak. A szaraz évszakban ez az oldat a felszinre
szivargott, beparlédott, és visszamaradt a szilard kalium-
nitrat (salétrom).

Mivel az import a blokad miatt lehetetienné valt, Napo6leon
tudosai Franciaorszag minden szegletében
salétromtelepeket létesitettek, és elkezdték vizelet, tragya
és Orolt mészks keverékébdl mesterségesen elballitani a
salétromot. Ezzel az eljarassal az organikus anyagok
lebomlasabdél szarmazé ammonia oxidacidja révén
kalcium-nitrat keletkezett. A kalcium-nitratot ugy alakitottak
at salétromma, hogy a vizes oldatat nagy kadakban
fahamubdl nyert kalium-karbonattal forraltak. A médszerrel
az volt az egyetlen gond, hogy a hamu eléallitasara szolgald
fa végzetesen draga volt. Azonkivil rendkivil nehéz volt
hozzajutni, mert az erdék kihasznalasat az allam a
hajoépités érdekeire vald tekintettel szigortan korlatozta.
1811-ben Bernard Courtois francia kémikusnak, aki Parizs
kozeleben mikddtetett salétromtelepeket, az az otlete
tamadt, hogy a kelp nevi nagy tengeri barnamoszat
elégetésével kellene hamuhoz jutni. Eltiizelés el6tt a tengeri



moszatb6l egy kézbensd Iépésben natrium-karbonatot
vontak ki szappangyartds céljara. Ezt a miveletet
rézistdkben végezték, amelyben az eljaras soran vastag,
oldhatatlan Uledék is keletkezett. Egy alkalommal, mikor
Courtois kénsawal igyekezett az Uledéket -eltavolitani,
kissé tuladagolta a savat, és ibolyaszinli g6z6k szalltak fel
az Ustbdl. Késébb ibolyaszinii kristalyokat talalt az edény
falan. A kristalyokat elkiildte néhany kémikus baratjanak, és
1814-ben megallapitottak, hogy egy Uj elemet fedeztek fel,
és az ibolyaszin goérdég neverdl (iod) jodnak nevezték el.
Sajnalatos médon a haboru és a blokad 1815-ben véget
ért, Franciaorszag visszatért az importalt olcsé
puskaporhoz, és Courtois vallalkozasa ténkrement.

A Courtois 4&ltal is felhasznalt barnamoszatot
Franciaorszag északnyugati partjainal gydjtétték be. Nagy-
Britanniaban a korabbi iparosodasnak k&szénhetéen
ekkor mar sokkal nagyobb méretekben (zték a
barnamoszat feldolgozasat. A barnamoszatipar
legnagyobb része Skécia nyugati partjain 6sszpontosullt,
ahol a falusiak a sziklakrol kapartak le a moszatot, és
masfél méter atméréjli, harminc centiméter mély
g6droékben égették el. A gédor kézepére szaraz moszatot
halmoztak, meggyujtottak, és nedves moszatot raktak ra. A
stri fehér fust, ami az éget6gddrokbdl szallt fel, nagy
tavolsagbol is latszott a tengeren, és a kelpfeldolgozd
szigetek ugy néztek ki, mint a tlizhanyok. Ahogy a moszat
elégett, megszilardult; a szlard masszat lapatokkal
Utdgetve laposra formaltak és kévekkel nyomattak le. Két
nap multdn a kelp nagy salaktombbé silt 6ssze, amit



aprébb darabokra tortek, és meg6roltek. A kelp irant
kereslet olyan nagy volt, hogy a skét féldtulajdonosok
meggazdagodtak bel6le. Anglia és Skoécia 1707. évi
egyesllése o6ta a skoét arisztokracianak pénzre volt
szilksége, hogy elbkeléen jelenhessék meg Londonban és
Brightonban. Macdonald of the Isles masodik lordja évi
hiuszezer font sterling bevételre tett szert a kelpbdl.
Macdonald of Clanranald (aki elkdltdztette a parasztokat,
ha a hazaik zavartak a kilatasat) tizennyolcezret keresett
rajta. Ezek az &sszegek akkoriban rendkivil nagynak
szamitottak, és a pénz nagy része a luxusszinvonall
életmdédra és a mindmaig lathaté algotikus kastélyok
épitésére ment el.

A kelp irant rendkivil széles korl volt a kereslet. Bar ezt
akkoriban még nem tudtdk, a moszat nitrogéntartaima
ugyanakkora, mint az allati tragyaé, és a helybéliek
kérében megbecsiit mitragya is volt. Ipari felhasznalasa
joval jovedelmezébb lévén, a tizenkilencedik szazad
kozepén-végén a kereslet folyamatosan nétt iranta. A
moszatbél nyert hamu iranti legkorabbi, kereskedelmi
méretli keresletet az Uvegipar tamasziotta, amely
(ugyancsak a hajéépités korlatozasa miatt) nem jutott
fahamuhoz, amellyel az Giveg hagyomanyos 6sszetevdje, a
frit (széda-homok keverék) készilt. A kelp nagyban
hozzajarult a brit gazdasag fejlédéséhez a textilipar
tertletén is. Ha a moszat hamujat vizben oldottak, és
égetett meszet adtak hozza, a képzddétt lugos oldat lett a
textilfehéritési eliaras  egyik  kiindulasi anyaga.
Zsiradékokkal 0sszehozva szappanna alakithatdé (amivel



fonas elétt a gyapjubdl kimossak a zsirt). Kalium-kloridot is
lehet nyerni a hamubdl, ami viszont a festési eljarasokban
hasznalhat6. A kelp iranti legnagyobb keresletet azonban a
pamut iranti rendkivil nagy igény keltette.

A kodzép-keleti gyapotot 1601-ben, valdszinlleg holland
bevandorlok hoztak be Angliaba. Eleinte barhentet, egy
len-gyapot keverékanyagot allitottak eld belble. 1730 kortl
kezdett népszer(ivé valni a pamutharisnya viselése.
Ugyanebben az id6ben kezdte a Holland Kelet-indiai
Tarsasag {44-66} {44-109} behozni Eurépaba a nyomott
kalikét (gyapotbdl készilt termék, amit az indiai
exportkikotdjérdl, Kalkuttardl neveztek el).

A tarsasag kielégithetetlen piacot teremtett. Ez az
importtevékenység az angol gyartdk bizonyos ellenallasaba
Utk6zott, akik leszoltak az Ujfajta textiliakat: ,Csiricsare,
tarkafoltos, I6ttyedt, olcso, kalikénak nevezett holmi, amit
civilizalatlan, félpogany alakok készitenek, akik az 6rd6got
imadjak, és napi fél pennyért dolgoznak.” A pamut tartés és
kényelmes viselet volt, kbnny(i mosni és vasalni, festeni és
kikésziteni is. Az életszinvonal ndvekedésével a pamut
népszer(ivé valt az arisztokracia kérében, mint alsbnemd, a
koznép szamara pedig, mint ingek alapanyaga. A
tizennyolcadik szazad elsd évtizedeinek rendkivil kellemes
id6jarasa és rekordtermései magukkal hoztdak az
élelmiszerarak  cstkkenését, és a  j6vedelmek
vasarloerejének névekedését.

A szilletésszam nétt, a haztartasi javak és ruhazati cikkek
piaca pedig gyorsan terebélyesedett. Mi6ta India Anglia
fennhatésaga alatt allt, a gyapot folyamatos utanpoétliasa



biztosnak latszott. Csak az maradt hatra, hogy az ipar
képes legyen tartani a lépést a kereslettel.

1753-ban egy gyapjuszévé Uzem tulajdonosa, bizonyos
John Kay feltalalta a repllé vetélét, amit kis kerekeken
oda-vissza lehetett rangatni a sz6v8széken keresztiil. Ezzel
megduplazédott a sz&vémunkasok teliesitménye. Az Ujfajta
szOv6szek gyorsabban dolgozott, mintsem hogy a
fonégépek lépést tudtak volna tartani vele, igyhogy 1764-
ben a James Hargreaves nevl takacs kifejlesztette a
spinning jenny nevii mozgdkocsis fondgépet, amellyel
egyetlen fonémunkéds egyidejlleg tobb orsét tudott
kiszolgalni.

1779-ben egy leleményes parokakészité, Richard
Arkwright automatizalta a fonal eléallitasanak miveletét.
Eltér6 sebességgel forgd hengerek hiuztdk ki a nyers
gyapotbdl a szalakat, automatikusan sodortak meg, majd
csévelték fel az orsdkra. Arkwright viziervel hajtotta meg a
gépét, és ezzel a textilgyartast haziiparbdl egyszer s
mindenkorra gyariparrd emelte. Elsd textilizemében hat
emeletet toltottek meg a gépek, amelyeket egy oriasi
vizikerék hajtott meg szijattételeken keresztil. Arkwright
vizikeretnek nevezte a berendezést. Ez a mddszer telies
egészében megfelelt a durva szovetek allitotta
kovetelményeknek, de a finomabb fonalakat valtozatlanul a
régebbi (és most mar lassunak szamité) fondgépen kellett
gyartani.

1779-ben Samuel Crompton egy hibridgépezetben
egyesitette a vizikerék és a hagyomanyos fondgép elvét,
amit talaldan nevezett 6szvérnek. A fonalat ugyanugy



csévéltek fel az orsdkra, mint a vizikerekes megoldasnal,
de kbézben az orsétartd elére-hatra mozgott, ezért a fonal a
sodras kézben megnyllt, és ennek eredményeként sokkal
vékonyabb fonalat lehetett fonni, és lehetévé valt a finom,
moshaté és most mar olcs6 muszlin készitése. 1785-ben
ezt ita az Annals of Commerce: ,A legmagasabbtél a
legalacsonyabbig minden rendld és rangd nd a brit
pamutipar termékeiben jar, a fejiket fedé muszlinkalaptél a
talpukat véd6é pamutharisnyaig... és a férfiak mellényét is
régen nem a feleslegessé valt gyapjubol, hanem pamutbol
készitik... és nyaridBben a pamutharisnya is egészen
kozbnséges viselet.”

Nagy-Britanniaban szaztizenkilenc pamutizem mikodott
1787-ben. 1837-ben mar 1791 (Uzem dolgozott
negyedmillié alkalmazottal. Ugyanezen id6észak alatt a
pamuttermelés évi negyedmilliérol 6tmillié  kilogrammra
nétt. S ekkor, a tizennyolcadik szazad végi indiai
haboruskodas miatt elkezdtek akadozni a
gyapotszalltasok. Az indiai forrasok mindig is
bizonytalanok voltak. Az ottani utak szérnyl allapotanak
készbnhetéen a szalltmanyok sokszor nem értek kell§
idében a kikotékbe. Raadasul, ahogy a brit fogyaszté
kezdett igényesebbé valni, a révid szall, durva indiai
gyapot vonzereje is cs6kkent. A gyartok tékehianya szintén
a mindség romlasaval jart, a legtébb termel6 adéssagait
most kellett a gyermekeinek és unokainak visszafizetnie,
és nem volt megtakaritott pénzikk a jobb gazdalkodashoz.
1792-re a helyzet kritikussa valt. Muszaj volt megbizhato, j6
mindségl és olcsd gyapot utan nézni.



Abban az évben egy Eli Whitney nev(j, a Yale egyetemen
végzett fiatalember egy New Yorkbol Georgiaba tartd hajéon
Osszeismerkedett egyik utastarsaval, aki veéletlenll
Nathaniel Greene tabornok (Flggetlenségi haboru) gazdag
6zvegye volt. Az asszony meghivta magahoz latogatoba
Savannah-ba, és ott, a Mulberry Plantation Cltetvényen
talalkozott az 6zvegy szamos baratjaval. A tarsasag arra
panaszkodott a Délen mindenfelé termesztett z6ldmagvu
gyapotbdl mekkora gondot okoz eltavolitani a magokat.
Feélkilonyi gyapot magjainak kiszedése egy ember egynapi
munkajaba kerdl. Whitney ugy vélte, képes lesz kitalalni
valamit a probléma megoldasara. Mrs. Greene azonnal
kosztot-kvartélyt ajanlott fel neki, és 6 maradt.

A kovetkez6 évben Whitney bejelentette szabadalmi
igényét az (j gyapotmagtalanitéra. Ez egy harant iranyd
sorokban elhelyezett, fémfogakkal ellatott egyszer(
fahenger volt. A forgé henger fogaival felszedte a nyers
gyapotot a garatbdl, athiuzta egy drotracson, ami
elvalasztotta a magokat a szalaktdl. Ekkor egy forgd kefe
eltavolitotta a szalakat a henger fogai kdzil. Whitney
magtalanit6 gépe mintegy szazszor gyorsabban
magtalanitotta a gyapotot, mint egy ember, és egy napon
még nagyban hozza fog jarulni a polgarhaboru kitéréséhez,
mivel a gép eléggé jovedelmezbvé tette a gyapottermelést
ahhoz, hogy a rabszolgatartason alapulé tarsadalmi
rendszer  fennmaradhasson. 1807-re az USA
gyapotexportia az 1791-es nyolcvandtezer kilogrammrél
harmincmillié kilogrammra nétt. 1825-re, mivel a brit piac
minden gramm gyapotra, amit csak meg tudott venni,



éhesen vetette ra magat, az amerikai Délen ezer és ezer
rabszolga mivelte az ezer és ezer holdas
gyapotultetvényeket. Nagy-Britanniaban pedig 450 000
munkas dolgozta fel és sz6tte meg a nyersanyagot. 1859-
re mar a vilag gyapottermésének kétharmada amerikai
f6ldon termett, és a dél-karolinai szenator, Hammond
mondta ki a halhatatlan szavakat: ,A gyapot a Kiraly!”
Sajnalatos mdédon mindez nem sokat lenditett Whitney
anyagi helyzetén. Magtalanit6 gépének kalbzmasolatai
tintek fel mindendtt, és gyakorlatilag képtelen volt
jogorvoslatot talalni. Ahogy fogalmazott: ,A legaljasabb
gazemberekkel allok szemben, és ugyanolyan eséllyel
kereshetném a boldogsagot a pokolban, mint az igazamat
Georgia allam birosagan.” Whitney felhagyott a magtalanito
Uzlettel, és nekidllt csereszabatos alkatrészekbdl allé
I6fegyvereket gyartani. 1798 januarjaban, mar Ujra a
Connecticut allambeli New Havenben talaljuk, ahol
szerz8dést kot az USA kormanyaval hisz honapon belil
négyezer, majd a rakdvetkez6 évben tovabbi hatezer puska
leszallitasara. Végll kilenc évbe telt, mig teljesitette a
szerz6désben foglaltakat. Ezalatt feltalalta a mardgépet,
amely lehetévé tette, hogy a munkasai, el6irt méretre
alakitva a fémet, cserélhet6 alkatrészeket allitsanak el6,
amelyekbdl tokéletesen egyforma puskakat szereltek
6ssze. Egy masik Connecticut allambeli jenki, Eli Terry
ugyanezt csinalta az 6rakkal. Vannak, akik szerint a két férfi
talalkozott egymassal, de valészinlibb, hogy Whitney
technikajat vették at masok. Végtére is, t6le mar elé6zéleg
is koppintottak.



Terry kezdetben egy korong- és egy fogaskerékvagd gép
segitségével fabol készitett 6raalkatrészeket, de 1806-ban
leszerz6dott hatezer 6raszerkezet el6allitasara, és ehhez at
kellett allnia a sorozatgyartasra. 1820-ban mar harminc
munkasa mintadarabok alapjan évi huszondtezer azonos
faorat Allitott el, és Terry meggazdagodott. 1816-ban
tarsut egy Chaunchey  Jerome nevi  fiatal
mibutorasztalossal, akit az ératokok készitésére fogadott
fel. Amikor lejart a szerz6dése, Jerome szaz darab
oram(iért eladta plymouth-i hazat Terrynek. Még tovabbi
szaztizennégy orat készitett, beépitette 6ket a tokba, és ezt
a kétszaztizennégy komplett 6rat eladta a Connecticut
allambeli Bristolban egy hazért, egy pajtaért meg tizenhét
hold féldért, és beinditotta sajat izletét.

1838-ban Jerome (vagy a testvére) feltaldlta a sargaréz
orat. Ennek az volt az elénye, hogy ellentétben a faval, nem
kellett szaritani, igy a nyersanyagot késlekedés nélkiil
azonnal végtermékké lehetett feldolgozni. 1844-ben
Jerome New Havenbe ment 6ratokokat késziteni, mialatt
bristoli tzemében harom munkas folytatta a napi 6tszaz éra
elballitasahoz szilkséges fogaskerekek gyartasat. Egy
haromfejes marégép harom egymast kdveté miveletet
végzett el: kivagta a kereket, kialakitotta a fogakat, és végll
eldolgozta a sorjat.

1850-ben Jerome-nak két gyara volt New Havenben,
amelyekben évente kétszaznyolcvanezer éra készlilt. A cég
fennallasa alatt millioszamra exportalta o6rait Eurdpaba,
Dél-Amerikaba, Ausztralidba és a Kozép-Keletre. 1855-
ben azonban Jerome mégis pénzigyi gondokkal



kiiszkddott, Es ekkor botlott bele egy Phineas T. Barnum
nevetl rendkivili figuraba, aki rabeszélte, hogy legyen az
Uzlettarsa.

Barnum keresked&segédként kezdte, aztan sajat
gyimolcs- és cukraszati boltot nyitott a Connecticut
allambeli Bethelben, ahol a helyi sorsjatékirodat is vezette.
1831-ben meginditotta a The Herald of Freedom cim
hetilapot, amit harom éven keresztll szerkesztett, mignem
visszavonulasra kényszeritenék a helybéli egyhazkdzség
egyik presbiterének ragalmazasi tigye miatt. Barnum 1834-
ben New Yorkba kolt6z6tt, megkezdte mikédését a
szorakoztatdiparban; szornyszilotteket és
kllénlegességeket mutogatott mindenfelé. 1842-ben
felfedezett egy hatvannégy centiméter magas torpét a
Connecticut allambeli Bridgeportban. Elnevezte Huvelyk
Matyinak és meggazdagodott azon, hogy kérbemutogatta
az eurbpai kiralyi csaladokban és az amerikai kdzénség
elétt, amely szenzacionak tekintette a szerencsétlent.
1851-ben Barnum vasarolt egy muzeumot New Yorkban,
és, sajat szavai szerint, ,bejartam egész Amerikat
szorgalmas bolhak, ©6nmikédd gépek, zsonglérok,
hasbeszélék, él6 szobrok, éléképek, ciganyok, albindk,
kovér gyerekek, oriasok, torpek, kotéltancosok, dioramak,
panoramak, a Niagara, Dublin, Parizs, Jeruzsalem
kicsinyitett masai, babszinhazak, kilénleges tvegmunkak,
kotégépek, laterna magica-képsorozatok és amerikai
indianok utan’. 1876-ban alapitott A vilag legnagyobb
cirkuszaval Barnum vegul helyet kapott a
torténelemkonyvek lapjain.



Mindezek kdézben még 1847-ben tértént, hogy egy eurdpai
utjarél visszatérve ugy hatarozott, itt az ideje, hogy tekintélyt
szerezzen maganak, ezért épitett egy kastélyt
Bridgeportban. Az Iranista névre keresztelt épiilet az angliai
Brightonban all6 Royal Paviliont utanozta: keleties,
tornyocskakkal ékesitett palota, korllotte kertek és
szOkOkutak. New York-i muzeumaban 1849-ben mar
szinieldadasokat tartottak, és mas kulturalis eseményeket
rendeztek, Barnum pedig a mértékletességrél tartott
eléadasokat. A j6zansag hirdetésének ezen (j
moddszerével Barnum rahibazott a gazdagodas egy ujabb
lehet6ségére. Azutan amerikai turnéra hivta meg az Uj svéd
szoprant, Jenny Lindet. Ekkoriban Lind huszonkilenc éves,
és egész Eurdpa a labai el6tt hevert. Nem volt szép, mégis
oriasi egyéniség volt, s a hangja egy angyalé. Ahogy
Barnum egy riporternek mondta: ,Nagy hiba lenne azt
allitani, hogy Jenny Lind himevét csupan az énekesi
képességeivel alapozta meg. O az a né, akit akkor is
imadtak volna, ha egy varju hangjaval sziiletik.”

Néhany évi parizsi tanulas utan Lind 1842-ben visszatért
Stockholmba, hogy elénekelie Norma szerepét. Az
emberek sirva fakadtak a hangja hallatan. Hans Christian
Andersen Orlilten beleszeretett, de érzelmei nem talaltak
viszonzasra. 1844-ben Lind Berlinben énekelte Normat. Ez
volt az elsé fellépése Svédorszagon kivill. Atité sikert
aratott, és a kdvetkezd hat év soran mindendtt hirnevessé
valt.

Mendelssohn balvanyozasig imadta. Hercegi és kiralyi
személyek tolongtak a kegyeiért. 1847-ben, mikor



Londonban debtalt, Viktéria kiralynd viragcsokrot dobott a
laba elé. Csodalatos hangja volt, minden él6 énekesnél
szebb crescendokra, és a legnemesebb érzelmek erbtelies
kifejezésére wvolt képes. Lind Ovatoskodott, mikor
megkapta Barnum meghivasat az amerikai kérutra.
Barnum akkorra mar j6l megalapozott hirnevet szerzett a
dolgok Ogyes talalasaban és a hébortos
kézdénségkapcsolatokban vald jartassagat illetéen. Lind
mégis elfogadta az ajanlatot, mivel Barnum mindenét
pénzzé tette, jelzaloghitelt vett fel minden tulajdonara, és
barati kdlcsondket szerzett, ugyhogy mddjaban allt 187 500
dollar elbleget adni Lindnek (ez az 6sszeg ma tébb, mint
kétmillié dollarnak felel meg).

Lindet a Barnum 4&ltal hangszerelt (dvozlési ceremodnia
fogadta Amerikaban. A kikotét zaszlddiszbe oltdztették, és
diadalivekkel cicomaztak fel, és a sok ezeryi
propagandakiadvanynak kd&szénhetéen huszezer rajongé
varta a szallodaja elétt. A New York-i mamoros nyitdestet
kovetdéen Lind korutat tett a keleti parton, majd Kaliforniaba
ment. A kozvélemény megoériilt. Egy férfi ezer dollart
ajanlott, ha megérintheti a vallat, hogy megtudja, hol
kezdédnek a szarnyai. Egy masik hatszazétven dollart
fizetett egy jegyért, pedig el sem tudott menni a koncertre.
Az amerikai taran Lind &sszeszedett annyi pénzt, hogy
kifizethette Barnumot a szerz8dés id6 el6tti felmondasaért,
és tiz hdnap utan hazatért Eurépaba.

Még korabban, 1847-ben, a londoni Ofelsége Szinhazaban
tortent debitalasa idején hozta 6ssze a sors a masik zenei
nagysaggal, Giuseppe Verdivel, aki arra az alkalomra irt



egy operat. A mi a Schiller Haramiak cim( dramaja
alapjan készilt. Lind volt a f&észerepld, & énekelte Amalia
szerepét, és az els6 két el6adast (az 6sszesen négybdl)
maga Verdi vezényelte.

Az esemény kapcsan Verdi és sztarénekese nem igazan
jottek ki egymassal. Verdi titkara, Muzio (aki elkisérte
mesterét Londonba, és ahol mindketten panaszkodtak az
id6jarasra az ételre és az angol kbzonségre) ezt irta: (Lind)
hajlamos beleesni a tulzasba vitt ékités, hajlitasok és
trilldzasok hibajaba, ami a mult szazadban kedvelt dolog
volt, de nem 1847-ben. Verdi azért fogadta el az/
mashadieri megirasara szol6 megbizast, mert egy kulfoldi
operahaz szamara it mdiéert négy-6tszér tébbet kapott,
mintha a milanoi Scalanak irja.

Verdi szamara a Londonnak irt opera témaja a kegyetlen
hatalom elleni hésies kiizdelem diadalarél szold tipikus
tortenet. Verdi, aki otthon osztrak fennhatésag alatt élt, a
bérét vitte a vasarra alig leplezett nacionalista
propagandanak mindsithetd témaju operaival. A Nabucco
a zsidok egyiptomi fogsagarél szol, és a bemutatdja
csaknem felkelést inditott el. A Legnanoi csata a Lombard
Ligat legyd6zd Barbarossarol szol (a nyitokorus: Elien
ltalia!). Az Alarcosbal eredetileg Ill. Gusztav svéd kiraly
meggyilkolasanak térténetét dolgozta volna fel, de a cenzor
nyomasara végul a fliggetlenségi haboru elétti Bostonban
kellett jatszddnia.

Lehet, hogy ezek a nacionalista témak keltették fel lzmait
pasa, az egyiptomi kedive érdeklddését Verdi irant.



Egyiptom akkor az Ottoman Birodalom része volt, és az
alkiraly igyekezett lazitani a t6rok szoritason. lzmait felkérte
Verdit, hogy irjon egy operat, amelyet a kairdi Operahaz
mutatna be azon a kedive altal rendezend® Unnepi
eseményen, amit a piramisok 6ta Egyiptom legjelentésebb
hozzajarulasanak  szantak az emberi  civilizacio
fejlédéséhez. A beigért tiszteletdij (t6bb, mint hétszerese a
Scalatol kapott szokdsos 6sszegnek) tulsadgosan nagy volt,
semmint hogy visszautasitsa, igy Verdi kdtelességtuddan
megirta, mint kés6bb kiderilt, legjelentésebb és
legsikeresebb mivét, az Aidat (ahogy az varhatd volt, ismét
egy nacionalista témat vett eld). Végll is az Aida nem
késziilt el a pasa altal rendezett nagy esemény idépontjara,
a Szuezi-csatorna 1869-es megnyitasara.

A rémai id6k 6ta sokszor megprébaltak csatornat épiteni a
Foldkozi-tenger és a Vords-tenger kodzott. A nyolcadik
szazadban az arabok azért hagytak fel vele, mert
kockazatosnak tartottdk megnyitni vizeiket a bizanci
hajéhad elétt. A tizennegyedik szdzadban a velenceiek ugy
vélték, hogy a koltségek tul nagyok lennének. Az angolok
ellenezték a tervet, mondvan, hogy az Afrikat megkerulé
utvonal részletesen ismert, biztonsagos, embert probald,
szoval hamisitatlanul angol. Mindazonaltal a Szuezi-
csatorna vonzé volt a megtakarithaté négyezer mérféldes,
Afrikat megkerll6é hajout miatt.

1800-ban Napoleon keltett Ujabb érdeklédést a csatorna
irant, amikor Egyiptom révid ideig tart6 megszallasa alatt a
mérndkei elkészitették egy Uj nyomvonal tervét. Napoleon
bukasaval a terv is visszakerUlt a fiokba, egészen addig,



mig egy fiatal diplomata, bizonyos Ferdinand de Lesseps,
{45-92} 1832-ben Franciaorszag helyettes konzulja
Egyiptomban, nem nyilvanitotta ki a franciak megujult
érdeklédését (és a britekkel valé vetélkedés irant), miutan
elolvasta a Napdleon szamara készitett eredeti
beszamolét. De Lesseps elbadta az otletét Egyiptom
uralkoddjanak, Mohammed Alinak, és koncessziot szerzett
az épitésre. Ez pedig szinte kizardlag annak volt
készbnhet6, hogy de Lesseps apja Napoleon rendelkezése
alapjan Ultette Mohamedet (egy irastudatlan, de
karizmatikus katonat) Egyiptom trénjara. A de Lesseps
csalad a kiraly kegyeltje volt. A dolgot az is segitette, hogy
de Lesseps rokonsagban allt Eugenie {46-120} francia
csaszarnéval.

Mire végul Ferdinand valbban hozzafogott a terv
kivitelezéséhez, 1856-ban, mar Mohamed fia (és
Ferdinand személyes j6 baratja) Szaid pasa Ult a tronon. A
csatorna megépitése végll is huszonnégy évbe telt,
huszondtezer munkast foglalkoztattak, és Uj, mechanikus
kotrogépeket hasznaltak. Az 1869-es megnyiton egész
Europa és Amerika elbkeléségei megjelentek, koztik
koronds fok, elbadomivészek és irdk, kovetek és
arisztokratak. A megnyitdé estéjén nyolcezer vendég Lt a
vacsoraasztalnadl. A vendégek valdjaban olyasmit
Unnepeltek, ami inkabb volt az 8vék, mint Egyiptomé, mivel
az épitkezéssel jaré kiadasok csédbe vitték Szaid pasat,
aki kénytelen volt az dsszes részvényét eladni az angol
miniszterelndknek, Benjamin Disraelinek.

A tobbi részvényt mar korabban eladtak Svajcnak,



talianak, Spanyolorszagnak, Hollandianak, Danianak és
Franciaorszagnak.

Volt a francia vendégek kozt néhany, aki ugy vélhette, hogy
de Lesseps tisztességtelen uton jutott az oriasi mi
megvalésitasahoz sziikséges hitelhez. Még 1833-ban, egy
éwel az eredeti koncesszi6 megszerzése utan, de
Lesseps talalkozott egy furcsa francia figuraval, bizonyos
Prosper Enfantinnel (és segitett neki elkerllni a bdrtént),
aki haztiznézében jart Egyiptomban. Enfantin bankar és
gaz Uj kereszténység nevii vallasi szekta tagja volt. Ez a
félig-meddig kommunisztikus, a szabad szerelmet hirdetd
csoport Uj szocidlis vallasrol prédikalt, és mar egy csomoé
temploma volt Franciaorszag-szerte. Noha Enfantin a
szabad szerelem tamogatasaért végil bortdnbe kerdlt,
1833-ban a kdvetbivel egyltt még javaban tevékenykedett,
és éppen menyasszonyt keresett Keleten, hogy elérie a
Kelet és a Nyugat misztikus egyestilését, ami részét
képezte a szekta probalkozasanak, hogy a szeretet és
egyenléség testvériségében egyesitse a népeket. Enfantin
késbbb kijelentette, ennek az egyestilésnek lett volna része
a Szuezi-csatorna megépitése is. Enfantinnek a csatornak
iranti érdeklédését az a férfii keltette fel, aki az Uj
keresztények vezeté posztjanak elfoglaldsara is biztatta,
Henri de Saint Simon. Saint Simon tizenkilenc éves
koraban mar az amerikaiak oldalan harcolt a fliggetlenségi
haboruban. Yorktown ostromaban valé részvételérdl
kés6bb ezt mondta: ,Meglehetésen jelentés szerepet
jatszottam Cornwallis tabornok és csapatai elfogasaban.
gy aztan ugy tekinthetek magamra, mint az Egyestilt



Allamok szabadsaganak egyik megalapozojara.” Saint
Simon ugyancsak kijelentette, hogy amikor 1783-ban
Mexikéban jart, mar javaslatot tett a Szuezi-csatorna
elédjenek megépitésére. 1787-ben Spanyolorszagba
ment, hogy vazolja egy Madridot a Fd&ldkdzi-tengerrel
Osszekotd csatorna tervét. Késébb kidolgozta a Duna-
Rajna-csatorna, valamint a Rajna és a Balti-tenger
Osszekotésének tervét is. Egy rovid idészakot kdvetden,
mikor 1795-ben Périzs egyik vezet6 pénzugyi figuraja lett,
1797-re  Saint Simon szamos Uzleti vallalkozasa
megbukott, 8 maga pedig gyakorlatilag nyomorgott. Ekkor
dontotte el, hogy filozofus lesz.

Saint Simon egyre nyomorultabb koérilmények kdzott,
gyakran pénztelendl, a baratai kénydradomanyaira szorulva
élt, amikor kezdett megfoganni benne egy grandiézus Uj
tarsadalmi rend képe. 1817-ben meginditotta L'Industrie
cimli folybiratat, amelyben részletesen kifejtette (j
elméletét, amely szerint a tarsadalom teljes egészében az
ipartdl figg; a tarsadalmat a termeldk tartjgk fenn; a
politikai hatalmat tehat a pénzvilag és az ipar vezetSinek
kezébe kell adni. 1821-re mar szellemi értékekkel is
bovitette tanait. Minden ember testvér, és a szellemi erének
a vilag tudomanyos megismerésébdl kell fakadnia. Nem
meglepd, hogy az eszme az Uzletemberek, bankarok és
vallalkozok k&zott talalt kévetbkre. Saint Simon azért kapta
a szociolégia atyja cimet, mert poztiv, tudomanyos
szemléletmoddal kézelitve allapitotta meg, hogy az emberi
tudas értéket képvisel a tarsadalmi viszonyok javitasaban,
és hogy mennyire fontos a tarsadalom mikodési modjanak



tudomanyos elemzése. 1823-ban, hatvankét éves koraban,
nyomorban és depresszidsan, hét golyot eresztett a fejébe.
Egy golyéval kilbtte az egyik szemét. A tébbi célt tévesztett,
és Saint Simon élt tovabb. Két éwel kés6bb még
megalapitotta az Uj Kereszténységet, s réviddel azutan
meghalt.

A temetésén megjelentek kézt volt Auguste Comte, akivel
Saint Simon 1817-ben talalkozott, és aki révidebb ideig a
titkaraként is mikodott.

Comte leginkabb azzal jarult hozza ismereteinkhez, amit
Saint Simon egyik megjegyzésébdl tudhatunk meg a
vilagnézetérdl: ,Az egyetlen abszollt dolog az, hogy minden
relativ” Comte felhasznalta Saint Simon pozitivista
tarsadalomszemléletét sajat, manapsag pozitivizmusnak
nevezett filozdfidja kialakitasahoz. Ugy vélte, hogy az
emberiség torténete harom szakaszra oszthaté: a teoldgiai
korszakban az emberek istenekben és démonokban hittek;
a metafizikus korszakban a dolgok leirasat a természet
er6iben keresték; és végll jon a tudomanyos korszak, tehat
az emberiségnek a tudomany elveit kell alkalmaznia a
kormanyzasban.

A rendet csupan ugy lehet biztositani, ha a tarsadalom
vezetését poztiv, vagyis tudomanyos alapra helyezzik.
Nem lehetséges harménia a Folddn; mig egyes népek
teolégiai és metafizikai fogalmakkal magyarazzak a
vilagot. Ebbdl a célbdl a legfontosabb tudomanyos feladat
az ember természetének tanulmanyozasa, és a Comte altal
szocialfizikanak {47-29} nevezett tudomanyag kidolgozasa,
mialtal a viselkedés szabalyai alkalmazhatok lennének a



tarsadalomra (is). A vilagrol sz6l6 minden észlelésink és
azok megértése az érzékszerveink s az agyunk
tevékenységének eredménye, és Comte ebbél arra
kovetkeztetett, hogy az emberi tudas fejlédése, Saint
Simon szavaival, attél fligg, az emberek mennyi ismeretre
tettek szert egy adott idében. Ezt pedig térténelmi
koérilményeik befolyasoljak. Ebben az értelemben a vilagon
minden ismeret viszonylagos. 1850-ben Comte mar a
parizsi Miszaki iskola vizsgabiztosa, és egész Eurépaban
ismert személyiség. Olyan kivald emberek tekintették
szellemi vezériknek és erkdlcsi mentoruknak, mint John
Stuart Mill.

1860-as években egy pragai fizikaprofesszor egy
kisérletsorozattal alaposabb vizsgalat ala vetette Comte-
nak az észlelés relativ voltarol szb6ldé nézeteit. Az egyik
kisérletben az alanyokat a fejlkre huzott papirzacskéval egy
forgbé székbe Ultették. A kisérlet kimutatta, hogy a kisérleti
személyek csak a gyorsuld, illetve lassuld szakaszaban
érzékelték a forgast. Ha a szék egyenletes sebességgel
forgott, sem a mozgast, sem annak iranyat Kkuls6
viszonyitasi pont nélkil nem tudtak megallapitani. Ugyanez
tortént egyenes vonall mozgas esetén. A fizikaprofesszor,
Ernst Mach azt az elméletet allitotta fel, hogy ezeket az
észleléseket a kozépful félkdrives jaratainak Uzenetei
iranyitjak.

Mire Mach visszatért Bécsbe (ahol tanulmanyait is
végezte), mar hires volt nagy siker( nyilvanos eléadasairol,
amelyeket példaul A véletlen szerepe a feltalalok és
felfedez6k munkajaban targyaban tartott. Ekkorra mar a



tudomanyos megismerés minden terlletére kiterjesztette
az észlelés relativista szemléletét. Egyik el6adasat igy
kezdte: ,Mikor azt Alltjuk, hogy a szabadon esé test
gyorsulasa 9,810 méter per szekundum a négyzeten, ezen
azt értjik, hogy a testnek a Foéld kézéppontjahoz viszonyitott
sebessége 9,810 méter per szekundummal nagyobb lesz,
mialatt a F6ld egy koérilfordulasanak 86400-ad részét teszi
meg — ami viszont csak Ugy hatarozhaté meg, hogy a Féld
helyzetét valamelyik masik égitestéhez viszonyitjuk. ...A
kutatas célja, hogy feltarja a jelenségek (alkotd) elemei
kozott fennalld egyenleteket (értsd: Osszefiiggéseket).”
Ezen értelmezés szerint példaul a tudomany csak az
o6ramutatoknak a szamlap el6tti jarasara hivatkozhat, és
sohasem az abszoldt idére. Mach gondolatainak lényege
azon a koncepcion alapult, amit 6 maga soha nem mondott
ki, de amit a legismertebb szellemi terméke, a Mach-elv
tartalmaz. Egyszerlien megfogalmazva ez azt mondja ki,
hogy Newton tévedett, amikor az abszoldt teret tekintette
vonatkoztatasi rendszernek, mert az nem észlelheté. A
Vilagegyetemben minden témeg és mozgas a megfigyeld
vonatkoztatasi rendszeréhez viszonyitva értelmezhet6, ami
viszont mas tdmegekhez és mozgasokhoz képest
viszonylagos, ami viszont ismét csak egyéb, tovabbi
jelenségek fogalmaival irhaté le. Tehat az észlelésnek nem
létezhet semmilyen 6nall6 vagy fliggetlen eleme. Mikor
Newton almaja a F6ld vonzasa kdvetkeztében leesett, az
alma ugyancsak vonzast gyakorolt a Féldre.

Azt a német fizikust, aki megalkotta a Mach-elv kifejezést,
egy baratja ismertette meg Mach gondolataival. Késébb



ezt mondta: ,Még azok is, akik Mach ellenfeleinek
gondoljak magukat, kevéssé vannak tisztaban azzal, hogy
mennyire magukéva tették Mach szemléletét, amit, hogy
ugy mondjam, az anyatejel szivtak magukba.” A férfiu
annak  kdszbnhetbéen  kerilt  kapcsolatba  Mach
elképzeléseivel, hogy elvégzett egy gondolatkisérletet a
fénnyel kapcsolatban. Abban az id6ben az volt az
elképzelés, hogy a fény az éternek nevezett lathatatlan,
észlelhetetlen, rugalmas fényhordoz6 kézegben terjed, ami
kitolti az egész létezb vilagot. Sajnos az étert senkinek sem
sikerllt megtalalnia, igy a fény terjedési médja tovabbra is
nyitott kérdés maradt.

Mikézben ezen torte a fejét, a német fizikus elképzelte,
hogy egy fénysugarat meglovagolva utazik. Amint arra
Mach ramutatott, ez azt jelentette, hogy az utazé szamara a
valésagban a fény all, nem mozog. Tehat, mivel a
szemlélbhdz viszonyitva a fény nem mozog, ha feltart egy
tikrot, a fény, ami a képét tovabbitana, nem juthat el a
tiikorre, kdvetkezésképp semmit sem lat a tikérben. Es ez
volt az a pillanat, amikor a baratja, Mach munkassagara
hivatkozott, miszerint az abszolit tér és mozgas nem
létezik. Mach szerint a fényen lovaglé ember helyi
vonatkoztatasi rendszerében mozgé fény is mozog, eléri a
tOkroét, visszaverédik réla, fuggetlendl attél, hogy a fénylovas
vonatkoztatasi rendszerén kivil hogyan észlelhetd. Ez volt
az, Albert Einsteint elvezette annak felismeréséhez, hogy a
vilagegyetemben az egyetlen allandé tulajdonsag a fény
sebessége.

Mach egy masik, a fénnyel kapcsolatos elképzelése



érdekes lehetdséget kinalt. Ha a vilagegyetemben minden
mindennel kélcsénhatasban van, ennek a fényre is igaznak
kell lennie. Einstein az elmélet kidolgozasa kdzben olyan
otlettel allt el6, ami alapjaiban rengette meg a klasszikus
fizikat. EIméletileg kimutatta, hogy a fényre ugyanugy kell
hatnia a gravitacionak, mintha tdémege lenne, ezért a
gravitacios térben el kell tériinie. Az elmélet igazolasara
1919-ben nyilt alkalom, hala egy napfogyatkozasnak. Ugy
szamitottak, hogy az év majus 29-én a Hyédok[ﬂ] néhany
fényes tagjat varhatéan eltakarja a Nap (mdgé kertlnek).

A Nap arnyéksavjanak Nyugat-Afrika mellett, a Principe-
szigeten kellett keresztilhaladnia. A Hyadokrdl honapokkal
korabban mar készitettek fényképfelvételeket. Aztan majus
8-an a Cambridge-i obszervatérium igazgatoja, Sir Arthur
Eddington vezetésével elindult egy expedicié a Principe-
szigetre. A napfogyatkozas idején tizenhat felvételt
készitettek. Julius 5-én, miutan tovabbi Osszehasonlitd
felvételeket készitettek, az expedicid elhagyta a szigetet, és
augusztus  25-én  érkezett a greenwich-i  Kiralyi
Csillagvizsgaloba. A felvételek alapjan megallapitottak,
hogy a csillagokrol érkezd fénysugarak a Nap gravitaciés
terén athaladva 1,75 sz6gmasodperccel valéban eltériltek.
Eddington megtaviratozta Einsteinnek, hogy elmélete
megerdsitést nyert.

Einstein egyik tanitvanya, latvan, milyen nyugodtan fogadta
a hirt, megkérdezte téle, hogy érezte volna magat, ha
elméleti jéslata nem igazolédik. Einstein igy felelt:
»Sajnaltam volna Eddingtont. Az elmélet j6.”



4. FEJEZET
A lathatatlan célpont

Nem sokkal azutan, hogy Einstein elére megmondta, a
gravitaci6 hat a fényre (a joslatot 1919-ben egy
napfogyatkozas alkalmaval igazoltak is), egy német
csillagasz, Karl Schwartzschild elméletet allitott fel,
miszerint az (rben lehetnek olyan nagy témegl targyak,
amelyek magukhoz vonzzak, és visszatartjak a fényt. Ezek
a targyak természetesen lathatatlanok, mivel semmilyen
fény nem szokhet el réluk, ami lathatéva tenné 6ket. Egy
ilyen targy olyan lehet, mint egy lyuk, amelyben eltlinik a
fény. Ezért nevezték az elméleti jelenséget fekete lyuknak.
1992-ben nagy tdmegl fekete lyukak létezését (az M-87
jeld galaxisban) mutatta ki az a berendezés, amelyet arrél a
csillagaszrél neveztek el, aki Einsteinhez hasonléan
forradalmasitotta a vilaglrrél  alkotott ~ modern
elképzeléseinket. A férfit Edwin Hubble-nak hivtak, és az
1920-as években a Los Angeles melletti Mount Wilson
obszervatériumaban kezdte el a tejutrendszertnkdn kivili
csillagkodoket, a felhdszeri csillaghalmazokat (nebulakat,
a latin neulae: felh szdébdl) tanulmanyozni. Mikor a
tavolsagukat prébalta megbecsiini, Hubble a Harvardon
dolgozé kollégandje, Henrietta Swan Leavitt altal tiz évvel
korabban leirt (j tdrvényszeriiséget alkalmazta. A kollégand
azt tapasztalta, hogy a Cepheus[g] csillagkép tagjainak
fényessége periodikusan nd, illetve csdkken. A
legfényesebb és leghalvanyabb allapot kézti id6tartam



pedig jelzi a csillagok tényleges fényességét. A fényesség
mértéke viszont annak jele, hogy milyen messze van t6link
a csillag (a fényesség a tavolsag négyzetével forditottan
aranyos, tehat a kétszeres tavolsagban 1évd csillag
négyszer kevésbé fényes). Hubble valtoz6 fényességi
cefeidakat talalt az Andromeda csillagkép Messier 31 nevi
oriasi csillagkﬁdében.m] Fényességik és az ingadozas
periédusideje alapjan kiderllt, hogy 750 000 fényévnyi
tavolsagban vannak a Foldt6l. Ez arra késztette a
csillagaszokat, hogy a Vilagegyetem el6zbleg elfogadott
becsllt méretét duplazzdk meg. Hubble 1929-ben
ugyanezzel a fényességméréssel észlelt csillagokat a Sz(iz
csillagképben, és tavolsagukat 250 millié fényévben
hatarozta meg.

Ugyanebben az idében kezdte a Doppler-eiv{48-118}
alkalmazasa révén mérni a csillagok vords-eltolédasat,
amit az okoz, hogy egy tavolodo6 fényforrasbol kibocsatott
fény kisebb frekvenciaval érkezik a megfigyel6h6z, mint
amekkoraval elindult (a fényhullamok a fényforras mozgasa
kdvetkeztében megnydlnak). Ez az eltolédas teszi a fényt
vorosebbé (az alacsonyabb frekvenciaju fény voérdsebb).
Hubble azt tapasztalta, hogy a vorés-eltolodas mértéke nd
a csillagok t6link mért tavolsagaval, és ebbdl az
észlelésbdl alkotta meg a Hubble-tdrvényt: a kétszeres
tavolsagban 1évd csillag kétszeres sebességgel tavolodik
télink. Ez a megddbbentt felfedezés a vilagdrrél alkotott
elképzeléseink teljes fellilvizsgalatahoz vezetett, ami éppoly
alapvetdnek tekinthetd, mint a Kopernikusz altal okozott
vilagnézeti felfordulds néagyszaz éwvel azelott. A vords-



eltolédas mindeniitt észlelhetb volt, és azt jelentette, hogy a
vilagegyetem tagul. Ha ezt a tagulast az id6ben
megforditiuk, eljuthatunk egy idépontig a multban, amikor a
Vilagegyetem kezdetben mérhetetlenll &sszes(rlis6dott
anyaga hirtelen felrobbant. Hubble vérés-eltolodasabdl
kévetkezett az Osrobbanas-elmélete.

Ezen elmélet alapjan minél messzebbre tudunk egy
tavcsdvel ellatni az Grbe, annal messzebbre tekintlink
vissza a muitba, mivel a legtavolabbi targyak, legrégebb
o6ta tavolodnak. llyen objektumok felderitése volt az egyik
célia annak a csillagaszati eszkdznek, amely a fekete
lyukak Iétezését is megerdsitette, a Hubble (rtavcsének. Ez
a tavcsé példa nélkdl allé képet tud adni a vilag(rrdl,
elsésorban azért, mert hatszaz kilométerre a Féld felszine
felett helyezkedik el, és ily moédon képei mentesek az
atmoszféra torzitd hatasaitol. A Hubble drtavcsévet 1990.
aprilis 25-én allitotta palyara az STS-31 Urreptilégép-
program személyzete, és a Johns Hopkins Space
Telescope Science Institute Uzemelteti a NASA és az
Europai Urkutatasi Kézpont megbizasabdl. Bar eredetileg
ugy tervezték, hogy az (irteleszképot bizonyos idénként
lehozzak a Foldre karbantartasra, nem sokkal munkaba
allitasa utan a NASA ugy dontétt, hogy a munkat jobb lesz
az Urben elvegezni.

A harminchét méter hosszl, huszonnégy méter
szarnyfesztavy, kétszaz tonnas (rsikldbnak, amely akkora,
mint egy DC-9-es repilégép, mind a palyara allitas, mind a
karbantartasi feladatok elvégzése soran rendkivili
pontossaggal kell manbvereznie, hogy a tavcso



kibocsataskor pontosan a megfelelé helyzetbe kerlljon,
befogaskor pedig kelld kozelségbe keriljon hozza az
drsiklo. Ezek a finom manéverek mutatjak meg, hogy hala a
sugéarhajtasu iranyitd6 rendszerének (reaction control
system, RCS), az (rrepllégép micsoda pontossaggal
képes mozogni. Az RCS rendszer negyvennégy apro
segédrakétabdl all, amelyeket az (rsikl6 térzsének orr- és
farki részén, kézel a f6hajtomivekhez helyeztek el. A
segédrakétak kozdl harmincnyolc egyenként négyszaz
kilogramm témeg foldfelszini sulyanak megfeleld toloerét
fejt ki, hat pedig tizenkettét. A nagyobbakat Ugy tervezték,
hogy Otvenezerszer kapcsolhatdk be, a kisebbek 6tszaz
alkalommal. Az RCS segitségével a pilota fél szogfoknyi
pontossaggal allithatia a sikl6t a kivant iranyba. A
segédrakétak hajtbanyaga nitrogén-tetroxid és monometil-
hidrazin. A hidrazin rendkivil hatékony hajtéanyag
(izemanyagként elészér a németek hasznaltak a |l
vilaghaboru alatt a rakétahajtdémivel ellatott ME 163-as
vadaszgépikben), és a hidrogéntdl eltekintve minden
hajtbanyagnal nagyobb fajlagos tolder6ét szolgaltat. A
hidrazint egyéb, kevésbé robbanasveszélyes célokra is
felhasznaljak: a gyogyszergyartasban, a vizmelegitd
rendszerek korr6ziovédelmében, a fényképezésben, a
fénymasolasban, festékiparban és a galvanizalasban.
Ugyancsak hasznaljak a gombadlé szerek gyartasaban.

Az els6 gombadld szert a Franciaorszagot valaha is sujto
legnagyobb katasztrofa, a sz6l6skertjeit ért 1878-as nagy
peronoszpoérajarvany hatasara fejlesztették ki. A dolog
irobnidja abban allt, hogy a gombat azokkal az amerikai



sz6l6vesszOkkel hurcoltdk be az orszagba, amelyeket az
el6zd boraszati valsag, az 1865. évi nagy filoxérajarvany
hatasainak lekizdése céljabdl hoztak be, amely a
peronoszpoéra feltlinésének idejére mar megtizedelte
Franciaorszag bortermelését.

1882 oktdberének vége felé a bordeaux-i egyetem
novénytanprofesszora, Pierre Millardet a sz6léskerteket
jarva felfigyelt arra, hogy egyes t6kék levelei furcsa
z6ldeskék szinGek; a novények pedig egyébként
egészségesek. Kérdez6skddésére a helybéliek
elmondtak, hogy arrafelé régéta szokas a tolvajok
elriasztasa céljabol a leveleket rézszulfat és mész
keverékével beszérni. Millard éppen olyan gombaellenes
vegyszer utan kutatott, amellyel bevonhatna a leveleket az
évnek azon szakaszaban, amikor peronoszpoéra
legérzékenyebb a kémiai hatasokra. Mire a koévetkezd
szlret eljott, Millard eléallitotta a bordéi lét: rézszulfat, mész
és viz keverékét. Ez volt az elsd kémiai gombadlé szer a
vilagon.

A sz6I6t sujto jarvanyok miatt Franciaorszag bortermelése
a felére csokkent. Figyelembe véve, hogy az orszag
mez6gazdasagi jovedelmének negyede a bortermelésbdl
szarmazott, és hatmilli6 ember megélhetését biztositotta a
sz6l6bmivelés, a kormanyzat nagyon szerette volna
megeldzni egy ilyen katasztréfa megismétiédését. 1878-
ban a svajci Bernben nemzetkézi ndvényegészséglgyi
zarlat konferenciat rendeztek, ahol megegyezés sziletett a
névények hatarokon torténd atszallitasanak
szabalyozasarol. Sajnalatos moédon a delegatusok



nyilvanvaléan figyelmen kivil hagytak azt a tényt, hogy a
filoxérat egy levéltetiifaj okozza, amely viszont repuini
képes. A svajci konferenciazé kuldotteket egyéb, a
hatarokon atnyulé problémak is foglalkoztattak ez idé tajt.
1874-ben huszonegy orszag kildéttei jottek 6ssze a berni
Postakonferencian, hogy anemzetkézi levélforgalmat
{49-78} szabalyozzak, de legféképpen, hogy
megallapodjanak az egyezményes dikategoriakban. Négy
éwel késbbb a Nemzetkdézi Postaegyezmény tagjai ezt
kiegészitetttk egy Postai Utalvanyozasi Egyezménnyel.
1882-ben egy amerikai szervezet inditotta el az elsd
expressz utalvanyozasi rendszert, amihez biztonsagi
postautalvanyt hasznalt. A feladé a formanyomtatvany
szélére nyomtatott szamsort Ugy szakitotta le, hogy a kivant
6sszeg maradjon az utalvanyon. Ez lehetetlenné tette, hogy
az utalvany megérkezésekor az 6sszeget névelni lehessen.
A tarsasag, az American Express, ugyancsak garantalta a
hamisitas elleni védelmet.

Az American Express 1850-ben harom gyorsszolgalat
Osszeolvadasaval jott létre. Az egyesilést a két éwvel
azel6étt Kaliforniaban felfedezett arany valtotta ki. Az
American Express szamara nagy vonzerét jelentett az a
hatvanmillié dollar értékd arany, amit egyetlen év leforgasa
alatt Keletre kellett tovabbitani, és a kaliforniai banyaszok
és Uzleti vallalkozasok névekvd igénye, hogy a keleti parton
teleplilt szallitéiktdl minél gyorsabban kapjak meg az arut.
Szintén a gyorsabb kézbesités érdekében vezette be az
American Express az utanvételes kézbesitést. Aztan 1860-
ban hetvendtezer kaliforniai irta alda a Kongresszusnak



kuldoétt peticiot, amelyben rendszeres és jol mikédd postai
szolgaltatast kovetelnek, amely kapcsolatot teremtene
kéztik és hatrahagyott csaladjuk kozétt. 1858-ban
Colorado és Kansas allamokban talaltak aranyat.
Mindezen tényez8k egyittesen keltették fel az érdeklédést
az orszagon bellli kommunikacié utolsé hianyzd
szakaszanak athidalasa irant. Ez a szakasz a Missouri
allambeli St. Joseph és a kaliforniai Sacramento kozott
huzédott.

1860. aprilis 7-én indult el a Pony Express els6 lovas futara
a postaval St. Joseph-bél Kaliforniaba. Az utvonal
kilénlegesen veszélyes volt. Majdnem haromezer-kétszaz
kilométeren at keresztezte a kontinens legkomiszabb
terepét, amelyet Amerika ellenséges érzilet(i 6slakosai és
banditak laktak. A lovasokat a viszontagsagok és a
faradtsag lekizdésének képessége alapjan toboroztak.
Némelyikik csupan tizennégy éves volt. El&szeretettel
alkalmaztak arvakat.

Az utvonal mentén szazharmincnyolc allomast létesitettek.
Szazegynéhany mérféldenként kovetkezett egy
pihenéallomas, ahol a lovasok révid pihendt tarthattak.
Minden mas postaallomason (j lovas vette at a postat. A
postaallomasok kozbtt 32 kilométerenként kisebb
allomasok szolgaltak a lovak valtasara. A menetrend
nagyon szoros volt, és csupan két percet engedélyezett a
lovasok valtasara. A Pony Express soha nem haladt
vagtanal lassabban, és a tarsasagnak alapelve volt, hogy a
kortlményektdl figgetlenil a postanak célba kell érie. A
rendszer kevesebb, mint két évig mikodott, azutan a



Keletrol és Nyugatrol egyszerre megkezdett
transzkontinentalis vasut két vége Osszeért, és Pony
Express gyorspostaja feleslegessé valt.

Az American Express létezése utolsé néhany hénapjara
megvasarolta a Pony Expresst, és erre az id6szakra
leszerz6dtetett egy kivételes képességekkel megaldott
lovas futart. A férfiu késébb Buffalo Bill néven valt ismertte,
hala az allatok leteritésében valé egyességének (egy nap
alatt hatvankilenc bélény), midén a Kansas Pacific
vasUtépitd munkasainak & szallitotta a hast 1868-ban.
Wiliam Buffalo Bill Cody 1872-ben, amikor elérte
huszonnyolcadik sziletésnapjat, mar ¢él6 legenda volt.
Ebben az évben, miutan dolgozott mar a Pony Expressnél,
a vasutnal, a hadseregnél és volt felderit6 jarér is, fellépett
egy chicagdi szinpadon, és eljatszotta a Souts of the
Prairies fészerepét. Szinhaz palyafutdsa megkezdése utan
is rendszeresen tett latvanyos kiruccanasokat a prérire, és
ezzel is ndvelte tekintélyét. 1883-ban vadnyugati show-javal
behozta a hatarvidéket a varosba. A latvanyossag elejétél
a végéig a vadnyugat kitalalt torténetét mutatta be
bélényvadaszattal, indianok tamadasaival, a Pony Express
lovasaival, lovas ment&csapatokkal, mesterlovészekkel,
szekérkaravanokkal, prémvadaszokkal, felderitékkel és
persze a ceremoéniamester Codyval. A show tucatnyi
allamot bejart, 6tvenmillié ember el6tt Iépett fel ezer
varosban, mignem Cody 1913-ban ténkrement.

Codynak Amerikaban csupan egyfajta konkurenciaval
kellett szamolnia, az ugynevezett vaudeville revilkkkel. A
tizenkilencedik szazad véaére a szabvanvos revi mudsora



kilenc darab tizperces jelenetb6l allt, mint példaul
hasbeszél6, az elmaradhatatlan tancbetétek, vidam jelenet
vagy pantomim, révid dramai jelenet és végil a latvanyos
zar6 misorszam, tdbbnyire légtornasz-produkcio. Az egyik
legelsé vaudeville varieté-el6adast 1850-ben rendezték
San Franciscoban, és a plakatok ugy hirdették, mint
pikans, parizsi szorakoztatdé mdsort. Mar a mdfaj neve is
nyilvanvalé utalas volt a francia kétédésre; az eredeti
valtozat neve Vau de Vire (a Vire folyd vblgye) volt. A Vire
volgye Normandidban talalhatdé, ahol valdszinlleg a
tizenotddik szazadi dalszerzd Olivier Basselin inditotta
Utjara a mdfajt. Basselinrél nem sokat tudunk, kivéve, hogy
valoszinlileg nemezkészitbkent kezdte. Zenei termésének
nagy része bordal, olyan cimekkel, mint Vidam
asztaltarsasag, Borban a jo vers!, Még egy poharkaval!

Az angolok éppen akkoriban vesztették el Normandiat,
amelyet tébb, mint két évszazadon keresztil megszallva
tartottak, amikor Basselin a bordalait irta. Basselin 1450-
ben, a Formigny csataban (ez volt a végsé vereséget és az
angolok kivonulasat megel6z8 utols6 Osszecsapas)
vesztette életét. Formignynél zajlott az elsd Utkozet,
amelyben a franciak bevetették az Uj, kisméretli agyufajtat,
a csatakigyot, ami a harc kimenetele szempontjabdl
dontének bizonyult. Az angolok hagyomanyos taktikaja az
volt, hogy alkalmas védelmi allast foglaltak el, csatasorba
allitottak az ifjaszokat, elbttik hegyikkel felfelé karokat
vertek a foldbe, és wvartdk, hogy a franciak
elérenyomuljanak. A rajuk ziditott nyilzaporral is tamadasra



probaltak ingerelni a francia lovagokat. A kihegyezett karok
aztan feltartéztattdk a lovas katonakat, az angol gyalogsag
eldérohant, és elbant velik.

Formignynél ez a terv megbukott. A franciak elkezdték
csatakigyokkal 16ni az angolok els6 vonalat, és ezzel
cselekvésre késztették az ijaszokat. Sok ijasz kilépett a
sorbél, és rohant, hogy megszerezze a csatakigyokat.
Eppen vonszoltak Sket at az angolok oldalara, amikor a
francia tartalékcsapatok megjelentek a szinen, és latvan,
hogy az angol vonalak megbomiottak, tamadasba
lendiiltek. A négyezerdtszaz angol harcosbol haromezer-
hétszazhetvennégy odaveszett. Egy ezt kéveté angol
vereség aztan véget vetett Anglia Normandia feletti
uralmanak.

Egy irastudatlan fiatal lanynak k&szénhetéen a szerencse
tébb, mint hisz évre elpartolt az angoloktol. A lany 1428-
ban megjelent a burgundiai Vaucouleurs varaban, és
kihallgatast kért a varosparancsnok Robert de Baudricourt-
tol. A lany kijelentette, hogy Szent Margit, Szent Katalin és
Szent Mihaly strget6 hangjara jott. A szegényes, vékony,
voros ruhat viseld lany bejelentette, hogy szent klldetése
van: ki kell (znie az angolokat Franciaorszagbdl, és tronra
kell Ultetnie Karoly dauphint (tronérokdst). De Baudricourt,
a leany jamborsaganak hatasara elvitte 6t Karolyhoz,
Lorraine hercegéhez, akit a lanyka mindjart rabeszélt, hogy
kevésbé kicsapongd életmoédot folytasson. A j6 tanacsért
cserébe a herceg adott neki egy lovat. Ezt de Baudricourt
kiegészitette egy karddal, és elitte a lanyt Chinonba a
dauphinhez. A dauphin prébara akarta tenni a lany csodas



képességeit, és kdzénséges ruhaba 6ltézétten elvegyiilt az
udvari népség kozétt. A lany egyenest odament hozza, és
szOba elegyedtek. Késébb ugy hirlett, hogy a lany
olyasmiket mondott neki, amir6l csak 6 és a gyontatdja
tudott. Ezutdn papi személyek kérdezték ki a hallott égi
hangokrél, a doktorok pedig megerdsitették, hogy
ugyancsak ritka és csodas allapotban van, sz(iz. Miutan
minden vizsgalaton atesett, a dauphin pancéllal, landzsaval
és zaszloval latta el, és rabizta a csapatai feletti
parancsnoksagot, amivel ugyancsak felbdszitette askalédo
természetli arisztokratait, akiket vérig sértett, hogy egy
kézembernek kell engedelmeskednilk. Nevét az 1429. évi,
az angolok feletti gy6zelemmel végz6détt orleansi csatardl
kapta. Azota gy ismerik, mint Jeanne d'Arc, az Orleani
Szliz. Csatardl Csatara (izte, hajszolta az angolokat, mig
vegul 1429. julius 17-én elvezette a dauphint a reimsi
koronazasi szertartasig. Miutdn minden baj nélkil a fejére
kerllt a korona, Karoly kirdly Jeanne kildetését
befejezettnek nyilvanitotta, és a seregét a kovetkezb
szeptemberben feloszlatta. Nem vette figyelembe Jeanne-
nak az angolok kilizésére tett igéretét. Miutan megfosztatott
a dauphin seregétél, Jeanne felcsapott szabad katonanak,
és a dolgok kezdtek rosszra fordulni. Egy sor vereséget
kovetéen 1430. majus 24-én Jeanne kilovagolt
Compiégne-b8l, hogy megitkézzén az angolokkal és
burgundi szévetségeseikkel. Miutan bekeritették, visszatért
a varosba, a kapukat azonban zarva, a felvonéhidat
felhlzva talalta. Néhany 6ra muilva mar a burgundiak
fogsagaban volt.



Egy évvel késdbb az inkvizicié {50-104} itél6széke elbtt Allt.
Az itélet: ,Mérlegelve Jeanne latomasainak céljat, modjat
és mondanivalojat, személyiségének sajatsagait, a helyet
és egyéb korilményeket, azok a hangok vagy a képzelet
romlott és artalmas hazugsagai, vagy az elbeszélt
latomasokat és jelenéseket Belidl, a Satan és Behemot
veszedelmes és gonosz lelke idézte el6.” 1430
szeptemberében a burgundiak eladtak 6t az angoloknak,
alok 1421: majus 24-én elevenen elégettek egy olyan
magas maglyan, hogy a héhér nem tudta megadni neki a
kegyelemdoéfést. Jeanne lassu és gybtrelmes halalt halt a
langok kozott.

Az inkviziciét, amely Jeanne-t elitélte, eredetileg két
évszazaddal korabban, a katar {561-103} eretnekek elleni
harc céljabdl alapitottak. A katar szekta a szegénység és a
szabad szerelem hive volt, és azt hirdette, hogy az
egyhaznak le kell mondania az anyagi javak birtoklasarol.
Egy fiatal spanyol pap, Domingo Guzman allaspontja
szerint egyetlen médon lehet felvenni a harcot a névekvd
elégedetlenséggel (tekintettel arra, hogy a felfuvalkodott
egyhazi hierarchia maga kérkedik a gazdagsagaval, és
nyakig merll a szerencsejatékok és a fajtalansag
élvezetébe), hogy sajat érveiket kell a katarok ellen
forditani. A sajat, szegénységet hirdetd prédikacioi nem
valtak be, és a papa keresztes hadjaratot inditott, amelynek
eredményeként 1209-re mar katarok ezreit mészaroltak le.
Domingét lll. Ince papa 1215-ben allitotta az Uj dominikanus
szerzetesrend élére, és egyetlen feladataul az eretnekség
felkutatasat és Uld6zését szabta.



Valamikor 1227 és 1233 k6z6tt az eretnekség problémaja
eléggé kiterjedt ahhoz, hogy IX. Gergely papa tovabbi
lépésekhez folyamodjon. A Dominikanus Inkviziciot
akkoriban allitottak fel, mikor Jeanne d'Arc vallatasa folyt.
Az inkvizitorok, az Ad extirpanda (a kiirtandokhoz) cimd
papai bulla altal felhatalmazva, nagyobb hatalommal
rendelkeztek, mint a vilagi hatésagok, és felhatalmazasuk
volt a gyanusitottak eljaras nélkili beboértbnzésére és
kinvallatasara, minden gyaniba vett személy vagyonanak
elkobzasara, és mindent szamba véve az eretnekek
maglyan valo elégetésére. Mindezek ellenére az inkvizicié
rémtetteit a kor altalanos gyakorlatanak fényében kell
megitéinink. A kinvallatas akkoriban mindennapos
dolognak szamitott. Franciaorszagban az arulas bintetése
abboal allt, hogy a blindst felakasztottak, majd mikor kezdte
elveszteni az eszméletét, felnyitottak a hasat, kiontottak a
beleit, végll a testét felnégyelték. Kilon bintetésként
kasztraltak is. Gyakorlatilag lehetetlen volt beismerés nélkil
talélni az inkviziciés eljarast. A vadakat sohasem
hataroztak meg pontosan, és a vad tanutinak nevét
sohasem  hoztdk  nyilvanossagra. A  panaszost
megkérdezték, mit gondol, melyik blinds cselekedete miatt
kerllt bérténbe, aztan, hogy vallja azt be. Azt is felajanlottak
nekik, hogy enyhébb fitéletre szamithatnak, ha
megneveznek mas eretnekeket. A tizenétddik szazadban
azutan a spanyol inkvizici6 nekilatott a szétszort
eretnekcsoportok felkutatasanal kevésbé korilményes
feladatnak: elkezdett a zsidokkal foglalkozni. Az Uj inkvizicid
alsagos célia az volt, hogy ugymond ellendrizze, és igazolja



a kikeresztelkedett zsidok megtérésének 8szinte és igaz
voltat. Valdjaban az volt a feladata, hogy megoldja a
zsiddkérdést, oly médon, hogy leleplezi a hitiket titokban
még mindig gyakorld conversos-t, a leggazdagabb
zsiddkat pedig megfosztja vagyonuktol és tisztségeiktol.

Az ibériai zsid6 népesség a nyolcadik szazadot megel6z6
id6k 6ta élt Spanyolorszag és Portugalia teriletén, azota,
hogy az els6 muzulman betolakoddk elfoglaltak Cordoba
varosat. A muzulmanok a Szentiras népének tartottdk a
zsidokat, akik ugyanazt az istent imadjak, mint 6k, és
vedett kisebbségként bantak velik. A zsidék szabadon
gyakorolhattak vallasukat, fel voltak mentve a katonai
szolgalat alél, és megengedték nekik, hogy sajat
kozigazgatasuk legyen. Ugyanakkor tény, hogy a térvény
el6tt tanuvallomasuk kisebb sullyal esett a latba, mint a
muzulmanoké, nem hazasodhattak 06ssze muszlim
emberrel, és nem Vviselhettek fegyvert, ennek ellenére
helyzetik sokkal kedvezébbnek volt mondhatd, mint a
keresztény orszagokban él6 hitsorsosaiké. Az ibériai
zsidok gyakran viseltek magas hivatali méltésagot, a
kereskedelem és pénziigyek vilagaban tevékenykedtek. A
zsidd tuddsokat nagyra becsilték, és jelentds szerepet
jatszottak a spanyolhoni muzulman allamok kulturalis
életében.

A muzulman Spanyolorszag 1100 utan kezdett zsugorodni,
amint a keresztény reconquista haladt dél fele, és
visszafoglalta Leont, Asturiat, Aragoéniat, Navarrat,
Kataloniat és Kasztliat. Az utolsé muzulman varosallamok
Sevilla, Zaragoza és az 1492-ben elesett Granada voltak.



Ekkor a muzulmanok zsidokkal szembeni tolerancigjat a
keresztény elnyomas valtotta fel. A zsidokat gettokba
gyljtétték dssze, éjszaka nem hagyhattak el otthonukat, és
akkora adokkal sujtottak 6ket, amitdl tonkrementek. 1281-
ben az dsszes kasztiliai zsidét bebortondzték, és csak
oriasi valtsagdij ellenében engedték 6ket szabadon. A
tizennegyedik szadzadban Madrid, Burgos, Cordoba,
Toledo és Barcelona zsinagogait megrohantak és
leromboltdk. A dominikanusok faradhatatlanul tgykddtek a
zsidok keresztény hitre téritésén. A rettenetes kilatasok
hatdsara zsidok ezrei valtak kereszténnyé. A
kikeresztelkedettek kdzil sokan keriltek a hatalom magas
és befolyast jelentd pozicidiba, mivel évszazadokon
keresztil éltek a fejlett muzulman vilagban, ahol jaratosak
lettek a szamolas, iras és olvasas tudomanyaban, ami
keresztény gazdaiknak bizony nem adatott meg.

1474-ben Segovia karizmatikus priorja lett Kasztiiai
[zabella kiralynd tanacsadoja, és 1482-ben lzabella és
férie, Ferdinand kinevezte 6t a spanyol inkvizicid
féfeligyel6jévé. Tomas Torquemada neve az intézmény
legszérnylbb tulkapasainak szinonimaja lett. A félsziget
utolsé muzulman eréditményének, Granada varanak 1492.
januar 20-i eleste nemcsak a 781 éves muzulman uralom
végét, de az ibériai zsidok halalos itéletét is jelentette. Az
év marcius 31-én Ferdindnd és Ilzabella jovahagyta a
zsidék  Spanyolorszagbdl valé  kilizetésérdl  szbld
rendeletet. Négy hénapot kaptak a tavozasra, és
halalbintetés terhe mellett megtiltottak nekik a visszatérést
Spanyolorszagba. Minden vagyonukat elkoboztak; nem



vihettek magukkal aranyat, eziist6t vagy abbdl vert érméket
sem; aki pedig 1492. jdlius 1-je utan étellel vagy
menedékkel segitette 6ket, sulyos blntetésnek nézett
elébe. A Kiutasitasi Rendelet katasztrofa volt a zsidok
szamara, mert legtébbjuk a rendelkezésre all6 id6 alatt
nem tudta a vagyonat pénzzé tenni. A gettdbeli hazaknak
nem volt értéke, a keresztények vagyonokra tettek szert
azzal, hogy bagoért felvasaroltak a zsidok vagyontargyait.
A legbvatosabb becslések szerint is 250 000 zsidét liztek
el az orszagbol.

Az ibériai zsidok egész Eurdpaban szétszorédtak, sokan
kertitek Kelet-Eur6paba, Hollandidba és Portugaliaba, de
legtobbjik visszatért az iszZlam k&zdsségbe, amely oly
hosszl ideig megértéssel és rokonszenwel viseltetett
irdntuk. Legnagyobb részik Isztambulba késziilt, ahol akkor
Bajazid szultan uralkodott, aki megjegyezte, hogy
Ferdinand rossz allamfért, mert orszaga legértelmesebb és
legbuzgobb polgarait Gzte el, és ezzel gyengitette sajat
orszagat és erfsitette vetélytarsaiét.

Nem sokkal késdbb a zsidok értékes szolgalatot tettek Uj
hazajuknak. 1520-ban kezd6détt Bajazid  szultan
dédunokaja, Nagy Szulejman negyvenhat éves uralkodasa.
Alatta jutott az ottoman birodalom a kulturalis csucsra, és 6
terjesztette ki a birodalmat harom foldrészre. A zsidok
kilonods értéket képviseltek Szulejman szamara, mivel
jaratosak voltak az europai bankrendszer vilagaban, és
mert egész Eurépara kiterjiedd, fejlett valtérendszert
épitettek ki  tobbi zsidd6 bankarral, igy sokkal
hatékonyabban tudtak mozgatni a tokét, mint keresztény és



torok versenytarsaik. A kollégaikkal fenntartott kapcsolataik
az eurbpai piacokon, nyelvi készségeik, jartassaguk a
koényvelésben, Uzeti levelezésben és szerz6dések
megszerkesztésében kulcsszerepléve tette 6ket a torok
allamkincstar szamara. Ha a zsidok valamire
megszerezték a monopdliumot, abban megkerilhetetlen
tenyezvé  valtak, példaul cukor-, kavée-  és
fliszerkereskedelemben.

1552-ben az egyik magas allasu zsidé6 ember, Moshe
Amon, kérvényezte a t6rok kormanyzatnal, hogy egy
portugdliai zsid6 bankar, Dona Gracia Mendes
atmenthesse t6kéjét Isztambulba. Ez az impozans hélgy
nemrég visszavonta keresztény hitre térését, és kifejezte
abbéli 6hajat, hogy unokadccsével, Joseph Nasival egyutt
Isztambulba emigralhasson.

Joseph hosszabb id6t t6ltétt a Mendes csalad antwerpeni
bankjaban, és személyes j0 baratsagba kerllt V. Karoly
csaszarral. Gracia és Joseph a vagyon révén hamarosan
szamottevd hatalomra és befolyasra tett szert
Torokorszagban. Gracia bizalmas baratsagba keveredett
Szulejman kedvenc feleségévet, Roxelannal. Az 1560-as
évek elején Joseph mar mesés vagyonra tett szert, és épp
csak kuligyminiszteri cime nem volt. Egy alkalommal az 6
kozvetitésével kotott egyezményt Szelim (Szulejman utdda)
IX. Kéroly francia kirallyal. Joseph annyira becsvagyo féerfiu
volt, hogy egyszer a zsiddk kiralyanak nevezte magat, bar a
legnagyobb méltdsag, amit a t6rokok ra ruhaztak, a gérog
Naxos szigetének hercegi cime volt.

1564-ben, nem sokkal azutan, hogy Josephnek sikerdit



kihallgatast szereznie Szulejmanhoz, a csaszari divan
fontoléra vette Malta megtamadasanak lehetéségét. A
sziget a Maltai Lovagrendnek, annak a keresztény
szerzetesrendnek a féhadiszallasa volt, amelyet Szulejman
évtizedekkel azelbétt mar kilizott el6zd tamaszpontjarol,
Rodosz szigetérdl. A csaszari tanacs tébb tagja szét emelt
a terv ellen, és azzal érvelt hogy a térokéknek inkabb
északra és keletre, Magyarorszagon tulra kellene
terjieszkednie. Végul a divan ugy dontétt, hogy elfoglaljak
Maltat, és tamaszpontként Spanyolorszagot fogjak
felhasznalni ltalia és Dél-Eurépa megtamadasahoz.
Ekkoriban a Szciia és Eszak-Afrika kozti csatornaban
fekvd Malta lovagjai olyasmivel foglalkoztak, amit legjobban
a szervezett kal6zkodas kifejezéssel lehetne leirni, és egyik
ilyen akciojuk késztette cselekvésre Szulejmant. A lovagok
elcsiptek egy kereskedelmi hajot, amely a szultani szergj
féeunuchja, Kustir aga tulajdona volt. A hajé nyolcezer
dukat aranyat és velencei arukat szallitott a szultani harem
féfeleségei részére. Ezért aztdn Szulejmant a kdzvetlen
hozzatartozoi is arra 6sztokélték, hogy foglalia el Maltat,
szerezze vissza a javaikat és a muzulman rabokat (akiket
megaldazé mbédon a t6r6kdk ellen harcold hajdkon
galyarabként dolgoztattak).

Malta véddi 1565. majus 18-an pillantottak meg az elsé
torok galyakat. Ezek csak el66rsei voltak annak a massziv
invazios flottanak, amely a harmincezer embert, hatezer
hord6 puskaport, ezerharomszaz agyugolyot, nyolcvanezer
kézifegyverbe vald |6vedéket és az élelmiszert szallitd
szaznyolcvanegy hajobol allt. Malta véddi kilencezer hadra



foghaté embert szamlaltak, s ebbdl 6tezer volt a sziget
lakdja. A lovagok kitlinG, magasan képzett, a hagyomanyos
keresztes lovagi erényekkel rendelkez6é harcosok voltak.
Annyira tartottak attdl, hogy a t6r6kdk fogsagaba esnek,
hogy el voltak szanva a harc végsoékig val6d folytatasara.
Vezet6jik, a hét éve nagymester Jean de la Valette
erélyesen kézben tartotta a harci cselekményeket, és
személyes példamutatasaval lelkesitette az embereket.
Mar hénapok oOta dolgozott a terep elb6készitésén,
er6ditéseket emeltetett, és foldig romboltatott olyan
éplleteket, amelyek fedezékil szolgalhattak volna az
ellenségnek. Végill is a védok kitartasa és a térok vezérkar
széthlizasa, a harcaszati tervezés telies hianyaval
parosulva a tdmaddk visszavonulasaval, és az ostrom
feladasaval jart.

A torokék tavozasa utan szinte minden maltai épulet
javitasra vagy Ujjaépitésre szorult. Az europai hatalmak
(amelyek tul késdn akartak a sziget segitségére sietni) gy
hataroztak, hogy Maltat, tekintettel kulcsfontossagu
stratégiai szerepére, alaposan meg kell erésiteni. 1565
decemberében  megérkezett  Francesco  Laparelli
hadmérndk, hogy nekilasson az épitkezésnek. A dontés
ugy szolt, hogy Valetta néven megerésitett févarost kell
épiteni. Az U févarosé lett reneszansz utolsé nagy
varosterve. Az egymast derékszdgben metszé utcakat és a
szabad tereket falakkal és bastyakkal vették korll, minden
haz be volt kdtve a csatornahal6zatba, és el volt latva az
vizet gylijt6 ciszternaval. Megkdvetelték, hogy a hazak
egységes stilusban épllienek. Az Uj févaros kiemelkedd



minéséget képviseld éplilete volt a korhaz, amelyet 1575-
ben nyitottak meg. A Maltai Lovagrend apolé rendként
kezdte palyafutasat 1048-ban Jeruzsalemben. A sebesiilt
kereszteseknek viselte gondjat, ezért a rendet Ispotalyos
Lovagok néwvel is illették. A kérhazuk vezetdje, a nagy
ispotalyos, a rend legfébb vezet6ivel azonos rangban volt.
Valetta j kérhazaban szamos Uj elképzelést valositottak
meg. Az eltér6 betegségekben szenveddket kllénb6z6
kortermekben helyezték el: egyikben voltak a vesekdvesek,
a masikban a bér- és nemibetegek, egy harmadikban a
szifiliszesek forrd firdékkel valdo kezelését végezték,
megint masik szobaja volt a haldokléknak, a jarvanyos
betegeknek, a vérhasban szenvedéknek, és ami akkoriban
a legszokatlanabbnak szamitott, az elmebetegeknek. Az
itteni ellatas masik kivald jellemzéje volt, hogy minden
beteg kllén agyat kapott, amelyet minden este athiztak.
Szikség esetén naponta tdbbszor cseréltek lepedét.

A kezelés mar korlatozottabb volt. Az érzéstelenitést ugy
végezték, hogy nadragulya és mandragéra kivonataval
atitatott szivacsot tartottak a paciens szajahoz, vagy pedig
az orvos egy kalapaccsal akkorat Utétt a fabol készilt
sisakot viselb paciens fejére, hogy az eszméletét vesztette.
A sebeket rendszerint s6s vizzel mostak ki. Alkalmaztak a
sinbe helyezést és a végtagok nydjtasat. A sértlt
véredényeket elkototték, és a lagy szovetek sérlléseit
Osszedltotték. Az orvosi kar minden tagjatdl megkdvetelték,
hogy tanult és gyakorlott legyen, és hogy eskivel fogadja, a
téle telhetd legtbbbet teszi meg a betegség lekizdésére. A
korhazban tevékenykedd orvosoktdl azt is megkdvetelték,



hogy a leginkabb sikeres orvosok altal hasznalt
modszereket alkalmazzak a gyogyitasban.

A kor legkiemelkedbbb orvostudora, akinek mar az apja is
a Habsburgok csaszari hazanak gyogyszerészeként
mikddott, V. Karoly csaszar orvosa volt. Andreas Vesalius
Parizsban, majd Padovaban szerezte ismereteit, ahol
1537-ben olyan mély benyomast keltett boncolasi
technikajanak bemutatasaval, hogy azon nyomban,
huszonharom évesen kinevezték a sebészet
professzoranak. 1543-ban De Humanis Corporis Fabrica
(Az emberi test felépitése) ciml munkajaval lepte meg az
orvosi tarsadalmat. Ez a kdnyv volt az elsé valéban modern
anatoémiai szbveg, és amelyik az életbdl vett abrakkal jelent
meg. Vesalius elvetette az Okori goérég é€s rébmai orvosi
szbvegeket, mint tekintélyeket, és azt mutatta be, amit
latott: a csontvaztél az idegekig, a szervektdl az izmokon at
a boérig mindent. Vesalius ezen kiviil olyan részletességgel
ita le boncolasi technikajat, hogy a gyakorlottabb olvas6
azt utana tudja csinalni. A De Corporis illusztracioi
fametszetek voltak, amelyeket szaliranyban felfiirészelt
kortefaba véstek, majd forrd lenolajjal dérzséltek be, ami a
fellletet plasztikusabba tette. A fametszd mivész nevét
nem ismerjik, de a rendkivili rajzok, amelyek alapjan
dolgozott, kevés kétséget hagynak afelél, hogy a munka a
neves velencei festd, Tiziano miihelyébél kerdilt ki.

Tiziano Vecelli 1488-ban arisztokrata szlilék gyermekeként
szilletett ltalia északi részén, mar nyolcéves koraban olyan
miivészi tehetséget mutatott, hogy batyjaval egyutt
Velencébe kildték egy mester mellé tanulni. A Velencei



Koztarsasag, Eurépa leggazdagabb tengeri kikétdje hires
volt pazarld6 életmodjardl. Tiziano Velencébe érkezése
idején a mivészet, amint arra a legnagyobb velencei fest,
Giovanni Bellini is rajott, jovedelmez6 megélhetési
lehetéséget  biztositott. A kormanyzattal  kotott
megallapodasa szerint élete végéig szo6l6 jaradékot kapott
cserébe azért, hogy minden megvalasztott doézsénak
megfesti a portréjat. Tizianét és batyjat Giovanni testvére,
Gentile miihelyébe kuldték tanulni.

Tiziano révid id6t Gentile mihelyében tolt6tt, azutan
atpartolt Giorgione da Castelfrancéhoz, aki épp akkoriban
botrankoztatta meg Velence mivészetének vilagat egy
oltarképével, melyen a Madonnat egy tajképbe helyezte,
nem pedig egy templomba. Giorgione (Gydrgy, a nagy) volt
az els6, aki szinarnyalatokkal érzékeltette a formakat és
mélységet. Az & Ujitasa volt, hogy, fittyet hanyva a
hagyomanyoknak, vaszon alapra olajjal festett, &s 6 vezette
be a realisztikus abrazolasmodot, amit Tiziano sietett
atvenni téle. Tiziano 1526-ban festette a Frari (baratok
temploma) oltarképét, amit az elsd, sajatos egyéni
stilusaban készilt mivének tartanak. A képen angyalok
serege emel az égbe egy aranyos testalkati Madonnat. A
festésmddban az az alapvetd Ujitas, hogy a Madonnanak
sulya van, nehéz. Azt mondjak, a jambor fraterek meg
voltak botrankozva, amikor el6szdr megpillantottak a képet.
Tiziano vérbd realizmusa futdtizként terjedt. Tiziano
nbalakjai azért olyan realisztikusak, mert mesterien
abrazolta az emberi test szinarnyalatait, jaratos volt abban,
amitél Vesalius koényvének abrai annyira erételjesen



hatnak.

Tiziano 1530-ban mar kbézkedveltségnek 6rvendd miivész,
és elkezdi megfesteni a korszak nagysagainak portréit:
Ciprus kiralynéje, Ferrara hercege, egy Medici biboros és
a francia kiraly szerepel a képein. Mikor 1545-ben
Romaba megy, a papa fejedelemnek kijar6é fogadtatasban
részesiti. A lll. Pal papardl készitett portréja olyan
természetesre sikeredett, a szdbeszéd szerint, amikor
kitette a képet egy erkélyre szaradni, a jarokelék kalapot
emeltek elétte. V. Karoly német-robmai csaszar annyira
nagyra tartotta Tizian6t, hogy palotagrofi  rangot
adomanyozott neki, és az Aranysarkantyls rend lovagjava
nevezte ki, azonkivil jogaban allit barmikor belépni a
csaszari udvarba. Efféle elismerésben fest6k nemigen
részesdltek.

A Karolyrél készilt szamos portré kozil talan az a
leghiresebb, amelyet Tiziano a csaszar 1548-as germaniai
tartbzkodasakor festett. Karoly éveken kereszl
probalkozott targyaldéasztalhoz Ultetni a katolikus egyhazat
és az Ujdonsilt német protestansokat, akiket 1521-ben
Luther Marton elszakitott az el6bbitdl. 1545-re a protestans
fejedelmek szbvetségbe tomoériltek, megtagadtak a
kozelgb tridenti zsinaton valé megjelenést (amelynek az volt
a célja, hogy valaszul a protestans mozgalmakra, gyokeres
reformokat léptessen életbe), és minden megegyezésre
vonatkozo kisérletet elutasitottak.

A cséaszarnak nem volt mas vélasztasa, mint az erd
alkalmazasa. 1547 tavaszdn a bajororszagi Muhlberg
melletti csataban tonkreverte a protestansokat, és



vezetbjiket, a szasz valasztéfejedelmet bortdnbe vetette.
Tiziano 6t is lefestette. Késébb a kdzeli Augsburgban
készitette el Karoly portréjat, amelyen teljes harci diszben,
csataba készll6 pancélos vitézként Ul a lovan.

V. Karoly pancéljat Augsburgban készitették, mivel a varos
fémipararol volt hires, és kozel fekiidt egy nagyobb arany-,
ezist- és vasérclelbhelyhez. Karolynak a mihlbergi képen
viselt pancélia még valamit bemutat abbél, ami Augsburgot
hiressé tette: egy csavart. A csavarmenet elve a klasszikus
id6ktél fogva ismeretes volt, amikor az olajprésekben és a
vizemeld szerkezetekben hasznaltak fel, de a fémbdl
készlilt csavarokat csak a reneszansz idején fejlesztették
ki, és tobbek kozbtt a pancélok 0&sszeszerelésére
hasznaltak. A pancélzat egyik része, amit manteau d'armes
néven ismertek (merev védélemez, ami a mellkas bal
oldalahoz és a vallhoz volt er6sitve, és a lovagi tornakon
hasznaltak) négyzetes fejli csavarok segitségével volt a
pancél tobbi részéhez erdsitve, és a csavarokat kulccsal
kellett meghizni. A manteau a paradékon Vviselt
pancéloknak is része volt, amint az Karoly mihlbergi
portréjan is lathato.

Valbszinl, hogy a fémbdl késziit csavart eredetileg az
augsburgi ékszerészek és aranymiivesek fejlesztették ki,
akiknek a szaktudasa vezetett egy Uj pénzverési eljaras
kidolgozasahoz is. Valamikor 1550 kériul az Augsburgban
akkreditalt francia kovet lelkesilt ajanlasara Il Henrik
francia kiraly meghivott egy Max Schwab nevezeti
aranym(ivest, hozza el Parizsba U meérleg-érmesajtoloi
egyikét. Schwab érmesaijtol6 gépét egy mindkét végén



sulyokkal megterhelt hosszu hajtdkar segitségével lehetett
meghuzni. Mikor a hajtokart megforgattak, hogy a prést
meghlzzak, a karon lév6 sulyok egyenletes nyomast
fejtettek ki, ezért a sajtoloszerszam is egyenletes erével
hatott a fémkorongra, és rendkivil éles rajzolatu lenyomatot
hagyott a fellletéen.

Il. Henrik nagy lelkesedést mutatott a pénzverés
megreformalasa irant, mivel ugyanaz a probléma gyotorte,
mint a kor t6bbi allamférfiait: a valtokat a korlatozott
mennyiségben rendelkezésre all6 készpénzben kellett
kiegyenliteni.

1530-ban V. Karoly tuszként tartotta fogva I. Ferenc francia
kiraly fiait, €s kétmillié arany écu valtsagdijat kdvetelt értik.
Mivel Franciaorszagban nem volt fellelhetd ennyi arany écu,
Ferenc kénytelen volt kilféldi pénzt vasarolni, beolvasztatni,
majd Ujra veretni. A haborus kiadasok, és a csatakat
megvivo zsoldosok fizetsége miatt a kiralyok és fejedelmek
gyakran kényszertltek pénzt kdlcsénvenni.

Mikor Schwab Franciaorszagba érkezett, Il. Henrik kiraly
csaknem teljes éves jévedelme &sszegével tartozott a lyoni
bankaroknak. A helyzetet még zavarosabba tette a
forgalomban lévé rengeteg hamis pénz, és az érmék
korlinyirassal torténd értékrontasa. Henriknek az volt az
elképzelése, hogy Uj pénzérme kibocsatasaval lecseréli az
értékét vesztett pénzt. A terv szerint az Uj pénz neve écu
helyett henri lesz, és csdkkentik az aranytartalmat. Abbol a
célbol, hogy megkdnnyitse a pénzcsere végrehajtasat (és
altaldban a pénzigyek iranyitasat), Henrik az allam
vagyonanak Orzésére létrehozta a Louvre-ban a kiralyi



kincstarat, és ahhoz csak neki és kancellarjanak volt
kulcsa.

Henrik erszényének egyik legfébb apasztoja a felesége, a
fénylizés iranti vonzalmardl hirhedett Medici Katalin volt.
Amint a tronra kerdlt, megduplazta a kiralynék szolgalatara
rendelt hagyomanyos udvartartas létszamat;, szazan
surogtek korilotte. Fénylizé életmodot folytatott, mikézben
kérbeutazta a kiralysagot. Volt még kilenc sajat tulajdonu
kastélya és palotaja, amelyek kézil egyet (a Szajna partjan
allb La Tournelle-t) leromboltatott, hogy utat vagasson a
Tuileriakhoz. Uj szarmyat épittetett a Louvre-hoz, felhlzatott
két Uj kastélyt (Monceau-t és Chaillot-t, mindkett6t Parizs
mellett), és egy galériaval bdvittette a Chateau de
Chenonceaux-t. Lakosztalya tele volt indiai asztalkakkal,
torok sz6ényegekkel, arannyal-ezisttel atszott
falikarpitokkal, jaspisvazakkal, ezusttel berakott
szekrénykékkel, gydongyhazberakasos asztalokkal, zomanc,
porcelan, Uveg, gobelin mitargyakkal és arcképek
szazaival. Azt is beszélik, hogy az italiai konyha szamos
elemét honositotta meg, és 6 tette népszeriivée az
éttermeket Franciaorszagban.

Katalin nagyszabasu, magnificences-nek  nevezett
Unnepségeket rendezett, hogy a kiralyi csalad
paradézhasson a diplomatak és kdvetek el6tt. Egy ilyen
alkalommal rajott nevezetes migrénjeinek egyike és
visszavonult, hogy vadonatyj gyogyszerével kuralja magat.
1559-ben érkeztek az Uvjonnan felfedezett dohanynévény
elsd példanyai az Ibériai félszigetre, és a francia kovet,
Jean Nicot kildétt Katalinnak néhany levelet arr6l a



noévényrél, amit egy holland felfedez6t6l kapott magokrol
nevelt. Késébb Carl von Linné, a nagy svéd
rendszertantudoés fogja bevezetni a nikotin elnevezést Nicot
neve utan.

Val6szinlleg Katalin volt az elsé tubakot szippanté eurépai,
de nem sokaig maradt egyedul. 1560-ban Nicot azt irta
Lorraine biboros érsekének, hogy a dohany meggyogyitott
egy fekélyes embert, és egy, az orvosok altal
kezelhetetlennek nyilvanitott sipolyt. A kévetkezd hisz év
folyaman a dohanyt javalljak mint fertétlenitészert, hanytatot,
szélgores, fogfajas, sllyos kohogés (fustigt mélyen
belélegezni!), szllési fajdalmak, blzds lehelet, veszettség,
UszkosOdés és viszketés elleni szert egyarant. 1610-re mar
alig maradt betegség, ami ellen ne tartottak volna
hatasosnak.

A dohany iranti gyorsan ndvekvd soévargas ugyanazon
probléma elé allitotta az uralkoddékat: a dohanyvasarlas
folytdn rengeteg pénz aramlott ki orszagukbol. Angliai
Erzsébet ezért rendeletet adott ki a dohany helytelen
felhasznalasa ellen. IV. Murad t6rék szultan fejvesztés terhe
mellett tiltotta be a-tubakozast. ll. Orban papa egyhaz
tilalmat rendelt el az istentiszteletek helyszinén vald
tubakozasra. Ezen intézkedések egyikének sem volt
foganatia. Londonban a pofékeles miivészetének
professzorai tartottak tanfolyamokat a dohanyzas
mikéntjérél. A francia, spanyol és angol kormanyzatok a
tizenhetedik szazad kodzepére rajottek, hogy pénzigyi
elénydket lehetne kovacsolni a helyzetbdl, és Amerikaban
dohanyiiltetvényeket telepitettek, otthon pedig allami



monopoliumma tették a dohany forgalmazasat.

Maryland angol gyarmatot ugyszélvan kizardlag a
dohanytermesziés céljabol alapitottak. Maryland volt a
kereskedelmi haromszdg egyik csucsa: az angol hajok
rabszolgakat vittek a Karib térségbe, elcserélték Oket
cukorra, fliszerre és rumra, ezutan mindezt elvitték az
amerikai gyarmatosoknak, dohanyt kaptak érte, amit
viszont Angliaba szallitottak.

A dohany termesztése éjjel-nappali kemény munkat
jelentett a gyarmatokon, ami harminchat kilonb6z6
munkafazisbél allt, koztitk a talaj el6készitése, a
palantazds, a palantak lefedése tolgy falevelekkel, a
toltégetés, a hernydk leszedése, a viragbimbok
lecsipkedése a viragzas megel6zése céljabdl, a levelek
leszedése, szaritasa, pacolasa, kocsanytalanitasa és
csomagolasa. Mikor a pacolt dohany elkésziilt,
szaznyolcvan kilés, nagy horddkat szorosan teletdémtek a
levelekkel, és a legkdzelebbi kikdtébe guritottdk &ket.
Szamos ilyen célra hasznalt utat a mai napig is guritd Utnak
neveznek. Maryland nagyon wvonz6 hely wvolt a
dohanytermel6k szamara, mert a Chesapeake-6bdl
kornyéki Ultetvények korll tdbb szaz természetes kikotd és
6bldcske terdlt el alig néhany mérféldnyi kozelségben.

A korai Ultetvények szerény jovedelmet biztositd
vallalkozasok voltak. Maryland bevandorléinak tébbsége
egyedulallé fiatalember volt, mivel a tizenhetedik szazad
kozepétdl kezdve a barbadosi Ultetvényesek kizardlag
fekete rabszolgakat dolgoztattak, Uj-Anglia pedig a
valutahiany miatt csak képzett vagy tékével rendelkezd



bevandoriékat volt hajlandé fogadni. A marylandi
bevandorlok akkor kaptak egy darab féldet, ha ledolgoztak
a szerz6dés szerinti 6t éviket. Tovabbi 6t évig kellett
dolgozniuk, hogy elegendd pénzt gyljtsenek a
hazasodashoz. A dohanytermesztéshez csak néhany
szerszamra volt szilkség: egy fejszére az erddirtashoz és
egy kapara. A legtdbb (ltetvényes egyszobas, favazas
viskéban lakott, amelyekben palldkat fektettek keresztbe a
szarufakon és az lett az alvopadlas. A hazakat gyakran
nyers fabol épitették, és gyakran szorultak javitasra, de egy
évtized utan gyakorlatilag lakhatatlanna valtak, amikor is a
tulajdonosok egyszerlien odébballtak, és masik hazikot
épitettek. Ez az eldobhaté haz Maryland tajképének
jellemzdje lett, ami a legtdbb arra jaronak meglepetéssel
szolgal.

A dohany eur6pai behozatalanak robbanasszeri
megndvekedése id6ben egybeesett a nemzetkdzi
kereskedelmi forgalom gyors és altalanos fejlédésével,
azzal parhuzamosan, hogy az eurépai nemzetallamok
gyarmatokat hoztak létre, és elkezdték Afrika és a Kelet
felfedezését. A kormanyzatok szamara tul nagy lehetéséget
kinalt az importbdl ndvelni az allami bevételeket, semmint
hogy kihagyhattak wvolna. A tizenhetedik szazad els6
negyedének végére a legtdbb eurdpai allam modernizalta
és kibdvitette az adoéhivatalat. Az els¢ fogyasztasi adot
Anglia vetette ki 1643-ban, kezdetben csak az olyan honi
gyartasu arukra, mint a soér, égetett szesz, almabor,
szappan, hus, so, boér és textiiak. Az addzas rendkivil
népszertlen volt, mivel a beigért egy éven tll is kivetették



(és soha nem is vontdk vissza), és az alapvetd
létszikségleti cikkek adoztatasa a legszegényebbeket
sUjtotta legjobban. Ahogyan nétt az adézas ala esé
arucikkek szama, ugy nétt az adminisztracié bonyolultsaga.
A fogyasztasi addk kiszamitasat az a tény is nehezitette,
hogy a kulénféle arucikkekre, példaul az lveg, so,
ablakiiveg, palackok, bér, fa és a dohany, kilénbdz6
adokulcsok  voltak  érvényben. A  kereskedelem
felviragzasaval, és a piacok névekedésével az adozassal
kapcsolatos szamitasok is fokozott mértékben valtak egyre
bonyolultabba.

A tizenhetedik szazad elején egy alapvetden Uj szamolasi
modszer jelent meg a szinen, ami megkdnnyitette az
adoszedbk dolgat. 1614-ben egy John Napier nevid skot
matematikus kozzétett egy kdnyvet, amelyben részletesen
leirta Uj, logaritmikus szamolasi modszerét. Négy éwvvel
kés6bb mar egész Eurdpa tuddsai és matematikusai
figyelmét megragadta Napier médszere, amely Iényegében
azt tette lehetévé, hogy bonyolult szamolasi miveleteket
egyszer(i 6sszeadas-kivonasi miveletekkel végezzenek el.
Példaul: 10-es alapu logaritmussal dolgozva a 100 ugy is
irhatd, hogy 102 (10-10), az 1000 pedig 103 (10-10-10). A
két szam &sszeszorzasa a logaritmusaik (a felsé indexbe
irt kis szamok) 6sszeadasaval végezhetd el. igy 10-1000 »
101103 =10"*3 = 10% Az osztas a logaritmusok kivonasa
tjan hajthatd végre: 1000:100 » 103:102=1032=10".
Alapszamként a 2-t hasznalva 8 (23, vagyis 2:2-2) szorozva
32 (25, vagyis 2:2:2:2-2) azt jelenti, hogy a kitevdk



Osszeadasaval (3+5 = 8), és visszakeresvén 28 = 256. 32
négyzetét a logaritmusanak kétszerese  adja:
2525=225=210 = 1024. A négyzetgyokoket a szam
logaritmusanak megfelezésével kaphatjuk meg: 256 gyoke
a logaritmusanak felével szamithat6: 256 = 28, 8:2 =4,
2% = 16, ami 256 négyzetgydke. Hatalmas és részletes
tablazatokat dolgoztak ki, amelyekben minden szam
logaritmusa meg volt adva, hogy a legnagyobb és
legbonyolultabb szamitasok is gyorsan elvégezhet6k
legyenek.

A logaritmus felfedezése rovidesen oda vezetett, hogy
feltalaltak a munkat még inkabb megkénnyitd szerkezetet.
Nem sokkal késébb, 1622-ben egy Cambridge-i
matematikus, Wiliam Oughtred el6allitott egy sargaréz
tablazatos korongot, amelyre kettés csusztathaté mutatot
erfsitett, és ha az utdbbit a skalak folétt elcsusztattak,
minden logaritmikus szamitast el lehetett végezni. Oughtred
korkérods logarlécét majdnem biztosan Elias Allen, a kor
leghiresebb mliszergyartdja készitette. Allen volt az egyik
legelsé mestere az Uj Londoni Oragyartok Tarsasaganak,
amelyet azért alapitottak 1631-ben kiralyi okirattal, hogy a
szakmat  megvédjgk a bevandorolt  kuiféldiek
konkurencigjatol (akkoriban minden londoni 6ragyartd
kalfoldi volt). A tarsasag egész Anglia 6ragyartasa felett
szabalyozd szereppel birt.

A kor egyik legkivalobb o6ragyart6 cégét a holland
Fromanteel csalad mikddtette. 1658-ban egyikik meglepd
Udonsagnak szamité orafajtat hirdetett: ,Ujabban



megtalaltuk a moédjat, hogy olyan 6rat készitsiink, amely
pontosabban és egyenletesebben jar, mint barmelyik, a mi
regulatorunk nélkil gyartott 6ra... és nem befolyasolja az
idéjaras, mint mas orakat, és tudunk késziteni olyat,
amelyik egy felhizassal egy hétig, egy hénapig vagy akar
egy évig is jar ugyanolyan pontosan, mint azok, amelyeket
mindennap fel kell hizni.” Formanteel baratja és honfitarsa
Christian Huygens {52-88} talalmanyara hivatkozott, aki egy
évvel korabban feltaldlta a napi tiz masodpercen beldli
pontossagu ingaorat.

Huygens egy id6ében a parizsi Kiralyi Tudomanyos
Akadémian dolgozott, ahol egy protestans francia, Denis
Papin volt az asszisztense. Papin rendkivil jol képzett,
orvosi végzettséggel is rendelkez6 miliszerész és
miszergyartd volt. Papin, valészinlleg a franciaorszagi
vallasi Uldoztetés miatt, 1675-ben Londonban t(int fel,
Robert Boyle-nal {53-65} {53-87} nyert alkalmazast, és
nekilatott csokkentett nyomason végzett kisérleteinek.
1679-ben Boyle miiszergyartdja, Robert Hooke bemutatta
Papint a Royal Society-ben, Papin pedig bemutatta Uj
talalmanyat, a digestert. A berendezés egy biztonsagi
szeleppel ellatott vasfazék volt, amelyben nyomas alatt
lehetett f6zni az ételt.

Papin fazekét, Louis Pasteur {54-3} {54-125} francia tud6s
munkassaga nyoman, haromszaz év mulva vették
hasznalatba, mint korhazi sterilizatort.

Pasteur 1854-ben vette at a Lillei Egyetem
Természettudomanyi Karanak iranyitasat, és kezdte el egy
akkoriban felmerdilt probléma vizsgalatat: Mi az oka, hogy a



cukorrépabdl késziilt alkohol megmagyarazhatatlan médon
megsavanyodik? Pasteur felfedezte, hogy paranyi
szervezetek vannak a savanyu lében. Huslével végzett
tovabbi kisérletei kimutattak, hogy hasonlé élélények
vannak abban is, és forralassal el lehet 6ket pusztitani. Ha
a kiforralt leveket légmentesen lezart palackban tartotta,
majd egy id6 utan felnyitotta, az él6 szervezetek Ujbol
megjelentek a folyadékban. Pasteur ebbdl arra
kovetkeztetett, hogy a csirak a levegbbdl kerlitek a
folyadékba. Folytatta kisérleteit, és felfedezte, hogy
mikrobak vannak az ecetes borban. A bort 6tvenét fokra
hevitve a mikrobak elpusztulnak, de a bor nem karosodik.
Ugyanezt észlelte a tejnél is. Egy szellemes probalkozasa
soran, hogy a francia so6rt ugyanolyan mindségivé
varazsolia, mint német vetélytarsai, el6bbi Kkisérleteit
sbrgyarakban is elvégezte, és ugyanarra az eredményre
jutott. Pasteur eljarasa pasztdrizalas néven valt kdzismertté,
és ma a legujabb idéknek megfeleld, korszerlsitett Papin-
fazekakban, autokldvokban az orvosi  eszkdzok
sterilizalasara szolgal.

Az 1870-es években a német sorf6z6k, akiket Pasteur
szeretett volna lepipalni, felkértek egyKarl Paul Linde
{65-27} nevii mérndkot, talalion ki valami megoldast arra,
hogy nyaron hidegen tarthassak a soriket, s igy egész
évben lehessen sort gyartani. Linde erre megcsinalta az
els6 mikddbképes, cseppfolyositott ammaoniaval tizemeld
hiitdgépet. Nagyjabol ugyanebben az idében Anglia
csaknem kataszirofalis élelmiszerhianyban szenvedett,
mert az orszag élelmiszer-termelése képtelen volt [épést



tartani az iparvarosok gyorsan ndévekvé népességével. A
probléma megoldasa érdekében egy skot mérndk, James
Harrison Ausztraliaban tokéletesitett egy hasonlé rendszert.
Veégll is nem Harrisonnak, hanem masoknak sikertilt
megfelelé technikat kidolgoznia az auszirdliai hus
lefagyasztasara, és hiitéhajokban  {56-77} val6
elszallitasara, amivel megmentették Angliat az 1870-es
években fenyegetd éhinségtol.

Harrison azonban egyszer csak visszatért Londonba, és
beinditott egy fagyasztoélizemet, ahol paraffinolajbol
gyertyakészitésre alkalmas szilard paraffint nyert. Valamivel
kés6bb, amikor kifejlesztették a géppel hajtogatott
kartonpapir eléallitasi technikajat, a paraffinnal impregnalt
kartondobozok tették lehetévé a gyorsételek bevezetését a
piacra. 1906-ban jelentek meg az impregnalt papirbol
készlilt tejes dobozok és a papirpoharak, amelyek annyira
kozdnségesek, hogy észre sem vesszik, hogy a nyugati
vilag minden egyes kavéautomatajaban ott vannak.

5.FEJEZET
Az élet nem babra megy
A neszkavé tokéletes példaja a modern félkész
élelmiszernek. Megsziletését annak k&szdnheti, hogy az
1930-as években Braziidban és mas dél-amerikai
kavétermesztd orszagokban olyan jo6 volt az id6jaras, hogy
az emlitett orszagokban oriasi babkavéfeleslegek
halmozddtak fel. Sokféle mddszerrel prébalkoztak, hogy a
felesleget eladhatd arucikké alakitsak, és 1938-ban a



Nestlé-nél dolgoz6 dr. Hans Morgenthaler allt el6 a
megoldassal. A kavét oriasi, két emelet magassagu
készilékben kiféztek. Az elkésziilt italt felnyomattak egy
szaritétorony tetejére, ahonnan az alulrél felfelé aramlé forréd
levegbbe porlasztottak. Mire a kavé foldet ért, minden viz
elparolgott beléle, és csak a finom szemcsék maradtak
vissza.

Abban az idében persze az Uj kavéfajtanak nyilvanvaléan
nem volt piaca. Aztan j6tt a Il. vilaghaboru, és tistént piacot
teremtett a tustént-kavénak. Az amerikai ellaté tisztek (és a
katonak) szerették volna minimalisra csdkkenteni az
élelmiszeradagok sulyat, mikézben a mérete is Kkicsi,
izletes is, de nem megy hamar ténkre. Végil a ,K” fejadag
lett a szabvanyos az egész amerikai hadseregben. Ez
harom kisméretli dobozbél allt, mindegyikben egy-egy
konzervdobozban a f6étel (hus vagy hus és tojas, vagy
Omlesztett sajt), kétszersiilt, aprésitemény, szélécukor-
tablettak, szaritott gyimoélcs, csokoladé, erdleveskocka,
citromlékocka, kockacukor, ragoégumi, négy szal cigaretta
és neszkavé volt. A csomag napi haromezer-négyszaz
kaloriat biztositott és kdnnyen lehetett szallitani. Ez a Il
vilaghaboruban rendkivilli jelent6éséggel birt, mivel a
példatlanul magas fokban gépesitett csapatok alland6
mozgasban voltak. A haboru végére Amerika tobb mint
nyolcmilli6 katonat kildétt a harctérre, akik tankokat,
teherautdkat és dzsipeket hasznaltak. Az ellatd tisztek
szamara kész lidércnyomas volt az a sebesség, amivel a
katonak helyzete szinte naponta valtozott. Az utanpétias
rendkivil bonyolult és nagyaranyud volt. Mikézben a D-napon



o6tvenezer amerikai katona szallt partra, egy Otszazezer
fébdl  allé  hadtapos, egészségigyi, hadianyag-
utdnpétiassal foglalkozd, hiradés és szallitd csapat
tamogatta 6ket.

Az a jarmd, ami ennek az oOriasi haborus utanpotlasi
feladatnak a teljesitését lehetévé tette, az erre a célra
kifejlesztett dzsip volt. Az eredeti palyazati feltételek egy
négykerék-meghajtasu terepjaréra szoltak, amelynek az
Ures sulya hatszaz kilogramm, a vezet6vel egyltt négy
személyt szillithat, a talajtol mért szabad magassaga
tizenhét centiméter, sebessége 6t és nyolcvan
kilométer/ora kozoétt van, és van benne hely egy harminc
milliméteres gépagyu szamara. A gyarténak egy prototipust
negyvenkilenc, tovabbi hetven jarmivet hetvendt napon
belll le kellett szalltania. A versenytargyalast a Willys
Overland autégyar nyerte; végul kétszaz grammal
bellilmaradtak az el6irt sulyhataron is, mert még a
felhasznalt festéket is mérték. A dzsip lett minden id6k
legjobban hasznalhaté katonai jarmiive. Hasznalhaté volt
parancsnoki jarmiinek, hordozhatott fegyvert, hasznaltak
mentdautdkeént, teherszallitonak, csapatszallitonak, municid
szdllitasara (utanfutéval) és mozgd ellenérzépontként
egyarant. Mindenekf6l6tt pedig a dzsip napi utols6 dolga
volt a frontvonalon harcol6 katonaknak kivinni az ellatmanyt.
Ahhoz, hogy egy amerikai katona harcképességét fenn
lessen tartani, napi tizenharom kilogramm utanpoétlasra volt
sziikség, és ebbdl nem kevesebb, mint hét kilogrammot tett
ki az lzemanyag.

Ironikus, hogy mikd6zben a dzsip a csatamezdékon



szaguldozott, és ezt a draga és korlatozottan rendelkezésre
all6 eréforrast fogyasztotta, azokon a gumiabroncsokon
g6rdilt, amelyeknek az anyagat épp az Uzemanyaghiany
megoldasa soran fejlesztették ki. A benzint jéval a haborut
megel6zéen kifejlesztett moddszerrel, az Ugynevezett,
krakkolassal gyartottak. Ez ugy tortént, hogy a nyersolajat
fehérizzasig hevitett téglakemencét behal6zé csdveken
vezették at, ahol nyolcszaz Celsius-fokra melegitették. Az
olajat ezen a h&mérsékleten egy magas, frakcionald
toronynak nevezett acéltorony aljaba eresztették le,
amelyben a legnehezebb komponensek kivételével minden
elparolgott, és a g6zdk a toronyban felfelé aramlottak. A
torony belsejében megfelelé magassagokban elhelyezett
és adott hdmérsékleten tartott perforalt tanyérokon a mind
kénnyebb és kdénnyebb komponensek egyre magasabban
cseppfolydsodtak. A két legmagasabban cseppfolydsodd
Osszetevd volt a kerozin és a benzin. A torony tetején az
egész folyamat végs6 terméke, a metangaz tavozott.

A dzsipek gumiabroncsai pedig a metanbdl nyerhetdé
acetilén {57-39} {567-127} koztes termékbdl készliltek.

Az acetilént mar a tizenkilencedik szazad vége ota
ismerték; mintegy véletlenll fedezték fel, amikor vizet
csopdgtettek kalcium-karbidra, és acetilén fejl6détt belble.
Julius Nieeuwland, {58-115} a Notre Dame Egyetem
professzora kezdte vizsgalni az acetilén tulajdonséagait.
1925-ben levelet it az American Chemical Society-nek,
amelyben kézodlte, hogy acetilénbdl kiindulva sikertlt egy
szokatlan vegylletet, a kloroprént eléallitania.

A DuPont céget annyira érdekelte a dolog, hogy eljuttatta



azt a kovetkezd stadiumba, és a kloroprén
polimerizaciéjaval elkészilt a neoprén. A polimerizacio
soran bizonyos molekulakat sokszorosan megismételve
mas molekulak végéhez kapcsolnak, hogy a végén
rendkivili  hosszisagu lancmolekuldkat (polimereket)
kapjanak, amelyek rugalmasak és hére lagyulnak. Ezért
hiviak az ilyen folyamatok soran elballitott termékeket
gy(jténéven termoplasztikus mianyagoknak. Ennek a korai
polimerizacios eljarasnak a terméke, a neoprén, mas
néven migumi, az elsé gumiabroncsok 1940-ben keriltek
le a gyartészalagokrol. Epp idében, hogy félszerelhessék
6ket a dzsipekre.

A DuPont szamara Wallace Carothers dolgozott a
neoprénen. 1935-re Carothers kifejlesztett egy polimert,
amit hatvanhat névvel illetett, mert mindkét 6sszekapcsolt
molekulaja hat szénatomot tartalmaz. A hatvanhat szalakka
extrudalhaté, amelyek hidegen sajat hosszuk hétszereséig
nydjthatok, és rendkivil erés rostokka fonhatok, amelyek
nemcsak rugalmasak, de nagy a szakitdszilardsaguk is. A
fonal vékony, attetsz6, gylrhetetlen és vizallo. Mikor a
DuPont 1940-ben néi harisnyava feldolgozva piacra dobta
termékét, a nejlon nevet adta neki. Mikor a haboru
befejezése utan Ujra polgari célokra lehetett hasznalni, a
nejlon forradalmasitotta az egész ruhazati divatot.

A nejlonharisnyakat az 1864 6ta gyakorlatilag valtozatlan
Cotton-féle harisnyakétd gépeken gyartottak. William
Cotton akkor fejezte be a gép végs6é formajanak
kifejlesztését az angliai Loughborough-ban. Ezek a gépek
két darabban4 kototték meg a harisnvat. és az eqves



sorokban 1év6 6ltések szama adta a lab formajat. Végul a
labszar hatoldalan végigfuté varras fogta 6ssze a széleket.
Az ipari forradalom korai szakaszaban az elsd
harisnyakété gépek miatt er6szakos cselekményekre is
sor kerUlt. 1812-ben a Napéleon {569-10} {59-43} {569-112}
elleni habord alatti tengeri  blokaderedményeként
6sszeomlott a kereskedelem, mivel Anglia el volt vagva
kllpiacaitol. A pango6 ipar és kereskedelem magaval hozta
az arak megugrasat, a habord pedig nagyfoku
adoztatassal jart. Az atlagos keresetek egyharmaddal
csoOkkentek. Az 1809 és 1811 kozotti rossz termés azt
jelentette, hogy egy kétkilos kenyérért egy munkas heti
bérének majdnem egydtdédét elkérték. Az (izérkedés
mindennapossa valt. A haboru elérehaladtaval a kisebb
Uzemek tonkrementek, és nétt a munkanélkiliség. A
harisnyagyartas hazajanak szamité Nottingham gréfsagban
a darabbérben dolgozdé munkasok otthon dolgoztak a
harisnyagyarostol kolcsonzodtt gépeken (hajdani hazaik
hosszu ablakai ma is lathatok, és azt a célt szolgaltak, hogy
minél hosszabb idén at minél tébb fényt engedjenek be).
Ahogy mélyllt a gazdasagi valsag, tigy szorongattak 6ket
egyre inkabb, fizettek kevesebbet, és emelték a bérleti
dijakat a harisnyagyarosok.

Mindezekhez jarult még egy varatlan fordulat: a divat
valtozasa. 1790 korlil az emberek a hosszi nadrag
kedvéeért kezdtek felhagyni a térdnadrag és térdharisnya
viselésével. Senki nem t6rédétt azzal, milyen harisnyat hord
a hosszl nadrag alatt, igy aztan a gyartok elkezdték a



kozdnséges szOvdszéken készllt nagy vég anyagbol
szabni-varrni  a harisnyakat. A harisnyaszbvoket a
tonkremenés fenyegette. 1811. marcius 11-én Nottingham
varosaban dragonyosok verték szét a szévémunkasok
tintetését. A tbmeg erre a kdzeli Arnold falucskaba vonult,
ahol a lazaddk betdrtek a hazakba, és hatvan harisnyakété
gépet Osszetdrtek. A kdvetkezé néhany hét alatt az egész
grofsagban hasonl6 eseményekre kerllt sor. Nemsokara
kialtvanyok és réplapok jelentek meg a lazadok vezetdje, a
magat Ned Ludd tabornoknak nevezé férfiu tollabdl. Ekkor
kerllt az angol nyelvbe a géprombol6dt jelentd luddita
kifejezés.

A lazadék egyre szervezettebben léptek fel, és hogy
megnehezitsék az azonositasukat, elkezdtek alarcot és
salat viselni. A mozgalom gyorsan atterjedt Yorkshire
textilipari varosaira is. Erre elrendelték a kijarasi tilalmat,
és készenlétbe helyeztek haromezer katonat. A gréfsag
hirtelen a minapi francia forradalom forrongé rés er6szakos
képét oltétte, a kormanyzat pedig tllreagalta a dolgot.

1812 februarjdban a beligyminiszter beterjesztette a
kotégépek  rombolasat  halalblntetéssel  fenyegeté
térvényjavaslatot. Ugyanabban a honapban Nottinghamben
kilenc géprombolassal vadolt ferfit (ketté kdzlluk tizenhat
éves fiu volt) héttdl tizennégy évi idétartamra Ausztraliaba
deportaltak. Az itéletet azonnali felzidulas kovette:
tulsagosan enyhe biintetést kaptak. Ennek hatasara mar a
luddita eskitételért is deportalas jart. 1813-ban York
varosaban tizennégy embert végeztek ki. Mindannyian
fiatal, dolgos és mélyen vallasos férfiak voltak. A bitofa alatt



himnuszokat énekeltek, és a témeg velik énekelt.

A halalbintetésrél szol6 térvény parlamenti vitaja soran a
ludditak onnan kaptak segitséget, ahonnan a legkevésbé
vartak. Egy fiatal, ismeretlen arisztokrata {60-30} {60-132}
felallt, és szenvedélytdl fiitott beszédet tartott a Lordok
Hazaban. Ez volt a szlizbeszéde, és azokroél szolt, akik ,a
szegénység fébenjar6 bilnébe estek. ..Nincs elég
févesztéssel jaro tétel az Ondk térvényei kdzt? Nem tapad
elég vér a bintetd térvénykdnyvhéz, hogy még tovabb
erdszakoljak, és az egekig érve tanuskodjon Onék ellen?
Ez a gyogyir az éhezd és végsOkig elkeseredett
lakossagnak? Gondoljak, hogy az Onék bajonettjeivel
dacol6 éhezd nyomorult megrémil az akasztofatol? Ha a
halal magkénnyebblilés (és gy tlnik, az egyetlen, amivel
Onék szolgalnak) neki, vajon ra lehet kényszeriteni
fegyveresen a nyugalmat?”

A fiatal szénok néhany héttel késébb, miutan megjelent
Childe Harold cim(i elbeszélé kolteménye, egy csapasra
kézismert ember lett. Egy reggel arra ébredtem, hogy hires
ember vagyok, mondta. A kélteménybdl az elsé néhany nap
alatt 6tszaz példanyt adtak el, a honap végére pedig mar
Gtezer fogyott el bel6le. A miiben minden benne talaltatott:
szabadsagvagy, utalasok a szabadossagra, a Kelet
misztikuma, a gyaszos vég elbérzete, egy hds torténete,
akit ki nem mondott vétkek miatt kikbzositettek. A hdlgyek
ugy fetrengtek Byron laba el6tt, mintha a kdélteménye
szemeélyesen nekik szol6 szerelmes levél lett volna.
1812-ben, amikor kiallt a Iudditak védelmében, Byron
éppen visszatért utazasardl, amelynek soran a Childe



Haroldot megirta. Az utazast egy baratja finanszirozta, aki
szerencsejatéknyereményre vett fel kolcsont. Byront
részben a hagyomany Oszténdézte, hogy elutazzon a
rejtélyes Keletre. Az el6z6 mintegy hetvendt évben a kultira
iranti szenvedély ugyszolvan koételezbve tette a fiatal
arisztokrataknak, hogy egy nagy eurd6pai koérutazast
tegyenek. Eleinte, a tizennyolcadik szazad kézepén, ezt az
olyan régészeti feltarasok Osztdokélteék, mint Pompeji és
Herculaneum romjainak felfedezése. Byron korara az
érdeklédés hangsulya masfelé tolodott el, és akkoriban
tombolt a romantika go6rég reneszdnsza. Most
Gorogorszag torok iga aloli felszabaditasa volt napirenden.
Byron tényfeltard korutat tett, elébb Térékorszagban, majd
a torok fennhatésag alatt all6 Gorogorszagban és
Albaniaban. Utazasa soran Byron minden ifju romantikustol
elvart dolgot megcselekedett: alban viseletben jart,
veszettll ivott, ropta a go6roég tancokat, mindennap
szerelembe esett (nbkkel és férfiakkal egyarant),
tabortiizek koril virrasztva forradalmi terveket szétt, atiszta
a Helleszpontoszt és ellatogatott Trojaba.

Utazas kozben, a gibraltari hely6rség: kényvtaraban Byront
kiszirta egy John Galt nevezetl skot, aki ugyanazzal a
hajoval hagyta el Angliat, mint 6. Galt eredetileg azért j6tt
Gibraltarba, hogy oft glasgow-i textilgyaros féndke,
Kirkman Finlay szamara fioklizemet létesitsen. Volt még
egy terve, médot akart talalni a harisnyagyartéknak is annyi
gondot okozd, és Nagy-Britannia export-importjat
gyakorlatilag megbénitd napoleoni haboris blokad
meagkerllésére. Eqv Ujonnan iparosodott orszaa szamara



ez a katasztr6fa hatarat surold helyzetet jelentett, és a
gyartok elkeseredetten kutattak a probléma megoldasat.
Kirkman Finlay azt a megbizast adta Galtnak, hogy a hats6
kapun at keressen Utvonalat a kdzép-eurépai piacokra.
Galt szamara ez annyit jelentett, hogy az arut (szaz bala
pamutot) vigye at a Fo&ldkdzi-tengeren Torokorszagba,
majd a térék-magyar hataron keresztil Eurépaba. Végul a
terv azon futott zatonyra, hogy mikor az 6tvenét tevéjével
megérkezett, a térék-magyar hataron nem volt se hire se
hamva az 6sszekétdjének, és az arut 6nkoltségi aron volt
kénytelen eladni egy helybéli téréknek. Galt eztan visszatért
Angliaba, meghazasodott, és Ujsagird lett. A siker 1830-
ban érte utol, mikor kiadta Byron élete cim( mUivét.

Ezalatt az angol-francia blokad egy masik mellékhatasa
mashol okozott gondokat. A brit haditengerészet annak
érdekében, hogy a haboris id6ék miatt megndvekedett
igényeket kielégitse, néhany évtizeden keresztil a
tengerészek kényszersorozasahoz folyamodott. 1806-ban
mar nyolcszaz hadihajoja volt, és ezek legénysége
szazOtvenezer emberre rugott. A kényszersorozas
altalaban Ggy tortént, hogy portyaz6 csapatokat tettek
partra, és azok az elfogott ferfiakat akaratuk ellenére a
hajokra hurcoltak. Ez a gyakorlat akkor valt nemzetkdzi
fejlemeények forrasava, mikor a britek az amerikai hajokra
is alkalmazni kezdték a modszeriket. Az amerikaiak ezt
szuverenitasuk megsértésenek tekintették, a britek azzal
érveltek, hogy az amerikai kereskedelmi flottanal
ezerszamra alkalmaznak brit katonaszdkevényeket hamis



amerikai allampolgarsagi iratokkal.

A dolgok a Virginia allambeli Norfolk kik6tdjében jutottak
dontd stadiumba 1807-ben, amikor a USS Chesapeake a
Foéldkozi-tengerre késziilt. A norfolki brit konzul hivatalosan
panaszt tett a kikdté parancsnokanal, Stephen Decatur
{61-12} kapitanynal, hogy a hajon négy brit
katonaszokevény tartézkodik.

Decatur ezt figyelmen kivil hagyta, és a Chesapeake
vitorlat bontott.

Délutan 3-kor, amikor a hajo kiért a nyilt vizre és a
legénység az élelmiszer és a rakomany elrendezésével
foglalatoskodott, a brit Leopard hadihajo azzal a
koveteléssel kbzelitette meg, hogy maradjon egy helyben,
és tegye lehet6vé, hogy Angliaba szant sirgés kildeményt
tegyenek a fedélzetre. A Leopard azonban a kildemények
helyett a négy katonaszokevény atadasat kdvetelte. Miutan
a Chesapeake kapitanya ezt megtagadta, a Leopard tizet
nyitott, és harom amerikai tengerészt megolt, tizennyolcat
pedig megsebesitett. Ezutan egy brit csoport atszallt a
Chesapeake fedélzetére, elfogta a négy szokevényt, és
tavozott. Ezen er8szakos cselekményre adott valaszt
Jefferson elndk, amikor elrendelte a brit-amerikai
kereskedelem befagyasztasat. A blokad végil az 1812-es
haboraval végzédott.

1814-ben a brit hadsereg, miutan folégette a Fehér Hazat,
a Capitoliumot és a Szabadalmi Hivatal kivételével az
6sszes washingtoni  kormanyépiletet, megtamadta
Baltimore-t. K6zvetlen célpontja a Fort McHenry eré6ditmény
volt, amelybdl a varos Osszes tengeri kijaratat ellenérzés



alatt lehetett tartani. A britek szeptember 13-an délutan
érkeztek, és megallapitottak, hogy a varos a szarazféldrél
szinte bevehetetlen. Ezért elhataroztak, hogy a tengerrél
torténd bombazassal térik meg a varos ellenallasat. A brit
bombazé hajohad, a Terror, Metero, Aetna, Devastation és
a Volcano harom kilométerre kézelitette meg a varost, és
megkezdte a tlzelést. A bombazas huszonét éran at
(tizenharmadikan este hat 6ratél tizennegyedikén este hét
oraig) tartott. Legaldbb ezernyolcszaz granatot és
Congreve-rakétat léttek ki az er6dre, hogy panikot
keltsenek a véddkben, és atallasra késztessék Sket. A
tamadas alatt egy fiatal amerikai Ugyvéd, aki korabban
megprobalt kiszabaditani egy amerikai polgari személyt, a
brit admiralis zaszl6shajéjan folytatott targyalasokat, amikor
hire j6tt, hogy a britek tAmadasra késziiinek. Az amerikai
elengedését elhalasztottak, 6k maguk pedig
visszamasztak az amerikai parlamenter-csénakba, és
abbdl nézték végig az egész bombazast.

Tizenharmadikan este az utols6 dolog, amit lattak, a brit
granatok altal atlyuggatott amerikai zaszl6 volt. Egyik brit
6rik felszolitotta Oket, joI nézz€k meg maguknak, mert
reggelre mar nem lesz ott, mivel a véddk addigra feladjak
az er6dét. A hajnali derengésben, amikor az agyuzas
abbamaradt, az er6d felé meresztették a szemiket. A
zaszlé még ott lengett a helyén. A tamadas meghiusult. Az
ifid Ugyvédet, Francis Scott Key-t viszont annyira elfogta a
lelkesedés, hogy sebtében lefirkantott egy dalt, ami késébb
az orszag nemzeti himnusza lett. O a Csillagos, sévos
lobogd cimet adta neki. A dal elészor A Fort McHenry



védelme cimen jelent meg szeptember 20-an a Baltimore
Patriot and Evening Advertiser cimi{i lap legels6é
szamaban, amelyet a habor okozta atmeneti sziinet utan
egyaltalan kiadtak.

A dolog ir6nidja, hogy ez a leginkabb hazafiasnak
mondhaté amerikai dal az Anakreénnak a mennyekben
cimd angol ének dallamara ir6dott. Angliaban mar régota
ismerték a zenéjét, mivel 1766-ban szerezte John Stafford
Smith, talan az elsé angol zenetudés, aki az 1750-es
években kerilt az érdeklédés kdzéppontjaba, amikor
sorozatban irta kadnonjait és tdbbszélamu kardalait. 1766-
ban Londonban megalakult az Anakredni Tarsasag, és
Smith szerezte a zenét a hasonld cim(, a tarsasag elndke,
Ralph Tomilson altal irt kbltemény szdvegére.

A tarsasag tagjai jomodu férfiak voltak, akik kéthetenkeént
jottek &ssze vacsorazni, énekelni, iszogatni és
kolteményeket olvasni. A tarsasag els6sorban az
anakredni dalok irasa és eldadasa céljabdl jott létre. Ez
meglehetésen homalyos versforma, amit egy Kr. e. a
hatodik szazadban élt, Anakre6n nevl szerz§ hasznalt
elészér. Anakreon Kr. e. 570-ben sziletett Asia Minor
Teosz nevii jon varosaban, de Athénban élte viragkorat,
ahol erotikus verseket it a szerelem és a bor
gyonyoriségeirél. Anakredbn munkait 1554-ben fedezte fel
Ujra egy Henri Estienne nevi francia kiado, aki klasszikus
kéziratok utani szokasos nyomozasa soran a hollandiai
Louvain egyetemi kdnyvtardban bukkant r4 a figyelemre
sem méltatott kéziratra. Henri a csaladi kiadé harmadik



nemzedékét képviselte, amely 1502-ben j6tt Iétre, amikor a
nagyapa, szintétn Henri, a  Parizsi Egyetem
konyvkereskedgje lett. 1520-ban bekdvetkezett halala utan
a fia, Robert mar gérég irasok kiadasaval szerzett nevet
maganak. Vallasi nehézségek miatt (Robert protestans
volt) 1550-ben a csalad a kalvinista Genfbe kéltézbtt, ahol
Robert allampolgarsagot szerzett, majd nyomdat és kiadoét
nyitott. Robert legidésebb fia, Henri fogja majd Anakreont
bemutatni Eurépanak.

Az ifit Henri a koényvkiadd kozmopolita légkdrében
nevelkedett, ahol a tiz kilonb6z& nemzetiségl tagbol allé
szerkeszt6ségben mindenki az anyanyelvének megfelel
szOveget gondozta. Ildeje legnagyobb részében latinul
kellett beszélnie, mert ez volt a k6z6s nyelv az irastuddk
kozott. Tizennégy éves korara Henri mar gorégll is beszélt.
Két évvel késbbb Italiaba ment, hogy klasszikus latin és
goOrog kéziratokra vadasszon, ami a kor értelmiségének 6
elfoglaltsaga volt. A tizenhatodik szazad vége volt az
elveszett Okori kéziratok felfedezésének fénykora szinte
minden klasszikus tudomanyag teriletérdl, lett legyen az
botanika, pneumatika, fizika, kémia, orvoslastan, foldrajz,
filoz6fia, kohaszat vagy irodalom. A reneszansz
gondolkodoit elbivélte, hogy folyamatosan kertitek el a
klasszikus 6kori kéziratok. A kéziratokat szilkkségszerien el
kellett latni sz6vegmagyarazatokkal és elemzésekkel, hogy
érthetévé valjon az 6korban hasznalt kifejezések korabeli
jelentése. Ez a feladat minden tudomanyagbol vonzotta a
tudoés férfiakat. Valahanyszor felbukkant egy Uj, elemzendé
kézirat, a kiadok el6szor is Osszeszedték az azonos



témaban mar megjelent szbvegeket, és elballtak egy
végleges kiadassal. Ez az analitikus-szintetikus modszer
vetette meg az alapjat a tizenhetedik szazad elején
bekdvetkezendé tudomanyos forradalomnak. A kiaddk
tevékenységének  szellemi melléktermékeként
tudomanyagak jottek létre, a régiek pedig biztosabb
alapokra kertltek.

Isaac Casaubon, Henri Estienne veje allt ezen térekvések
élére, mivel 6 wvolt az, aki a szOvegmagyarazatokat
szOvegelemzéssé fejlesztette, amely technika targyatdl
fuggetlendl barmilyen szévegre alkalmazhaténak bizonyuilt.
Casaubon is Genfben é16 gérog tudds volt, aki kilenc évvel
Estienne apjanak odaérkezése utan sziletett, és akinek a
csaladja ugyancsak a franciaorszagi protestansok
Ulddztetése elél menekdilt Genfbe.

Casaubont 1578-ban, tizenkilenc éves koraban kuldték a
Kalvin altal alapitott Genfi Akadémiara, és huszonharom
évesen nevezték ki a goérég nyelv professzorava. 1591-ben
mar Europa-szerte megalapozta tekintélyét. Casaubon
1586-ban feleségiil vette Estienne Florence nevi lanyat,
aki aztan tizennyolc gyermeket sziilt neki.

Casaubon mindenkit, akit csak tudott, azzal gy6tért, hogy
szerezzen neki kéziratokat. Sok esetben ugy jutott eredeti
mlivek masolataihoz, hogy baratai és kollégai utazasaik
koézben lemasoltak neki a talalt Ujdonsagokat. Ha valaki
meghalt, és gyliteményét aruba bocsatottak, Casaubon
gondoskodott réla, hogy valamelyik megbizottia jelen
legyen, és licitdlion ra. Néha a kiaddk kildték el neki
legUjabb kiadvanyuk egy-egy példanyat. Gyakran el6fordult,



hogy akkoriban, amikor még nem wolt divat a kiadoi
katalégusok terjesztése, az egyetlen lehetéség megtudni,
hogy mi fog a kozeljpvében megjelenni, az volt, hogy
Casaubonhoz hasonl6an elmentek a kétévenként rendezett
Frankfurti Kbnywasarra.

Casaubon 1596-ban, miutan elege lett a fésvény genfi
varosi hivatalnokokbol, akik nem voltak hajlandék 6t sem
kényvekkel, sem megfelel6 koéltségtéritéssel ellatni,
elfogadta a franciaorszagi Montpellier egyetemének
meghivasat, ahol legalabb az érdemeit elismerték. Addigra
mar a kontinens vezetd gordg tudora volt, a masik
hugenotta menekiilt mellett, aki a leideni egyetemen talalt
munkat Hollandiaban. A neve Joseph Justus Scaliger volt,
és 1593-ban, mikor Casaubon el8szdr kerllt kapcsolatba
vele, harmincharom éves kora ellenére mar a tudomany
nagy Oregjének szamitott. Baratsaguk akkor kezd&détt,
mikor Casaubon vette a batorsagot, hogy UdvdzI6 levelet
kildjon neki. Valaszt azonban nem kapott. Aztan egy angol
baratjia megirta, hogy Scaliger nemrég olvasta Casaubon
legujabb klasszikus szbvegét, és az mély benyomast tett ra.
Ezutan érkezett két levél kézvetlenll a nagy ferfiutol (aki
nem éppen nyilt, baratsagos természetérél volt hires), és
ezzel elkezdddott a levelezésik, ami egészen Scaliger
1609-ben bekdvetkezett halalaig tartott. Ezalatt az idé alatt
Casaubon tobb mint ezerkétszaz levelet irt Scaligernek.
Késbbb Casaubon azt mondta a mentoranak tekintett
férfiarél, hogy olyan ember volt, ,aki rendkivili
képességekkel rendelkezvén faradhatatlanul szentelte
életét a tudas megszerzésének, és gylijtott egybe oriasi



ismerethalmazt. Es a memoriaja olyan érvendetesen friss
volt, hogy alkalomadtan, akar tarsalgas kozben, akar
levelezés atjan kértek t6le tanacsot, mindig késznek
mutatkozott bdkezlen szdérni mindazt, amit verejtékes
munkaval 6sszeszedett”.

Mint kortarsai k&zll sokan, Scaliger is vandorl6 tudés volt,
aki egyik helyrél a masikra latogatott (egyszer még Maria
skot kiralyné {62-106} udvaraban is megfordult), hogy
elkerillie az ellenségeskedéseket és az Ulddztetést. Mint
kortarsai kozul sokan, végul Scaliger is Hollandidban, a
tizenhetedik szazadi Eurépa legtoleransabb orszagaban
allapodott meg. Ekkorra Scaliger mar megita f6
tudomanyos mivét, egy Uj formatumu térténelmi kronoldgiai
rendszert, ami Julidanus periédus néven valt ismertté. A
m(iben azzal a problémaval kivant megkuizdeni, ami minden
Ujonnan felbukkant ékori kézirattal kapcsolatban felmerdilt.
A szbvegekben gyakran olyan id6épontokra hivatkoztak,
amelyek kevés tampontot nyujtottak a  forras
keletkezésének a tdrténelmi idében valoé elhelyezéséhez,
mivel altalaban valamilyen helyi jelent6ségli eseményre,
mondjuk egy csatara vagy ostromra, egy gyermek
sziiletésének idépontjara, esetleg valamilyen csillagaszati
jelenségre hivatkoztak. Az idépontokat legtébbszér annak
az intézménynek a bels6 eseményeire vonatkoztatva adtak
meg, amelyben maga az iras keletkezett, vagy masoltak.
Ezek a valtozatos datumozasi rendszerek rendkivil
megnehezitették a szdvegelemzést, hiszen a legtébb
esetben alapvetd lett volna tudni a kézirat keletkezési
datumat, hogy az elébb vagy utébb j6tt létre, mint mas



ismert kéziratok.

Scaliger elhatarozta, hogy kidolgoz egy kénnyen
alkalmazhato kronologiai rendszert, amelynek segitségével
barmilyen  térténelmi  esemény id6pontia  telies
pontossaggal megallapithaté. Ennek érdekében harom
kllénb6z8 idébeli ciklust vett alapul: a Nap huszonnyolc
éves periddusat (ami a Julianus-naptarban a hét
ugyanazon napjan ér véget), a Hold tizenkilenc éves
ciklusat (mikor a holdfazis ismétiédik a hét ugyanazon
napjan) és a Diocletianus-féle tizendt évenkénti adduigyi
népszamlalas periodusat. Scaligernek visszaszamolva
sikertlt kideritenie, hogy ez a harom ciklus els6 alkalommal
idészamitasunk el6tt 4713-ban kezdddétt ugyanazon a
napon, ennélfogva az lett az Uj naptarrendszer elsé éve.
Ett6l a datumtél elindulva, és mindhdrom ciklusban
elérehaladva egy adott toérténelmi id6pontot harom
viszonyitasi pont segitségével lehetett megallapitani.
Példaul az els6 év utani huszonkilencedik év (i. e. 4684) a
legutols6 napciklus masodik éve, a legutolsd holdciklus
tizedik éve és a legutols6 addigyi népszamlalas utani
tizennegyedik év. Scaliger szerint tehat az i. e. 4684 igy
fest: 2:10:14. Mivel pedig ez a harmas ciklus csak 281914
(7980) évenként ismétiédik, Scaliger Ugy szamitott, hogy
rendszere a belathatd jovében is hasznalhato lesz.

Scaliger szerencsétlenségére 1582-ben, néhany hénappal
munkajanak megjelenése elbtt Gergely papa rendeletet
hozott a régi Julidnus-naptarnak (amelyre Scaliger egész
munkaja épdlt) az Uj Gergely-naptarral valo felvaltasara, igy



Scaliger  munkaja gyakorlatilag egy csapasra
hasznavehetetlenné valt.

Scaliger élete utolsé leideni éveiben vezet§ humanista
tudossa lett, aki szivesen latott vendég volt a holland
uralkod6, Nassaui Moéric herceg udvaraban. Méric herceg
id6rél idére Scaligert kérte fel, segitene megoldani afféle
problémait, mint egy muzulman kiralytol kapott arab nyelvi
levél leforditasa.

Méric masik nagy sikere a hadsereg atszervezése volt.
Mindig azt hangoztatta, hogy a reform gondolata az 6kori
Roéma katonai taktikaja iranti érdekl6édésebdl fakad, de
valészinlbb, hogy gondolatait inkabb a harctereken
alkalmazott moédszerek fejl6dése valtotta ki. Az el6z6
haromszaz év soran a haborikban a lovassag és a
landzsasok vitték a 6 szerepet. Az akar haromezer, harom
méteres landzsaval felfegyverzett emberbdl allé (falanxnak
vagy négyszdgnek nevezett) alakzatok vagy leeresztett
fegyverrel bevehetetlen sindisznéallast vettek fol, vagy
pusztan szambeli f6lénylkkel szoritottak vissza az
ellenfelet. A Méric reformjait megel6z6 években ezeket a
pikasokat kezdték az uj, ritkan tlizel6 muskétak kéré vont
védéfalként is alkalmazni. Méric az 1590-es években rajétt,
hogyan lehet névelni a muskétak tizelésének gyakorisagat.
A muskétasokat tiz sorban allitotta f6l, s az elsd sor tizelés
utan leghatulra vonult vissza megtélteni a fegyverét, ezalatt
a masodik sor tizelt, vonult hatra, helyet advan a harmadik
sornak, és igy tovabb. igy aztan szinte folyamatos sortiizet
lehetett fenntartani. Ez az elrendezés viszont sok embert
tett ki az ellenség tlizének, és a korabbinal nagyobb



fegyelmet és O&sszehangolt mozgast kivant meg a
katonaktél. Ez pedig mind a mozgas, mind a fegyverzet
egységesitésének kévetelményét hozta magaval.

1599-ben Méric az egész hadsereget azonos méretl és
kaliber(i fegyverzettel latta el, a batyja, Janos pedig egy Uj
kiképz6eszkdzon kezdett el dolgozni: a szolgalati gyakorlati
utasitason. Janos elemezte a landzsa és a muskéta
hasznalatanak elemi mozdulatait, €s megszamozta 6ket.
1607-ben Jacob de Gheyn adott ki réla egy kényvet,
amelyet azonnal leforditottak angolra (The Book of Arms,
Fegyverek kdényve cimen), franciara, danra és németre.
Ebben részletesen illusztraltak a katonak  altal
végrehajtandd mozdulatsort. A landzsa hasznalatat
harminckét, a muskétaét negyvenkét egymast kévetd elemi
mozdulatra bontottak fel. Janos 1616-ban Siegenben
katonai akadémiat nyitott, ahol az ifiak gyakorolhattak a
fegyverek, pancélok, térképek és terepasztalok
hasznalatat. A holland {63-122} katonai gyakorlatok alapjan
készilt szamos kiképzési kézikonyv jelent meg. Mivel
ebben a fajta képzésben sok kilf6ldi csapat is részesililt,
koztik angol, francia, skot és német csapatok, biztosra
lehetett venni, hogy Méric elképzelései hamar és széles
korben elterjednek. Sajnos, Moric (j taktikajat szabalyos
csataban soha nem probaltak ki.

Alig egy negyedszazaddal a reformok bevezetése utan a
sved kiraly, Gusztav Adolf részérdl jott el az ideje, hogy
megmutatkozzon valédi alkalmazhatésaguk. Gusztavnak az
allando sulykolasnak és gyakorlatoztatasnak készdnhetéen
sikerUlt elérnie, hogy hat muskétassor is elegend6 volt a



folyamatos sortliz fenntartasahoz. Ugyancsak nagyban
ndvelte a tlizer6t, hogy Gusztav bevezette a szabvanyos
kaliberG tabori agyut, amelyek koézll egyeseket
I6Bporpatronokkal is ellattak, és képesek voltak éranként
hisz I16vést is leadni, ami nem volt sokkal lassubb a
muskétakénal. Gusztdv dont§ modon javitott a holland
gyakorlaton. A muskétasait utasitotta, hogy tlizelés el6tt
Iépjenek eldre tiz Iépést, majd maradjanak ott az Ujratbltés
idejére, mialatt a kovetkezd sor OGeléjik sorakozik fel
tizelni, és igy tovabb. Ezzel nemcsak fenntartottak a
folyamatos tiizet, de allanddan kézeledtek is az ellenfélhez.
A technika 1631. szeptember 17-én a Lipcse melletti
breitenfeldi  csataban  meggy&z6en  bebizonyitotta
kivalosagat, ahol Gusztav Adolf legy6zte a masfélszeres
létszamfolényben 1évé katolikus birodalmi sereget. Kevés
kétség lehet azirant, hogy Gusztav kiérdemelte a Kiralyok
kapitanya, kapitanyok kiralya cimet.

Amikor Gusztav 1632-ben elesett egy csataban, 6rokdse
hatéves kislanya, Krisztina lett. Krisztinat 1633. februar 1-
jén kialtottak ki Svédorszag kiralyanak (minden svéd
uralkodo neve kiraly, a kiraly felesége pedig a kiralyné), és
a kovetkez6 tizenharom évben az orszagot régens, Axel
Oxenstierna iranyitotta. Krisztina 1644-ben lett nagykoru, és
nyomban nekilatott révid uralkodasa legnagyobb tettének:
véget vetett a Daniaval vivott véres haborusagnak. Krisztina
rendkivilli tehetség volt, és folyékonyan beszélte a német,
goroég, latin, francia, spanyol és olasz nyelvet. A kiilsejét
illetéen megrégzétten hanyag, soha nem forditott tizendt
percnél tobb id6t a tisztdlkodasra és oltozkodésre, nem



tor6doétt a megjelenésével, azt a ruhat kapta magara, ami
éppen a keze Ugyébe kerllt. A stockholmi kiralyi palota
latogatdéi megutédtek azon a szokasan, hogy férficipdkben
jart. Szenvedélyesen rajongott a kultiraért és az
ismeretekért, rendkivil éles eszi is volt, kezdték ugy
emlegetni, mint Eszak Minervajat.

Miutan 1650-ben hivatalosan is megkoronaztak, Eurdpat
és kllonésképp honfitarsait azzal débbentette meg, hogy
négyévi uralkodas utan lemondott. Unokatestvérét, Karolyt
nevezte meg utédjaul, akit 1654. junius 6-an, Krisztina
lemondasanak napjan koronaztak meg. Krisztina meég
aznap éjjel, férfinak 6ltézve, rovidre nyirt hajjal elhagyta az
orszagot. December 23-an szenatorok és biborosok
részesitettétk  Unnepélyes fogadtatdsban Rémaban,
diszmenet vitte a Szent Péter székesegyhazba, és (Eurdpa
nagy megrékdnyddésére) karacsony napjan maga a papa
fogadta 6t a katolikus egyhdz kebelébe. Krisztina
Romaban telepedett le, és rovidesen a kulturalis élet
kdézéppontjaban allt. Palotajaban lehetett talalni az addig
Osszeszedett legnagyobb velencei festménygydjteményt. A
filozéfia és irodalom gyakorloi szamara megalapitotta az
Arkadia Akadémiat. Az & siirgetésére nyilt meg az elsd
nyilvdnos operahdz. Tamogatta Alessandro Scarlattit és
Angelo Corelit. Oriasi konyv- és kéziratgyljteményt
halmozott fel, €s munkalkodott a varos zsidé k6zdsségének
védelmezésén is. Azzal is gyanusitottak, hogy hosszu ideig
tartd viszonyt folytatott a Vatikan vezet6 politikai
személyiségével, Decio Azzolino biborossal.

Még svédorszagi tartbzkodasa folyaman tett valamit, ami



talan a legnagyobb hatassal volt Eur6pa szellemi életére.
Szokasa volt korllvenni magat brilians és kiemelkedd
kulféldi mivészekkel, tudésokkal, zenészekkel, és 1649-
ben meghivta René Descartes-ot, lenne a haz filozéfusa. A
vallalkozas azonban csufos véget ért. Azt kivanta
Descartes-tél, hogy irjon verseket szinhazi produkcidékhoz,
vegyen részt balettel6éadasokban, irjon librettokat, és
olyankor, mikor leckéket vett tle, Krisztina szivesebben
vitatkozott vele irodalomrél, mint filozofiardl. A legnagyobb
gondot azonban a leckék idézitése jelentette, mivel
Krisztina ragaszkodott hozza, hogy azokat az 6
konyvtaraban tartsak, hajnali 5 o6rakor. Hat hdnappal
Stockholmba  érkezése utan, végigszenvedvén a
svédorszagi tél félhomalyat, Descartes tlud&gyulladast
kapott, és 1650. februar 11-én meghalt.[ﬁ]

Descartes volt a masik szam(zott értelmiségi, akinek
Scaligerhez hasonléan Hollandia nyujtott menedéket. 1618-
ban egy rovid ideig Moric hadseregében szolgalt, mint
hadmeérndk. Ezt megel6z6en, diplomaja megszerzése utan
egyre inkabb meggyb6z&désévé valt, hogy egyetemi évei
alatt hasznavehetetlen és kétséges igazsagtartalmu
tudasra tett szert. A klasszikus miveket, irta, olyanok
tanulmanyozzak, ,akiket jobban érdekel az, ami az elmuilt
szazadokban tortént... és akik modfelett tudatlanok a jelent
illetden. Az irodalom arra késztet benniinket, hogy egy
csomo valdjaban lehetetlen eseményrél azt képzeljik, hogy
lehetséges... azok, akik a konyvekben talalt példakhoz
igazitiak viselkedésiket, hajlamosak a lovagregények
héseinek extravaaganciaira. A leanaavobb elmék filozofiai



tanuimanyai sem produkaltak semmit, ami ne lenne vita
targya, kdvetkezésképp kétséges és bizonytalan”.
Descartes igy foglalta Ossze véleményét a tudasrol
altalaban: ,Miutan rajéttem, hogy tanult embereknek
hanyféle egymastdl eltérd véleménye tud lenni ugyanarrél a
dologrol, annak ellenére, hogy azok ké&zll mindig csak
egyetlen igaz lehet, eltdkéltem, hogy megfontolas targyava
teszem, nem minden pusztan kézenfekvd vélekedés eleve
hibas-e. ...Gyermekkoromtdl fogva kényvek kozt éltem... és
arra tanitottak, hogy azok segitségével vilagos és biztos
ismeretekre tehetek szert mindenrdl, ami az életben
hasznos. ...Azonban alighogy befejeztem tanulmanyaimat,
amelyek altal az ember altalaban bebocsatast nyer a tanult
emberek soraiba... olyan mérték( kétségektdl és hibaktol
terheltnek éreztem magam, hogy ugy latszott, képzésem
soran semmit nem sajatitottam el, hacsak azt nem, hogy
egyre inkabb raj6jiek, mennyire tudatlan vagyok.”

Ezek a gondolatok vezettek 1637-ben nagy mive, az
Ertekezés a modszerrél megirasahoz, amelyben lefektette
a dedukciés gondolkodasi modszer alapjait, és
el6készitette a modern tudomany szigoru
kovetkeztetésmodjat. Descartes kételkedd moddszere
segitségével allitotta fel annak az intellektudlis elemzési
rendszernek az alapszabalyait, amely azaltal tette
megbizhatobba a gondolkodas utjan feltart tényeket, hogy a
dolgok végiggondolasat szisztematikus folyamatta tette. A
bizonyossaghoz vezetd Ut a mindenben val6 kételkedéssel
kezd6dik, ezutan pedig csak azt fogadjuk el magatol
értetdddnek, ami kiallta a kételkedés probajat. Descartes



szerint az egyetlen létez6 bizonyossag a kételkedd elme.
Ezt a nézetét hires axidmajaban ugy foglalta 6ssze, hogy
cogito ergo sum (gondolkodom, tehat vagyok). Descartes,
mikézben tamadta az 6 korat megel6z6 skolasztikusok
gondolkodasmédjanak spekulativ és metafizikus jellegét,
1633-ban megjelent Ertekezés az emberrd] cimi miivében
az élet mibenléte felé forditotta figyelmét. A test és az elme
mikddését mechaniszikusan értelmezte, és a test
életjelenségeit példaul a mechanikai rendszerekre jellemzé
fogalmak segitségével tiz f6 részre osztotta (emésztés,
keringés, ndvekedés, légzés, alvas, érzékelés, képzelet,
emlékezet, a vagyak és a mozgas).

Meglehet, hogy Descartes gondolkodasmoddijara hatassal
voltak a St. Germain-en-Laye kastély, a kor kiralyainak f6-
tartdzkodasi helye csucstechnikat képviseld szerkezetei is.
1598-ban érkezett Tommaso Francini firenzei épitész és
gépész, hogy a kastélykert teraszait barlangok és kutak
soraval diszitse. Francini a Szajna vizének felhasznalasaval
egy rendkivlli vizmilvet szerkesztett, amelynek legfébb
darabja egy Oriasi sz6kdkut volt. A szokdkut vize a lejté
oldalaban épitett galéridk nagyszamu tartalyaba gydilt
Ossze, ahonnan tovabbi szokdkutakat latott el vizzel, és
hajtotta a kertekben épitett automata szerkezeteket. Az
egyik tisztason egy megelevenitett sarkany, egy
orgonajatékos és egy Neptunus-alak volt lathaté. Herkules,
Perszeusz, és Androméda, valamint Orfeusz barlangjaiban
az emlitett mitologiai alakok voltak lathatok, amelyek, ha a
latogaté a padozat egy rejtett padldlapjara lépett, 6sszetett



mozgasba kezdtek. Perszeusz példaul leszalt a
mennyezetrdl, és kardjaval elpusztitotta a vizmedencébdl
kiemelkedd sarkanyt. Egy masik grottbban Bacchus (lt, és
egy hordébdl itta a bort.

Descartes igy emlegette ezeket az extravaganciakat az
agyrol szol6 irasaban: ,Az altalam itt leirt gépezetben az
idegek pontosan megfeleltethetdk a csbvezetéknek
azokban a szokdkutakban, az izmok és inak a mindenféle
egyéb gépeknek és sodronykdteleknek, amelyek a bennik
lévé mechanikai elemeket mozgatjak, az életdészton a
viznek, ami hajtia O6ket, és amelyben a sziv a forras, az
agykamrak pedig a gy(jtévezetékek. Tovabba, a légzés és
mas hasonlé természetes és koézbnséges
élettevékenységek, és amelyek a kedélyallapottdl
fliggenek, hasonléak egy 6rami vagy malom mozgasahoz,
amelyek folyamatos miikédését a viz szokvanyos folyasa
tartja fenn.”

Descartes azt hitte, hogy a kozponti idegrendszer
Uregeiben és csatornaiban talalhaté agyfolyadék ugy
mikodik, mint a kerti vizellatd tapvezeték, ami végigfolyik
az idegeken, és szolgaltata az er6t az izmok
mikddéséhez. Ez az agyrol kialakitott mérndki szemlélet
izgalomba hozta az angol Thomas Willis doktort, aki 1664-
ben Oxford legsikeresebb orvosa volt. Tébbek kdz6tt John
Evelyn, {64-111} John Wilkins és Robert Boyle {65-53}
{65-87} tarsasagaban tagja volt annak az értelmiségiekbél
allo  csoportnak, amelyik rendszeresen 06sszejott a
Wadham College-ban, hogy megvitassa a legujabb
tudomanyos felfedezéseket, kilénds tekintettel azokra a



kilonb6zd kisérleti eredményekre és alkalmazasokra,
amelyeket az evangelista Torriceli a  vakuum
felfedezésével inditott el. 1664-ben jelent meg Willis Uttdrd
munkaja, Az agy anatémiaja. Descartes mechanisztikus
szemlélete alapjan Willis részletesen leirta az idegrendszer
kdzponti, periférias és vegetativ részeit. Willis kérbonctani
és Kklinikai tapasztalatok alapjan mikodésik szerint
elkilénitett terlletekre osztotta az agyat, és feltételezte,
hogy a nagyagy a gondolkodas szerve, mig a kisagy
iranyitia az akaratunktol fuggetlen motoros
tevékenységeket. Willis boncolasi eljarasai tavol alltak a
szabatostol, de empirikus modszere Iényeges elbrelépést
jelentett a korabbi, tisztan filozéfiai spekulacidkhoz képest.
Munkateriletének meghatarozasara Willis alkotta meg a
neurolégia szét. Bar szamos elképzelése nem allta ki az
idék prébajat, kényve az addig elkészlit legteljesebb és
legpontosabb &sszefoglalast nyujtotta az idegrendszerrél,
és nagyban 6szténbzte a tovabbi kutatasokat. A kényv
rendkivili sikerének (szazdtven éven keresztil ez volt a
targy alapvetd tankdnyve) egyik oka az illusztracidiban
keresendd. Ezek voltak az elsé abrak, amelyek helyesen
és korszer(ien abrazoljak az agyat. Willis egyik Wadham
College-beli  Osszejoveteleken  szerepld  kollégaja,
Christopher Wren preciz rajzai voltak.

Willis kdnyvének megjelenése utan két évvel tortént az az
esemény, ami alapvetben megszabta Wren életét.
Ekkoriban Oxfordban a csillagaszat professzora,
egyébként pedig klasszikus értelemben vett polihisztor volt.
Roviddel tanulmanyai  befejezése  utan  készitett



Megfontoland6é dolgok listaja cim( feliegyzései kozt
ilyenek talalhatok: ,Egységes hipotézis a Holdrol; kitalalni,
miért mozog a Fold; perspektivikus abrazolasi médszer a
tervezéshez; kllonb6zd vésndki és (réz)karcolasi
modszerek; tébb szalag egyszerre t6rténd megszbvese
egy forgd kerék segitségével, fejlesztések a
gazdalkodasban; kilénb6z6 Uj vizkiemelé gépek; a
marvanynal keményebb, jobb és olcsébb Utburkolat; az
Uveg csiszolasa; olcs6 és szép himzett agytakarok;
pneumatikus gépek; Uj nyomtatasi médszerek; Uj tervek az
épitmények erésebbé, kényelmesebbé és szebbé tételére;
kilonféle U hangszerek; beszél6 orgona; U hajozasi
modszerek; friss viz tengeren t6rténd elballitasanak
lehetséges moddjai; a foldrajzi hosszisag kiszamitasanak
és tengeren t6rténé meghatarozasanak legjobb médszere;
hajoépités haboru idején; tengeri er6ddk és molok stb.
épitése; talalmanyok kik6tok épitésének és
megerdsitésének, kotrasanak, és a tengeri mélységmérés
megkdnnyitésére; hosszabb viz alatt tartdzkodas; tenger
alatti navigacio; kényelmesebb balnavadaszati modszer;
Uffajta  titkosirasok; furatok készitése sziklakba a
banyaszatban; halhajtas, hanytatdas, vagy a testslly
megvaltoztatdsa a véredényekbe adott injekcidkkal;
anatomiai kisérletek; egy hegy magassagnak megmérése
pusztan a megmaszasaval; postakocsiban vagy lovaglas
kézben hasznalhatd iranytl; evezési mobdszerek; a
postakocsik kényelmesebbé, ersebbé és koénnyebbé
tétele.”

Ezt a kllonleges elmét 1666-ban a londoni nagy tlizvész



alltotta nagysagahoz mérhet feladat elé. A tiz
szeptember 2-an, vasarnap tort ki, és 6t nap maltan sikerdilt
eloltani. London City mintegy nyolcvan szazalékat
pusztitotta el, beleértve a vamhazat, a varoshazat, a
t6zsdét, hat bortdnt, nyolcvanhét templomot és a régi Szent
Pal székesegyhazat. A tlz utani helyzet azért volt
klléonésképpen sulyos, mert nem létezett biztositas, ami
kartéritést nyujtott volna azoknak, akik otthonukat és Uzleti
vallalkozasukat vesztették el. Ezeknek az embereknek
haladéktalanul Uj hazakra, raktarépiletekre, hivatalokra és
Uj tézsdére volt szilksége. A tliz utani napokban Wren mar
ott volt azok kozoétt, akik atnydjtottak Il. Karolynak az Uy
London terveit. A kiraly szeptember 11-én kézzétette, hogy
Londont téglabol és kébdl fogjak uvjjaépiteni, és olyan
széles utcakat terveznek, amelyeken at a tliz nem tud
tovabb terjedni. Hat megbizottat nevezett ki a munkalatok
ellenérzésére. Wren volt az egyik, és szamos kisebb
feligyel6-bizottsagban  dolgozott, mielétt 1669-ben,
harminchat éves koraban kiralyi biztosnak nevezték ki, és
megbizast kapott a katedralis Uvjjaépitésére. Harminckilenc
éwel késébb, 1708 oktdberében az utolsé kdvet is a
helyére illesztettétk a hatalmas kupola tetején allé
lanternaban, és ezzel a munka befejez6détt. Ebben az
idében mar Wren is mashol dolgozott, de London
varosképe tele van szérva az 8 épitészi képességeinek
bizonyitékaival. Wren 6sszesen 6tvenkét templomot épitett,
amelyek kdzul huszonnyolc még ma is all.

Wren 1679-ben tagja lett a Hudson-6bol Tarsasag
igazgatétanacsanak, és 6t éven keresztll aktivan mikodott,



mint igazgaté és részvényes. A tizenhetedik szazad
kezdete oOta, amikor aHolland Kelet-indiai Tarsasag
{66-44} {66-109} hajoin megérkeztek az els¢ tea- és
porcelanszalltmanyok Kinabdl és Japanbol, egyre t6bb és
tobb pénzt fektettek ezekbe a kockazatos kereskedelmi és
felfedezd utazasokba. Anglia azonnal kdvette a holland
példat. Az Eastland Company birtokaban volt a balti
kereskedelem monopdliuma. A moszkvai Muscovy
Company egészen Perzsiaig kiterjedd kereskedelmet
folytatott. A Turkey Company Baszraban telepedett meg,
és egyik hajoja még Malakkaba is eljutott. A legtdbb ilyen
utazasrol visszatért tengerészkapitanyt az oxfordi egyetem
foldrajz-el6adodja, Richard Hakluyt tiszteletes faggatta ki,
aztan  Gsszegyljtétte az  adatokat, és Principall
Navigations, Voyages and Discoveries of the English
Nation (Az angol nemzet f6bb hajézasi Utvonalai, utazasai
és felfedezései) cimii mivében tette k6zz&, ami révidesen
a tengerentlli kereskedelmi utakra készllbk kotelezd
olvasmanya lett.

A tarsasagok tevékenységének kiterjesztésével vilagossa
valt, hogy a haditengerészet nem képes minden egyes
maganyosan kalandoz6 hajét megvédeni, ezért azok
elkezdtek csoportokba allni, és mind az énvédelem, mind
az araik versenyképességének megbrzése érdekében
onallo, felfegyverzett flottakba szervezddtek. Minden egyes
kalandor arukészlete a tdbbiekével kdzds volt, ezért a
szOvetkez8ket joint-stock company (tarsas vagyonu
tarsasag) néven kezdték emlegetni. Abban az id&ben,
amikor Wren a Hudson-6bdl Tarsasdaa igazaqatdiaként



miikédott, a tarsasagi vagyonpiac mar viragzo Uzlet volt,
ami vonzotta az olyan befektetéket, akik nem tudtak
egyebet csinalni a pénziikkel, minthogy elassak, vagy féldet
vesznek rajta. A tizennyolcadik szazad kezdetére sirgds
sziksége mutatkozott, hogy megszervezzék az U
értéktdzsdét tamogatni és annak munkajat segiteni képes
bankrendszert.

Az elsd tarsasagi vagyonkezelé bank Parizsban jétt Iétre
bank szellemi atyja egy skot szerencsejatékos és bankar,
John Law wvolt. Law élete rendkivilli hanyattatasok
sorozatabdl allt. Valamikor 1694 és 1704 kozott két évet
toltdtt Hollandiaban, ahol megismerkedett a holland
bankrendszerrel. Ezutan Genovaba és Velencébe ment,
ahol szerencsejatékokon meggazdagodott. 1703-ban irt
egy javaslatot a papirpénz Skéciaban torténé bevezetésére
(abban az id6ben csak Svédorszagban, Genovaban,
Velencében, Hollandidban és Angliaban volt forgalomban
papirpénz). Law azzal érvelt, hogy a papir alkalmasabb,
mint a fémpénz, amelynek hianya sulyosan hatraltatia a
kereskedelmet. A szantofold értékével a hata mogott,
megfelelé mennyiségl papirpénz bocsathatd ki, amivel
nagy mennyiségl ércpénz szabadithaté fel, ami viszont
beinditja a gazdasag ndvekedését. A skétok azonban az
Angliaval valé kézelgé egyesuléssel voltak elfoglalva, és
elvetették az dtletet.

Law éveken keresztll prébalta a franciakat is meggy6zni,
hogy tegyék magukéva az elképzelését, és 1716-ban
sikerrel is jart. A Banaue Generale lett az els6 maganbank.,



John Law az els§ Ugyvezetd igazgatdja, €s ez a bank
bocsatotta ki az elsd papirpénzt. Az (j pénznek rogzitett
atvaltasi aranyua fémpénz-fedezete volt, és hamarosan
szivesebben hasznaltdk, mint az ingadozd értéki (és
gyakran hamis) francia pénzérméket. 1717-ben egy
rendelet torvényessé tette az adok papirpénzben vald
befizetését, Law elkezdett kedvezd kamatra koélcsdndket
adni, és az 6sszeomlas szélén all6 francia gazdasag
feléledt. Law ezutan benyuijtott egy tervet a francia ipar
Ujjaélesztésére egy kereskedelmi tarsasag segitségével,
amely monopdliumot kapna a Francia Louisianaval {67-11}
valé kereskedésre. Abban az idében ez a Mississippi,
Ohio és Missouri folyok teljes vizgy(ijté tertletét jelentette.
1717-ben Law cége Nyugati Tarsasag néven valt ismertté.
Law prospektusaban szinpompas festményen szorgos,
vendégszereté bennsziildttek, hegyekben allé smaragd és
arany volt lathatd, amit a helyiek késekért és tikrokért
adnak cserébe. 1719-ben Law javasolta, hogy a tarsasag
teriessze ki tevékenységét Afrikara, Azsiara, Indiara és
Kinara is. Ez az 6riascég eredményesen kereskedhetne az
egész vilaggal, és rendkivil nagy nyereséget hozna. 1719-
ben a tarsasag nevét Indiai Tarsasagra valtoztattak, és a
tarsasag részvényeivel valo spekulacio észvesztd
aranyokat oltott. A jdliusban ezer livre értékld részvény
értéke szeptemberre hatezerre ugrott. Mendemondak
keltek szarnyra olyanokrol, akik egy nap alatt ezer
szazalékos nyeresegre tettek szert.

Es ekkor j6tt el Law legnagyobb hizasanak ideje: a
tarsasaa meakapta a franciaorszaai adok beszedésének



jogat, és hogy teremtsen eld pénzt az allamaddssag
megszintetésére. Ebbdl a célbol haromszazezer U
részvényt kellett kibocsatani. Es ekkor kezdett az egész
épitmény recsegni-ropogni.

A Banque Generale annyira sikeresen m(kddétt, hogy a
régens ratette a kezét, riaszté tempdban kezdte nyomatni a
pénzt, és hatalmas joévedelmekkel halmozta el az
udvartartasahoz tartozokat. Eftt6l kezdve a papirpénz
mogott mar nem allt aranyfedezet, csak a j6vendd
bevételek. A papirpénziranti bizalom kezdett elparologni. A
Louisiana-részvények jelentésen tul voltak értékelve. 1719-
20 keserves telén robbanasszerd inflacio tort ki, ami egyutt
jart az arak gyors névekedésével. Majusra hirdették meg a
pénz leértékelését. It volt a vég, a szappanbuborék
szétpattant. A gazdasag megroppant, Law-t szam(zték, és
minden vagyonatél megfosziottak, beleérive azt a
félddarabot is, ahol ma a Champs-Elysées huzodik.

A kovetkezd harom évtizedben Franciaorszag teret vesztett
Angliaval szemben, mivel az udvar kilénckédd
koltekezése, az orszag kaotikus pénzigyi helyzete és a
habort kéltségei kiszivtak a nemzet erejét. 1760-ra
gyokeret vert az az elképzelés, hogy Franciaorszagot csak
Nagy-Britannia rovasara lehet talpra alltani. Ezt a
britellenes frakciét Joseph Paris-Duvernay, egy masik
bankar vezette, akit a hanyatlas megallitasara szemeltek ki.
Joseph Paris-Duvernay 1760-ban, hetvenhat éves koraban
talalkozott egy huszonét éves orasmesterrel, aki késébb
radikalisan bele fog avatkozni Eurdépa és Amerika
sorsaba. Az ifiat Caron de Beaumarchais-nek hivtak. és



akkoriban Versailles-ban lakott, érakat készitett a kiralyi
csaladnak, és zeneoktatdéja volt a négy kis hercegndnek.
Ezenkivil kezd® szinmdiiré is volt, aki végll megita a
Sevillai borbély és a Figaro hazassaga cim(i darabokat.

A kiraly 1776-ban megkérte Beaumarchais-t, hogy titkos
Ugyndkként menjen Londonba, és tegyen intézkedéseket a
szeret6jérdl szold gunyirat ellenében. Londoni tartozkodasa
alatt Beaumarchais arra a meggy6zédésre jutott, hogy a
britek szeretnének egyszeri moddon kikeveredni az
amerikai  gyarmatokkal kapcsolatos  problémakbol,
Franciaorszag szamara az lenne a legegyszeriibb médszer
a britek meggyengitésére, ha titokban tamogatast nydjtana
az amerikaiaknak a kdzelgd fliggetlenségi haboruban.
1776 nyaran a francia kormanyzat aldasaval létrehoztak
egy altarsasagot, amelyen keresztil Beaumarchais
hatalmas 06sszegeket, fegyvereket és francia katonai
tanacsadokat juttatott el az amerikai lazaddknak. Amerika
figgetlenné valasat kdvetden, amikor a legutébbi kaland
pénzigyi kévetkezményei megraztak a francia gazdasagot,
egy svajci bankart, bizonyos Jacques Neckert {68-96}
hivtak meg, hogy segitsen rendet csinalni a zlirzavaros
pénzigyekben. Necker egy csomé latvanyos szamvetés
segitségével meggybzte XVI. Lajost, hogy a gazdasag
egészséges, és a kincstarban van pénz. Mindez igen tavol
allt azigazsagtol. 1776 és 1786 kozott az allam 1250 millié
frank kolcsont vett fel, és évi szaztizenétmilliés hianyt
produkalt. A gazdasag a katasztréfa szélén egyensulyozott.
Neckert haromszor zavartak el és hivtak vissza.
Allaspontianak  abszurditdsat  mindannviszor  eavre



gunyosabb kitérések kisérték. Necker végil 1789-ben
visszavonult, Svajcba koltdzott, és a lanyat hagyta
Parizsban, hogy Vvégigélvezze a bekdvetkezendd
forradalmat.

Germanie Necker mar harom éwvel kordbban hozzament
Svédorszag parizsi kovetéhez, Eric Magnushoz, Stal-
Holstein bardjahoz. Ett6l kezdve Madame de Stal néven
ismerték, és ragyogo tarsalgasi készsége révén a szalonjat
a francia szellemi élet vezérl csillagava avatta. Vendégeit
minden reggel attetszd kelmékbe 6lt6zdtten fogadta a
halészobajaban, és a gondolat- és cselekvési
szabadsagra vonatkoz6 nézeteivel traktalta 6ket. 1802-ben
mar Napoéleon volt hatalmon, és 6 nem latta tul szivesen az
efféle nézeteket. De Stal irasmlveivel (Az irodalomrdl, a
szociélis intézményekhez vald viszonyara valo tekintettel
és a Delphine cim( regény) ekkorra mar egész Eurépaban
megalapozta hirnevét. Abban az évben utazott Weimarba,
ahol a nagyherceg és csaladja 6rommel fogadta.
Talalkozott a német értelmiség krémjével, kéztik Schillerrel
és Goethével {69-22} {69-82} is, bar az utobbi megprobélta
kivonni magat a hatasa alél, mondvan:

.Ragaszkodik ahhoz, hogy mindent megmagyarazzon,
mindent megértsen, mindent mérlegre tegyen. Nem tud
elfogadni semmilyen homalyossagot, semmi
megmérhetetlent; és ahova nem tud a faklyajaval
bevilagitani, az (szamara) nem is létezhet.”

Weimarban  tortént, mikdzben Németorszagrol ciml
konyvét irta, ami aztdn kozismertté tette a nevét a



romantikusok koérében, alakitélag hatott a német kultdrara
és a Weimart felpezsdité romantikus mozgalomra, hogy de
Stal talalkozott vele, és meghdditotta az Uj mozgalom
legkiemelkeddbb teoretikusat, August von Schlegelt. O
vezette végig a romantika Utvesztbjén, és esett iranta
szerelembe. Amikor de Stal hirét vette apja betegségének,
és 1804. aprilis 18-an kénytelen volt azonnal Svajcba
utazni, Schlegel nyomban ugy dontétt, hogy vele megy, és
hatralévé életét a nd Olebeként tolti. Lehet, hogy azt
remélte, a viszonyuk szenvedéllyé fog fejlédni, de ez nem
tortént meg. De Stalnek mas szeret6i voltak, és Schlegel
kénytelen volt visszavonulni a platoi kapcsolat keretei k6ze.
Schlegel hazassagat mar korabban, 1803-ban felbontottak,
és a felesége hozzament a férfi baratjahoz és kollégajahoz,
Friedrich von Schellinghez. {70-94}

Schelling el6z6leg Lipcsében tanitotta és tanulmanyozta a
természettudomanyokat. Ebbél szirte le nagyszabasu
koncepciojat, a Naturphilosophie-t, ami a romantikus
mozgalom és a tudomanyos élet tekintélyes részének
tajekozodasat szolgalta a kovetkez& negyven évben.
Schelling nézeteinek lényege, hogy a természet
rendelkezik egy allanddé, a fejl6dés és ©6nmaga
meghaladasa, az alacsonyabbtél a magasabb szintek és
formak iranyaba hatd hajtéerével, vilagosan feltarja
céltételezd gondolkodasmodjat. A természet harmoéniaja a
latszdélagos ellentétek feloldoédasanak modjaban
fejezédnek ki. Scheling a magnest hozta fel példanak,
amiben az ellentétes poélusok vonzzak egymast. Ugyanilyen
kiegyenlittdés tapasztalhatdo sav és Ilig vagy



elektromossag é€s magnesesség kozott.

Schelling egyik kollégaja, Johann Wolfgang von Goethe
{71-22} hasonl6 céllal és tervekkel kutakodott az
embriologia terlletén. Mas tudosok is igy tettek; egyikik
volt Karl von Baer észt anatomiaprofesszor, aki szerette
volna a természet egységének kifejez8dését valamennyi
éléléeny fejlédésének allomasai révén megtalalni. Ebbdl a
célbél a csirkéknek a fogamzastol a kikelésig tarto
embrionalis fejlédése szakértbjevé képezte ki magat.

Baer 1828-ban kozolte a csirkeembrié fokozatos
fejlédésérdl szold6 munkajat, amelyben részletesen leirta az
embri6 novekedésének minden egyes lépcséfokat.
Felfedezte, hogy a sejtek osztddassal térténd szaporodasa
miként halad az altalanostél a kilonds felé, mikbzben az
egységes sejttdbmeg szétvalik, és szarnyakka, szemekkeé,
csorré, labakka, bels§ szervekké és igy tovabb
specializalodik. Mindezeknél jelentdsebb azonban Baer
elmélete, miszerint az embrionalis fejl6édés végighalad az
élet legalacsonyabb fokatdl a legmagasabbig vezetd Gton.
Egy magasabb rendl forma athalad azokon a korai
fejlédési fokokon, amelyek megfelelnek a teljesen kifejlett
alacsonyabb rend( Iények allapotainak. Ez az elmélet fogja
legmélyebben athatni a tizenkilencedik szazad masodik
felének biologiai tudomanyat.

1846-ban Ofelsége Rattlesnake nevii hajoja elhagyta Nagy-
Britanniat és felfedez6 utra indult a déli tengerekre,
fedélzetén azzal az ifji természetblivarral, aki von Baer és
tarsai munkassagat a kdvetkez6, magasabb szinten fogja
folytatni. Az ifjit Thomas Huxley-nak hivtak, és 1849-ben a



kelet-ausztraliai  vizeken kezdte tanulmanyozni a
meduzakat. Mikor eredményeit kbzreadta, megjegyezte,
hogy a mediuza a maga belsé és killsé hartyajaval
ugyanolyan felépitést mutat, mint az a két membran, amit
von Baer latott a gerincesek embridinak korai fejlédési
szakaszaban. Ez a hasonl6sag a magasabb rend(i forma
korai és az alacsonyabb rend(i forma végleges allapotaban
megerdsitette von Baer elméletének helytallosagat.

Huxley, miutan visszatért Angliaba, mar vehette is
vedelmébe azt az embert, aki ezeket az embriologiai
Osszefiiggéseket is felhasznalta logikai
kovetkeztetéseihez, mikor  kidolgozta  nagyszabasu
elméletét, amelyben annak a folyamatnak a leirasat
kereste, melynek soran bolygénkon az élet nagyon
heterogén, magasan specializalédott formai kialakultak
azon mechanizmus Utjan, amit részben Baer és Huxley irtak
le. Az Uj elmélet szerint az élbélények az él6helyhez
alkalmazkodvan vagy specializalédnak, vagy elpusztulnak.
Ennek a jézan meggondolasnak a kiagyaloja, hogy tudniillik
az élet nem babra megy, Charles Darwin volt{72-4}

{r2-74}

6. FEJEZET
Elemi dolog
Sokan vélekednek Ugy, hogy az evollciés elméletet
nem Darwinnak, hanem Wallace-nak k&szdnhetjik. Alfred
Russel Wallace autodidakta geodéta, érastanonc, tanito és
rovargyUité volt, aki tizennégy évesen otthagyta az iskolat,



vasUti ellendr lett, és elkezdett érdeklédni a geoldgia irant.
Oly médon képezte magat, hogy elolvasta a nagy felfedez6,
Alexander von Humboldt {73-117} Személyes beszamold
az Amerika egyenlitéi vidékeire tett utazasokrol cimi
mivét, a geoloégus Charles Lyell munkait, Robert
Chambers természettorténetét és Malthus Tanulmany a
népesedés térvényeirdl cimd irasat. Lyell elmélete szerint a
Fold feltehetéen nagyon régen keletkezett. Chamber A
teremtés emlékei cim( munkajaban azt sugallja, hogy az
allati fajok mas fajok leszarmazottai, Malthus pedig azzal a
nézettel allt eld, hogy a népesség a rendelkezésre allé
élelem mennyiségétél fliggd mértékben szaporodik, és ez
a tulélésért folytatott kiizdelem oka.

llyen gondolatok inditottak Wallace-t arra, hogy utra keljen,
kilondsen azutan, hogy talalkozott a lelkes rovartantudés
Henry Bates-szel, és t6le tovabbi 06szténzést kapott.
Wallace és Bates ezt kdvetden sok-sok napot toltenek
egyltt a terepen rovargytijtés cimén. Késbébb is leveleznek
és értesitik egymast rovargyljteményik gyarapodasarol.
Wallace 06sszegylijftétt szaz font sterlinget, és ebbdl
finanszirozta 1847-ben a Bates-szel egyitt az Amazonas
vidékére tett utazasat. Ott megint elvaltak Utjaik, Bates a
Fels6-Amazonas, mig Wallace a Rio Negro felé ment. Ot
éwvel késbbb Wallace hisz ladara valé
rovargyljteményével hazatérében volt, amikor a hajoja
kigyulladt, és mindene odaveszett. Viszont ezalatt dolgozta
ki elméletét, ami ett6l fogva egész munkassagara ranyomja
bélyegét.



Medgfigyelte, hogy az 6serdé kilénb6zd részeiben az allat-
és rovarvildag jelentds kilénbségeket mutat. Ezek
a-kllénbségek még egy szélesebb folyd két partja kézott is
szemmel lathatéan fennalltak. Wallace szamara vilagossa
valt, hogy a fajok egy meghatarozott tarsulasa azaltal jon
létre, hogy az egyedek az él6helylk jellegzetességeinek
megfeleléen csoportosulnak. 1854-ben Wallace ismét
elhagyta Angliat, és a kovetkezd nyolc évet a maljj
szigetvilagon toltétte, ezalatt huszonkétezer kilométert
utazott, és tobb, mint szazhuszonttezer darabbdl allo
gyljteményt halmozott fel, amelynek a nagyobbik része
rovarokbdl allt. A gyliteményben nem kevesebb, mint
kilencszaz cincér- és kétszaz j hangyafaj volt.

Wallace érdekl6dését leginkabb az ragadta meg, hogy ugy
tdnt, kilénb6zd helyeken a fajok csekély eltérést mutatd
valfajai élnek, amelyek alkalmazkodtak a feltalalasi
helyikhoz. 1855-ben Wallace hazakildétt Londonba egy
dolgozatot ezzel a cimmel: A (6rvényrdl, amely
szabalyozza az Uj fajok megjelenését. A cikk megirasaban
nyilvanval6an befolyasolta Lyell szemlélete, miszerint, ha a
geologiai folyamatok nem kilénbdztek a torténelem
folyaman, akkor a természetben csak rendkivil lassuy,
hosszu tavu valtozasok torténnek. Wallace dsszefliggésbe
hozta ezt az elképzelést a fajok valtozasaval kapcsolatos
sajat tapasztalataival: ,A lehet6 legkevésbé lenne
Osszeegyeztethety a filozofiai alapelvekkel, ha a
legnyomésabb bizonyiték nélkll arra kdvetkeztetnénk, hogy
a szerves vilag, ami oly szorosan 6ssze van kapcsolodva
vele, marmint Lyell munkassaganak szervetlen vilagaval,



mas térvényeknek lenne alavetve, amelyek most nem
mikodnek, és, hogy a fajok és nemzetségek kipusztulasa
és keletkezése egy késébbi idépontban valami okbdl
hirtelen megsz(int volna.”

Wallace azt képzelte, hogy egy faj két vagy t6bb valtozatra
oszthatd, és ha az eredeti faj valamikor kipusztult is, a
masik valtozatat mint Uj fajt hagyta hatra. Wallace
kidolgozott egy fejlédéselméletet. Darwin, {74-4} {74-72}
miutan elolvasta Wallace cikkét, ezt irta neki:

,Cikkének szinte minden szavat igaznak fogadom el; és ki
merem jelenteni, és 6n is egyet fog érteni velem: nagyon
ritka dolog, hogy az ember azon kapja magat, hogy
csaknem telies egészében egyetért egy elméleti cikkel.
...Vilagosan latom, hogy nagyon hasonl6éan gondolkozunk,
és bizonyos meértékig hasonl6 kdvetkeztetésekre jutottunk.”
Harom éwvel kés6bb Darwin (és senki mas) megkapta
Wallace kovetkez6 cikkét A valtozatok hajlamarol, hogy
korlatlanul eltérjenek az eredeti tipustol. Darwin azt
mondta, hogy a cikk deriilt égbdl villamcsapasként érte.
Wallace irasaban minden benne volt, amit az elmult hisz
évben gondolt. Nagy sietdsen papirt, tollat ragadott, és
megirt egy nagy vonalakban a Wallace-éhoz hasonl6
értekezést. 1858. jllius 1-jén a londoni Linné Tarsasag
mindkét férfiu dolgozatat meghallgatta. Wallace elismerte
Darwin elsébbségét.

Egy fontos kérdésben azonban Wallace eltért Darwintél. Az
6 szamara az evoluci6 nem adhatott magyarazatot az
emberi faj 6ntudatara: ,Sem a természetes kivalasztodas,



sem a még altalanosabb fejlédéselmélet nem képes
megmagyarazni, hogy honnan ered az érzéki vagy a
tudatos élet. Ezek az elméletek megtanithatnak benniinket
arra, hogy hogyan, milyen kémiai, elektromos vagy
magasabb rendl természeti torvények szerint épll fel,
noévekszik és szaporodik a szervezet; de ezek a térvények
és ez a ndvekedés mégsem foghatdk fel ugy, hogy az
Ujonnan atrendezett atomokat &ntudattal ruhazzak fel.”
Wallace, mint sok mas kiemelkedd viktorianus tudés, a
spiritizmushoz fordult megoldasért, és a mozgalom vezet6
apologétaja lett. Wallace igaznak fogadta el a lelkek
vilaganak minden megnyilvanulasat, beleértve a kisértetek,
kisértet jarta hazak, a holtakkal val6 tarsalgas, a levitacio
és az ektoplazma val6sagossagat. 1882-ben belépett az yj
Pszichikai Kutatasok Tarsasagaba, de nem fogadta el a
felajanlott elndki posztot. A tarsasagban egyik kollégaja a
Liverpool University fizikatanara, Oliver Lodge volt. Sok
mas tudéshoz hasonldan Lodge is megprébalt tudomanyos
modszereket alkalmazni, hogy az életnek filozéfiai vagy
valldsos értelmezést adjon. 1889-ben azt mondta, hogy
JLabukkantam egy kilénds jelenségre... miszerint két
kézonséges kis villanykapcsolé-lemezke, amelyek nem
vezetik az aramot, Osszetapadt vagy bekapcsolt,
valahanyszor akar égy nagyon gyenge szikra ugrott at, és
ezaltal képes volt egy gyenge aramforras fesziltségét egy
galvanométeren  atvezetni, mignem ismét elvaltak
egymastol, amint egy kapcsold szokott.”

Lodge megfigyelte, hogy ugyanez a jelenség akkor is
bekovetkezik, ha vasreszeléken vezet at aramot. Nagyon



gyenge jel is elegendd wvolt, hogy a szemcsék
Osszetapadjanak, és tovabbitsak a jelet. Lodge készitett
egy vasreszelékkel toltétt kis tvegcsdvet, majd késdbb
kiegészitette egy billentylvel, amellyel, ismételten Utégetve
a csovet, mikor a szemcsék Gsszetapadtak, szét lehetett
6ket razni, hogy a kévetkez6 jelet vehesse a készllék. A
készilék 1891-ben mint Branly-Lodge coherer valt ismertté
(Edouard Branly francia fizikus volt, akirdl kiderdlt, hogy
Lodge-dzsal parhuzamosan dolgozott ugyanazon a
probléman).

A dolgot aztan egy kanadai mérndk segitette at a
kdvetkezd stadiumba. A coherer nagyon korlatozottan volt
hasznalhatdé, mivel kizarélag a szikraaddk kislléseire
reagalt (amelyeket Marconi hasznalt a szikrataviréjaban a
Morse-jelek pontjainak és vonalainak tovabbitasara). A
kanadai Reginaid Fessenden rajott, hogy a radios jelatvitel
alapvetéen mas formajara van szikség, ha a pontoknal és
vonalaknal tébbet akarunk tovabbitani. Az Edisonnal
{75-23} a dinaméval kapcsolatban, majd a Westinghouse
{76-25} Electrical Company-nél vezetd
elektrotechnikusként szerzett tapasztalatai most nagyon
hasznosnak bizonyultak. Fessender az elektromos aram
elballitasa és az elektromotorok gyartasa soran valtakozd
arammal dolgozott. Ez az az aramfajta, amelyik egy
csucspontig ndvekszik, majd csokken, iranyt valt, eléri az
ellenkezd csucspontot, majd visszatér az eredeti allapotba.
Masodpercenként akar tobb ezer ilyen ciklus mehet végbe.
Fessenden rajott, hogy ezt a folyamatot felhasznalhatja a
radidhullamok meghatarozott frekvencian (amelyre a vevét



is be lehet hangolni) térténd folyamatos atvitelére tgy, hogy
ezt a ,vivBhullamot” hasznalja a beszédhang hatasara a
mikrofon jelei modulaljak (médositjak) a vivéhullamot. A
vevé-oldalon ezeket a modositd jeleket vezetik a hangszord
membranjara, ami az eredeti bemend jelnek megfeleléen
rezeg, és ezzel eléallitjia az eredeti hangot.

Fessenden igy irta le, mi tértént, mikor 1906 karacsony
este a Massachusetts allambeli Brant Rockban az elvet
atlitette a gyakorlatba: ,A program ..a kovetkez6 volt:
el6szér egy révid beszédben elmondtam, mit akarunk
csinalni, utana fonografzene koévetkezett; a fonografon
Handel: Largéja. ...végil boldog karacsonyt kivantunk
nekik, és elmondtuk, hogy a legkdzelebbi adast
szilveszterre tervezzik.” Minden id6k ezen legels6
radidadasanak hallgatéit megkérték, irjanak Fessenden
Brant Rock-i cimére. Sokan vélaszoltak, koztik a Karib-
tengeren hajoz6é radidtaviraszok is. A hajok annak a
cégnek a tulajdonaban voltak, amelynek Fessender
munkassaga alaposan megnévelte a jovedelmét. A hajok a
United Fruit Company bananszallitoi voltak.

A banan 1870 6ta nagyon jovedelmezd arucikk volt, mikor
is egy bostoni szkunertulajdonos visszatért Venezuelabdl,
ahova egy csapat aranyasojeloltet vitt. A hazafelé vezetd
uton megallt Jamaican a hajét megjavittatni, és firtonként
huszonét centért vasarolt szazhatvan furt banant. Késébb
Bostonban tébb mint tizszeres aron adott tdl rajtuk. Mikor
Fessenden Brant Rock-i radiokozvetitése elhangzott, a
bananizlet mar javaban viragzott. Az amerikai



banantermel6k majdnem negyedmillié acre (1 acre = 4047
négyzetméter) terlletet birtokoltak Costa Rica, Kuba,
Honduras, Jamaica, Santo Domingo és Kolumbia
foldjébél. Sokuknak szamottevd befolyasa volt a helyi
kormanyzatra, és ezek az orszagok oly mértékben fliggéve
valtak a gyimoélcs exportjatdl, hogy kezdték ket
banankoztarsasagok néven emlegetni. A United Fruit,
nagyon is érthet6 okokbdl, kapva kapott Fessenden
talalmanyan. A banan azért olyan jévedelmez6, mert egy
acre buzafoldrél lejon hatszaz kilogramm, kukoricabdl
ezerharomszaz kilogramm mag, ugyanekkora bananféldén
viszont t6bb mint nyolcezer kilogramm terem. Ezenkivil a
banan egész évben folyamatosan sziiretelhetd, és rendkiviil
gyorsan né. A United Fruit szaméara az volt a probléma,
hogy a gyimélcs ugyanolyan gyorsan érik meg, mint romlik,
ezért olyan gyorsan utnak kell inditani, amilyen gyorsan
csak lehet. A bananfurtdket tizezerszamra rakték vonatra az
Ultetvényeken, és tovabbitottak a kikotdkbe, ahol elbiras
volt, hogy a menetrend altal megszabott néhany éran belll
berakodjak, és a hajé elinduljon vele. Egy hajorakomanyt
tobb tucat vonatszerelvény tett ki, vagyis a beruhazas és a
kockazat egyarant nagy volt. 1900-ban a United Fruit
(tizenkét  tarsult banancég) tizenegy g&zhajoval,
szaznyolcvan kilométernyi vasutvonallal, tizenhét
mozdonnyal, tizenkétezer szarvasmarhaval, kétezer I6val és
Oszvérrel rendelkezett, és tizendtezer embert alkalmazott,
hogy az Ultetvények szamara évi nyolcezer acre Gserdét
irtson ki.

1908-ban mar bebizonyitottak hasznalhatésagukat, ezért a



United Fruit megbizast adott tizenhét darab 6tezer tonnas
hiitéhaj6 {77-56} megépitésére.

A vallalkozas egyre bonyolultabba valt, mivel a tarsasag
kikdtbgatak épitésébe kezdett, tébb szaz kilométernyi
vasUti sinpart fektetett le, tucatnyi tropusi kikétében
hajojavitd lUzemeket épitett fel, és ahogy a piac
feltartdztathatatlanul nétt tovabb, meg kellett szerveznie az
Ujabb és Ujabb Ultetvények szamara sok ezer acre 6serdd
kiirtaséat is. Ennek a széles korl és szétszort birodalomnak
az anyagi-technikai ellatadsat, ami megbizhaté és jol
id6zitett szervezést kivant, Ugyszolvan kizarélag Fessenden
radidja tette egyik pillanatr6l a masikra lehetévé.

A banankereskedelem korai idészakaban a gyimélcsét
illetden egy vilagtol elvonult svajci botanikus (aki ugyancsak
vilagtol elvonult botanikusok csaladjanak leszarmazottja
volt), bizonyos Alphonse Pyramide de Candolle kényve volt
abszolit mérvad6. Az A termesztett ndévények eredete
cimi munkajaban talalhaté a banan elsé részetes
botanikai leirasa. Candolle it még kényvet a gyimdlcsfak
gondozasarol, a fak életkorardl és a fak alvo allapotarol.
Genf varos Nagy Tanacsanak tagjaként 6 vezette be a
kantonban a postabélyegek hasznalatat. 1843-ban a genfi
tanacs megszavazta (a csak négy éwwvel korabbi angol
példa alapjan) az egyetlen cimletli bélyeg hasznalatat,
amellyel minden helyi kildeményt bérmentesiteni lehetett.
Két bélyeget kellett ragasztani egy masik kantonba szo6l6
kildeményre. 1852-ben a rendszert egész Svajcra
kiterjesztették.

Az 1860-as évekre a nemzetk6dzi postai {78-49} viszonyok



kozel jartak a telies kaoszhoz.

Az 0Osszes orszag a sajat diszabasait alkalmazta
(némelyek hatfélét is) a kildemények kilénb6zd fajtai és a
szallitasi tavolsag fuggvényében. A tévedések és a
kildemények eltlinése jarvanyszerd volt. Szamos kulénféle
probalkozas tortént az 1850 ota nagyon j6I mikddd
Osztrdk-porosz Postaunié példajara valamiféle nemzetkdzi
postai egyezmény kidolgozasara. Végll is 1874-ben
Heinrich von Stephannak, az Eszaknémet Konfdderacio
elndkének sikerllt megszerveznie egy Nemzetkdzi Postai
Kongresszust a svajci Bernben. Huszonegy orszag kildte
el delegatusait azzal a céllal, hogy az egész vilagot
egyetlen postai teriiletté alakitsak, ahol a kildeményeket
viszonossagi alapon tovabbitjak. Bernben megallapodas
sziletett, hogy ahol az lehetséges, a kildeményért
postabélyegek formajaban elére kell fizetni, és a kildé
orszagok kotelesek a bélyegek eladasabdl szarmazo
bevételt kdlcsdnds, egyszerl kiegyenlitési alapban tartani:
egy elklldétt levél kiegyenlit egy érkezét.

A kongresszus egy masik dontése rendezte a kilénb6z6
kildeményfajtakért fizetendd diakat. Ezek lehettek
nyomtatvanyok, levelek vagy (Uj kategoriaként) postai
levelezblapok. A levelezblap &tletét von Stephan vetette fel
elbszor, aki rajott, hogy a levéliras hosszadalmas dolog, és
az emberek esetleg szeretnének révidebb formaban is
Uzenetet valtani. Olyan levelezblapot javasolt, amelyre ra
van nyomtatva a bélyeg, és nem szikkséges boritékba tenni.
A lap maga ingyenes lett volna. Ez utdbbin akadt el a
dolog, és az otletet elvetették. 1860-ban Ausztriaban



azonban Ujjaélesztették, mint hivatalos, elényomtatott
levélkartyat, ami hallatlanul népszeriinek bizonyult. Az elsé
honapban félmillié fogyott el, az elsé évben pedig mar tébb
milliét adtak postara. A példat elébb Németorszag, majd
Nagy-Britannia is kovette. 1870-ben kezdtek a lapokra
karacsonyi Udvdzleteket nyomtatni. Nagy-Britanniaban
1872-ben magannyomdaknak is engedélyezték, hogy
postai levelez6lapot adjanak ki. A képes levelezblap az
1889-es parizsi vilagkialltason robbant be a szinre. Az
Eiffel-torony {79-128} tetején lehetett feladni.

A lap egyik oldalan a torony litografalt képe volt lathato, a
masikat Uresen hagytak a cimzés és az dvdzl6 szdveg
szamara. Az Otlet oriasi sikert aratott, és sokakat
késztetett, hogy utanozzak.

A tizenkilencedik szazad vége felé Franciaorszagban
jelentek meg az els® mivészi képeslapok, javarészt az
olyan plakatfesték maveivel, mint Boutet és Mucha. Nagy-
Britannidban 1900-ban kezdtek feltinedezni az illusztralt
levelez6lapok. Itt azonban az illusztraciok a humoros
gunyrajzok és példaul a ,kocaturista a tengerparton”
karikatirajanak formajaban jelentek meg. A koévetkez6
évtized alatt a rajzok egyre kifinomultabbak lettek,
kllénésen az olyan miiveszek munkai altal, mint Phil May.
May tizennégy éves koraban a leedsi Grand Theaterben
kezdett dolgozni, mint hattérfestésegéd. Tehetségét azutan
fedezték fel, miutan néhany szinészt lefestett, majd londoni
magazinoknak kezdett rajzokat késziteni.

Mayt végul a Punch cimi szatirikus magazin alkalmazta
karikaturistaként, ahol a politikai nagysagokat és



tekintélyeket figurazta ki. A Punch 1841-ben indult, amikor
Nagy-Britannia a nagyon gyors ipari fejl6édés legnagyobb
hatranyait szenvedte. Az el6z6 évtized reformtérvényével
kapcsolatos nagy varakozasok elenyésztek. A varosokat
zsufolasig megtoltotték a borzalmas kortlmények kdzoétt él6
gyari munkasok. Az allami hivatalnokok k&rében
mindennapos volt a korrupcié. A parlamenti képvisel6k
megvesztegethetdk és haszonlesék voltak. Nagy volt a
gazdagok és szegények kozti egyenlétienség, és egyre
novekedett. A Punch a szegények és kisemmizettek
oldalan szallt harcba, és kiméletlenll ostorozta a hatalmon
lévoket.

1843-ban j6tt el a soha vissza nem téré alkalom. Viktoria
kiralyn6 férie, Albert herceg (aki nem a mivész
képességeirél volt hires), csatlakozott ahhoz a
bizottsaghoz, amelynek tiszte volt elbiralni az Gjonnan épilt
parlament freskbira benyujtott terveket. A bizottsag el6irta,
hogy a versengésre benevezok klasszikus ihletésli vagy az
angol térténelembdl meritett témakat dolgozzanak fel. A
benyujtott mlivek olyan rosszak voltak, hogy a Punch
elhatarozta, sajat versenyt ir ki, és kozli a nyertes terveket.
Ezeken a gunyrajzokon aztan gyari  munkastol
arisztokrataig mindenki megkapta a magaét. Ezalatt az
igazi versengést kritikak 6zone érte, miutan a nyertesek
elkészitették a freskokat. 1895-re egy kivételével az 6sszes
freskot levakartak a falrol, vagy lefestették. Ma mar egyik
sem lathato.

A freskok térténelmi targya megfelelt a parlament épitészeti



stilusanak. Mar 1733 6ta szikség lett volna Uj éplletre.
Egyszer V. Vilmos felajanlotta a Buckingham Palotat. A
tizennyolcadik szazad végére azonban a neoklasszikus
{80-14} épitészeti stilus, amilyenben a Buckingham Palace
is épllt, kiment a divatbdl; és a neogdtika valtotta fel, ami
sokkal jobban illett a Franciaorszaggal hadakoz6 orszag
nacionalista felbuzdulasahoz. Ugy tartottak, hogy a gotika
angol eredetli, és a multba nézbk kedvence volt, akik
szamara a szasz id6k voltak az aranykor, amikor a szabad
angolok jogait proklamaltak. 1801-ben dsszevontak a brit
és az ir torvényhozast, majd az 1830-as években (a
reformtérvényt kdvetéen) a parlamenti képvisel6k szama
hatszaz fo6lé emelkedett, s a régi parlament épuletében
elviselhetetlenné valtak a viszonyok. A helyzetet csak
sulyosbitotta az 1834-es tlizvész, ami hasznalhatatlanna
tette az épuletet.

Eldontotték, hogy az Ui haz neogoétikus stilust lesz.
Diszitését az angol gotikus megujhodas legnagyobb
képviselbjére, August Puginra biztak. Pugin allaspontjat
mar elsé kdnyvének cime egyértelmiien jelezte. A cim: A
csucsives avagy keresztény épitészet igazi alapelvei,
amelyben, elsédlegesen a kézépkori épitdk vallasos hitére
hivatkozvan, a spiritualitas és tervezés kozvetlen
kapcsolatarél értekezett. Pugin szerint a gotikus épitészet
nem mas, mint maga a kébe vésett hit. A Parlament
épuletében mindent 6 tervezett: a vizkopdktdl a mennyezet
burkolataig, a famunkakat, sz6nyegeket, lakatosmunkakat,
batorokat, fafaragvanyokat, Uvegezést, és a nagy
Uléstermek, mint példaul a Lordok Haza, ami talan a valaha



épitett legnagyobb szabasu alkézépkori épuletbelsd, telies
berendezését. Pugin a Lordok hazanak belséépitészeti
kiképzésével a parlamentaris rendszer kézépkori eredetét
kivdnta hangsulyozni. Azoknak a nemeseknek a
bronzszobrait helyezte el az épliletben, akik Janos kiralyt a
Magna Charta kiadasara kényszeritették, az angyalok az
1388-as Westminster Hall szobrai nyoman késziitek, és
beépitett egy haromrészes, emelvényre allitott tronszéket is.
Nathaniel Hawthorne amerikai szerz6 ugy irta le az egész
rendkivili épitményt, hogy zordonan pompazatos.

Ironikus, de mikézben a britek dbntése mogott a
nacionalista szenvedély allt, a gotika Ujjasziletése
Németorszagban kezdddott, a kdzelmult romantikus
mozgalmaval egyitt, amelynek J. G. Herder, {81-93} ex-
orvostanhallgat6 és ird volt az esztétikai vezetdje.

Herder eleinte, 1764-ben, a lettorszagi Riga érseki
kozépiskolajaban tanitott, és itt kezdett a német irodalomrol
imi. Ot év mdlva beutazta Franciaorszagot és Hollandiat.
Mikor 1770-ben  Strasbourgba ment a szemét
megoperaltatni, talalkozott egy fiatal egyetemi hallgatéval,
aki jogi tanulmanyainak befejezése céljabdl tartdzkodott oft.
Johann Wolfgang Goethe {82-22} {82-69} termékenyitSleg
hatott Herderre, amennyiben sikerilt meggydznie, hogy a
német irodalom jelentékeny személyisége. Herder
viszonzasul arra 0sztokélte Goethét, hogy hagyjon fel a
joggal, és szentelie magat az irodalomnak.

Herdert a népkoltészet és a régi nyelvek iranti érdeklédése
egyre fokoz6dd mértékben terelte a német mult és a német
kultira egyedi jellegzetességeinek tanulmanyozasa felé. A



német mivészettérténész  Johann  Winckelmanntél
kélcsénbzte a gondolatot, hogy meg kell értenlink a kultira
kifejezésmodjanak torténeti Osszefliggéseit. Herder a
torténeti szemlélet megalapitjaként valt ismertté, téle ered
az emberiség id6tél és tértdl figgetlen egységének
koncepcioja, és az a gondolat, hogy az ember a természet
része. Ezek voltak azok az elsb vezérelvek, amit késdbb
romantika néven emlegettek. Herder egyik esszéjében a
nyelv fejlédésével foglalkozott. Az 1770-ben kdzreadott
Ertekezés a nyelv eredetérél cimii irasaban végigkdvet a
nyelv fejlédését a térténelem folyaman, és ugy irja le, mint
isteni adomanyt, amely lehet6séget teremt az isteni
kinyilatkoztatas elsajatitasara. Az 6si nyelvek értéke abban
all, hogy archaikusak Iévén, azok voltak a legtisztabb, a
torténeti fejlédéstdl legkevésbé befolyasolt nyelvek. Herder
azzal érvelt, hogy a leg8sibb nyelvek példaibdl érthetjik
meg leginkabb az emberiség eredetét.

Ezek utan nem meglepd, hogy amikor felfedeztek egy
nagyobb lélegzet(i, harmadik szazadi gael nyelvii elbeszél
kolteményt, Herder és a t6bbi romantikus az igazsag
feltarulasaként Gdvozolte azt. A kéltemény cime angolul igy
hangzott: Fingal, an Ancient Epic Poem in Six Books,
Together with Several other Poems Composed by Ossian
the Son of Fingal (Fingal, 6si elbeszél6 koltemény hat
kényvben, valamint Fingal fia, Osszian egyéb kdlteményei).
Herder és a t6bbi romantikus benne talalta meg a valaszt
fohaszaira. It alt elétttk a harmadik szazadi kelta
tarsadalom képe, amely épp olyan monumentalisnak



mutatkozott, mint a gorég és romai kultdra. A kdltemény
jelzbtlizként szolgalt azoknak, akik a german kultira
identitasat és hagyomanyait keresték. Osszian az egyszeri
foldmaveld lirai  kifejez6dése volt, aki egy olyan
tarsadalomban él, amelyben még nem jelentek meg az
osztalyok, a vagyon és a modern, felvilagosodott (francia)
civilizacio tobbi rombol6 eszméje. Herder szamara a
kéltemény a nemes vadember minden némethez szbld
harsonaszava, és Osszian és az Osi népkdltészet cimi
esszéjében az 6sszes romantikust az Gigy mogé igyekezett
felsorakoztatni.

Legnagyobb szerencsétlenségére az ossziani
héskéltemény nagyszabasu hamisitvany volt, amelyet a
Skét Felfoldrél szarmazd, a gael nyelvet beszélé James
Macpherson Aallitott 6ssze, akit aggasztott a gael kultira
esetleges kihalasa, és szerette volna azt megdrizni.
Macpherson bejarta a Skét Felfldet és a Szigetvilagot, és
6si gael meséket, dalokat és kdlteményeket gyujtétt, aztan
1761-ben az Osszian gydjteményben adta 6ket kdzre.
Macpherson ,alkot6 moddon helyredllitotta” az altala
lejegyzett toredékeket, hozzaadta a sajat anyagat, és
epikus  szerkezetbe gyurta ©ssze, amelynek a
elbeszélésmodja biblikus, stilusa klasszikus, és amelyben
megteremtette azt a kelta félhomalyt, ami a val6sagban
soha nem létezett, és ami telitve volt természetfelettiséggel,
titokzatossaggal és hdsiességgel. Ebben a vilagban az
ember egy volt a természettel. Ezt a vilagot pedig pont a
romantikus lelkeknek talaltak ki.

A hamisitas oka a tizennyolcadik szazad eleji Skocia



megvaltozott tarsadalmi viszonyaiban keresenddé. Nem
sokkal azutan, hogy 1707-ben megtortént az egyesilés
Angliaval, a hatartél északra mar parazslottak az indulatok,
mivel a skoétok sajat kormanyzatat feloszlattak, Londonban
pedig ugy érezték, alul vannak reprezentalva. Az 1715-0s
skot felkelést Stuart Jakab vezette, aki az angol tront
kovetelte maganak, és egyesitette a klanokat az angol
megszalld er6k ellen. Miutdn a felkelést kegyetlentil
leverték, az angolok faradtsagot nem kimélve
gondoskodtak réla, hogy ilyesmi még egyszer ne forduljon
el6. Az angol katonai er6k mozgasanak megkdnnyitésére
Marshal Wade vezetésével (akinek a tiszteletére még a
nemzeti himnuszhoz is hozzatoldottak egy szakaszt)
hadiutakat épitettek a Skét Felf6lddn keresztil. A Skéciai
Tarsasag a keresztyén ismeretek terjesztésére minden téle
telheté6t megtett, hogy alaassa a Felfdldi Katolikus
Egyhazat, és a protestantizmussal helyettesitse azt,
kllénésen a dél-skociai vidékeken, ahol az Ujdonsult unié
tamogatta a gazdasag fejl6édését, és példaul Glasgowot
kereskedelmi  kozpontta épitette ki. Az  alféld
iparositasanak masodlagos hatasa az volt, hogy az orszag
két részre szakadt, és a gazdasagilag elmaradott Felfold
helyzete tovabb romlott.

A kontinensre szam(iz6tt Stuartok tovabbra is az angol tron
kovetelbiként léptek fel. Jakab Rdémaba ment, és a
Vatikantol meg az italiai nemes uraktél kapott
alamizsnakbol élt. 1719-ben feleségul vett egy, a lengyel
kiralyi hazbdl szarmazd leanyt, s ettl kezdve a lengyelek
romai palotaja lett a jakobita békétlenek fohadiszallasa.



Jakab felesége 1720-ban filgyermeknek adott életet, akit
a Charles Edward Louis John Casimir Silvester Maria
Stuart névre kereszieltek. A walesi herceg palastjaba
bugyolalt, és a kiralyi baldachin ala fektetett Ujszllbttet
szazaval keresték fel a jakobita tamogatdk, és minden
lehetséges modon igyekeztek ugy viselkedni, mintha
tényleg 6 lenne az angol trébn varomanyosa. A kdvetkez6
huszon6t év alatt Karoly a kiralysag mitoszanak jegyében
vonzo, joképl, atlétatermetl, az angolt idegenes kiejtéssel
beszél6 fiatalemberré nétt fel.

A jakobitak 1740-ben elhataroztak, hogy a brit-francia
habort alatt (francia tdmogatassal) Ujb6l probalkoznak.
Jakab mar tul id6s volt a vezetésre, igy Karolyt killdte maga
helyett, aki a francia flotta és csapatszallté hajok
tamogatasat is élvezte. A flottat azonban szétszorta egy
vihar, és Karoly kalandos vallalkozasa Lajos kiraly
tamogatasa nélkil maradt. Parjat ritkitban ostoba médon
azonban Karolynak megszabtak, hogy egyedil folytassa a
harcot, és 1745 juliusdban partra szallt a Nyugati Skot
Szigeteken. Bonnie herceget a felféldiek kikialtottak
megment6jiknek, és 6 a felfdldiekbdl verbuvalodott
szedett-vedett seregével csodaval hataros moédon a
Londontél 6tven mérféldnyire 1évé Derbyig jutott el déli
iranyban, ahol az angol sereg megallasra kényszeritette, és
észak felé Uldézte. A donté csatara 1746. aprilis 16-an,
Culloden mellett kertlt sor, ahol kilencezer harcedzett,
tizérséggel is tamogatott angol katona lemészarolta a
gyengén felszerelt és alultaplalt, kétélli skot kardot forgatd
ezerfonyi felfoldi harcost. Karoly visszamenekilt a



szigetekre, és révidesen Uld6zott lett.

Ekkor kezd6doétt a felfdldi nép mddszeres tonkretétele. A
brit katonak folytattdak a rombolast, fosztogatast,
erfszaktételeket, gyilkossagokat, és felegették a skétok
javait. Karoly elmenekiilt, visszatért a kontinensre, és élete
hatralévé részében kolcsén kapott palotardl palotara
vandorolt, alamizsnakb6l tartotta fenn magat, és
megrogzott iszakos lett. Elete vége felé minden este skot
dallamokat jatszott a csellbjan, és az oOnkiviletig leitta
magat, konnyeket hullatott régi nagysaga elvesztésén,
végil Romaban halt meg 1788-ban, hatvannyolc éves
koraban.

Ekbézben a Skoét Felfold lakdinak megtiltottak a
fegyverviselést, a dudan val6 jatékot és a skét mintas ruhak
viselését. A tizennégy legfontosabb klan fejének vagyona a
koronara szallt. Az 6si feudalis térvénykezést eltérolték, és
a torzsfénokok oroklott hatalmat egyszer s mindenkorra
megszintették. Tizenharom év multan a Felféldet
leigazottnak lehetett tekinteni. Az angol értelmiség kérében
egy Uj, érzelgds kép kezdett az &si Felféldrdl kialakulni. A
kiraly skot szoknyat Oltve latogatott Skéciaba.

A felféldiek ezerszamra hagytak el Skociat. 1775-ben az
egyik emigrans egy Flora Macdonald nevezet(i 6tvenharom
éves nd volt. Fiatalon, huszonharom évesen, fontos
szerepet jatszott az 1745. évi felkelésben, mikor az angol
csapatok orra eldl csempészte ki (Betty Burke alnéven, ndi
ruhdba Oltdztetve) Karolyt, és evezett at vele a Skye
szigetre. Ez a tette olyannyira hiressé tette, hogy Samuel
Johnson sok éwel kés6bb azt mondta: Neve be fog kertini



a torténelemkényvekbe, és ha a batorsag és hilség
erénynek szamit, tisztelettel emlittetik meg.

Amikor Flora és férje {83-98} elhagyta Skociat, honfitarsai
nyomdokaba lépett, és a gyarmati Amerikaba valtott
hajojegyet, ahol b&ségesen allt rendelkezésre foldterllet,
és mindenek folétt a szabadsag. Bar a britektdl
elszenvedett rossz bandsmod nagyban hozzajarult ahhoz,
hogy a felféldiek a tavozas mellett dontdttek, sokkal
valoszinlibb, hogy a f6 inditbok a szegénység volt. Miutan a
régi feudalis rendszer, amely szerint a t6rzsfénokok
jarandosagat akar természetben, akar munkaval meg
lehetett valtani, megsziint, a féldesurak az Uj helyzettdl
felbatorodva pénzben szedték a haszonbérleti dijakat. Es
sok felféldi nem tudott fizetni. 1771 telén és a rakovetkezd
katasztrofalisan hideg és nedves tavaszon sok haziallatuk
elpusztult. A tiinépesedés ugyancsak szerepet jatszott az
elnyomorodasukban, hiszen a felféldi asszonyok arrdl
voltak nevezetesek, hogy akar hisz gyermeket képesek
szlilni. A juhtenyésztés bevezetése szintén sokak
birtokvesztését hozta magaval. 1773-ban akarmerre is jart
Boswell és Johnson, Skbécia minden sarkaban tavozni
készilbket talalt. Minden faluban a bulcsuzék siralmas
éneke szolt.

A felfsldiek dontd tobbsége (mint Flora is) Eszak-
Karolinaba ment. A Skoéciabdl gyakorlatilag nincstelenként
tavozok szamara nagyon kecsegtetd kilatasokkal biztatott
a minden bevandorlénak juttatott 6tven acre féld. Multbeli
tapasztalataik ellenére a felfdldiek megmaradtak a brit
kiralysag hivének a kozelgé amerikai-brit konfliktus idején.



A britek szamara Eszak-Karolina létfontossagunak
szamitott, mert Nagy-Britannia a hajofelszerelési
anyagigényének nagy részét innen elégitette ki. A
tizennyolcadik szazad elején, mikor Nagy-Britannia
haboruban allt, a hajofelszeretési anyagok egyetlen forrasa
a monopolhelyzetben 1évé Swedish Tar Company volt.
Részben ennek a helyzetnek a megismétlédését
elkerilendd, részben a gazdasagi flggetlenség
megteremtésének merkantilista térekvése miatt, Nagy-
Britanniaban 1705-ben megsziletett a hajofelszerelési
anyagok premizalasarél szold torveny, ami lehetévé tette
ezen anyagok hazai gyartasanak tamogatasat.

A hajofelszeretési anyag fogalmaba azok az anyagok
tartoztak, amelyek a hajok viz elleni védelmét szolgaltak, igy
a katrany, szurok, fenydgyanta és a terpentin. Katranyt
hasznaltak a kotelek tartdsabba tételére, szurokkal
tomitették a hajotestet, és terpentint hasznaltak
festékhigitdnak és a fa alkatrészek atitatasara (habar ennél
is gyakrabban hasznaltak gyégyszerként; galandférgesseg
ellen szajon at, reuma és  horghurut ellen
beddrzsdlészerként, sebekre fertdtlenitészerkent, lenyelve
hashajtoként alkalmaztak). A fabol késziilt hajok idejében a
hajofelszerelési anyagok nélkilézhetetlenek voltak a
tengeri hajézas fenntartasaban, igy aztan amikor az els6
észak-karolinai gyarmatosok felfedezték a tengerparti
lapalyon elterll6 oériasi kiterjedési fenyderdéket, a terllet
rovidesen a britek f6 hajofelszerelési anyag forrasa lett. A
terpentint a fenyéfak behasitott kérgébdl kifolyt gyantabél
desztillaltak le; a katranyt a fenyd fajanak kemencékben



tortend leparlasaval nyerték; a szurok a katranylstokben
vagy nyitott égetégddrokben torténd tovabbi beparlasaval
készlilt. A tizennyolcadik szazad masodik feléere a Nagy-
Britannia altal importalt katrany hetven, a terpentin étven és
a szurok hlsz szazaléka Eszak-Karolindbdl szarmazott;
ezért kaptak az észak-karolinaiak a tarheel (szurkos sarku)
gunynevet.

Az amerikai fliggetlenségi haboru befejeztével a briteknek
Uj terpentinforras utan kellett néznie, nem utolsésorban a
kinai lakkozott butorok iranti 6rilet miatt is. A finom
lakkmunkak készitésének csucsa az volt, amikor a pekingi
csaszari palotat 1680-ban ilyenekkel rendezték be;
Eurépaba a tizennyolcadik szadzad kézepétdl kezdve, a
hollandok jovoltabdl kerlltek. Az aruk csillagaszati mértékd
volt. Hoztak be lakk teazoasztalkakat, falburkolatot,
szekrényeket, spanyolfalat, burnétos szelencéket, apréd
csecsebecséket, de még diszhintokat is. A japan
lakkbevonat készitésének technikaja, ami hamarosan
Angliaban is ismertté valt, tébb réteg szintelen lakk
felvitelébdl, annak festésébdl vagy aranyozasabol, majd
Ujabb lakkbevonatrétegek felvitelebdl allt, s a végén
csillogdan fényes felllet allt eld. Valamikor 1730 kéril egy
Thomas Allgood nevi walesi férfi kifejlesztett egy olcsébb
alapanyagot. Ez lenolajb6l, barnavasércbdl (vas-oxid) és
miniumbdl (v6rés 6lomoxid) allt. A fenti anyagok keverékét
felmelegitették, és az Allgood lakhelyéhez, Ponypoolhoz
kézel fekvé dombokon talalhatd olajpalabdl nyert
terpentinnel higitottak.

Allgood ezt a Ponypool Japan nevezet(i talalmanyat



fémfellletek bevonasara alkalmazta. A fa a hajéépités
elsébbsége miatt nagyon korlatozottan allt rendelkezésre,
de Ponypoolban volt Eurépa egyik legkivalobb vasgyara,
amelynek John Hanbury, az Allgood csalad munkaltatéja
volt a tulajdonosa. A gyar az akkor vadonatdj médszerrel,
meleghengerléssel elballitott vaslemezeket gyartott. Hogy
megakadalyozzak a lemezek rozsdasodasat, onoztak,
vagyis olvasztott 6nba martottdk 6ket. Thomas Allgood
(szintén Thomas nevl) nagyapja egy Szaszorszagban és
Csehorszagban tett utazas soran tanulta ki az énozas
mesterségét, ahol akkoriban a fehérbadog készitésének
kdézpontja volt. fjabb Thomas j6 néhany réteg Ponypool
Japan felvitele utan kemencébe rakta a badoglemezt, és
orakig égette ra a lakkot. A készterméket aztan talcak,
dohanytartdé  szelencék, gyertyatartdk, kavés- és
teasdobozok, cukortartdk, vizforraldé kannak, serpenydk,
lavorok, dobozok és mas haztartasi eszk6zok készitésére
hasznaltak fel. A Kiralyi Haditengerészet sokat rendelt
kenyértarold ladak készitése céljabdl.

Az 6nozott fehérbadogot szintén tengerészeti célra akartak
hasznalni Franciaorszagban, ahol 1661-ben a
miniszterelndk, Jean-Baptiste Colbert {84-138} romokban
talalta a nemrég atvett gazdasagot.

Colbert oly médon kisérelte meg a francia gazdasag talpra
allitasat, hogy kiilféldi szakembereket hozatott be, akiknek
az lett a dolga, hogy megtanitsak a franciakat sajat énallé
gyartoegysegeik létrehozasanak modszereire. Colbert
textilkészitbket hozott be  Hollandiabél, faleparld
szakembereket Svédorszagbdl, csipke- és Givegmiiveseket



taliabol, aranymiveseket Angliabdl, bdrkikészitbket
Oroszorszagbdl, cukorfinomitokat Németorszagbdl,
kalaposokat és szovémunkasokat pedig
Spanyolorszagbdl. A szasz badogosokat azonban nagyon
kedvezd feltételekkel (adomentesség és azonnali francia
allampolgarsag igéretével) sem sikertlt ravenni, hogy
Franciaorszagba emigraljanak.

Colbert masik (és joval sikeresebb) gazdasagi reformja a
haditengerészetet érintette. Mikor Colbert hatalomra kertilt,
a francia haditengerészet mindéssze tizennyolc hajobdl allt,
azok egy része is mar huszonét évesnél is régebbi volt.
Ugyanakkor hatezer francia matréz szolgalt kalféldi
hadihajékon. Egy arva arbocrudat sem lehetett talalni a
francia fegyver- és hadianyagraktarakban. Tiz évvel
késbbb, Colbertnek hala, Franciaorszagnak szazkilencven
hadihajéja volt, s ezek kézil szazhusz teliesen felszerelt
csatahaj6. Colbert Savoyabdl szerezte be az arbocfat,
Poroszorszagbdl a katranyt, Lengyelorszagbdl a fat,
Hollandiab6l a hajofelszeretési anyagot és a I8szert.
Holland hajéacsokat és angol hajoépité mestereket
hozatott, épitett vagy felljittatott hajdégyarakat Brestben,
Toulonban, Rochefortban, vizmérndki iskolakat nyitott
Rochefortban és Dieppeben, és hajostisztképzOket
alapitott Rochefortban, St. Maléban, Toulonban és
Brestben. Ezenkivil megreformalta a sorallomanyu
matrozok szolgalati rendjét: haromévenként egyévi
szolgalatra kételezte Oket, gondoskodott a gyermekeik
ingyenes oktatasarol, a sebesiilt vagy rokkant matr6zoknak
otthonokrol, a csaladjuknak pedig jaradékrol.



1667-ben a touloni Arsenal mivészeti vezet6ként
alkalmazott egy Pierre Puget nevii festét, akinek 6 feladata
a hajok diszitése volt. Puget stiusa nem aratott sikert
Colbertnél, akinek egyik hivatalnoka azt mondta, a féndke
ugy vélte, ezek a diszitmények jobban illenének egy
palotahoz, mint egy hajohoz. Puget a faragott és aranyozott
fardiszitményekre specializalédott, amelyeken nagyon
valtozatos formaju kariatidakat, atlasz- és tritonfigurakat
szerepeltetett. Ezek Puget korabbi tanul6évei mentora (és
alkalmazoja), az italiai mester, Pietro da Cortona erételjes
hatasat mutattak, akivel Puget Romaban és Firenzében
dolgozott egyutt.

1637-ben, mikor Toscana hercegeinek szolgalataba lépett,
Cortona mar sikeres és kdzismert festd és épitész volt, aki
a két legnagyobb hatalmd romai csaladnak, a
Sachettieknek és Barberiniknek dolgozott. Cortona éppen
Sachetti biboros tarsasagaban utazott at Firenzén, mikor Il.
Ferdinando, {85-110} Toscana hercege rabeszélte, hogy
csatlakozzon a firenzei mivészek csapatahoz, akik a
frissen felljitott hercegi rezidencia (a Palazzo Pitti)
diszitményein dolgoztak. Tiz éwvel késbbb ismét igénybe
vették Cortona szolgalatait, mégpedig a herceg
lakosztalyaiban a mennyezet dekoralasa céljabél. Cortona
a gordg egi mitoldgia jeleneteivel boritotta a mennyezetet,
ezért a lakosztalyokat a bolygdk szobainak nevezték. Az
egyik szoba mennyezetén Cortona mdivészien utalt a
Medici-mellékbolygokra, amelyeket Ferdinando herceg
mentora, Galilei {86-105} fedezett fel, és nevezett el, a
tudomany tamogatasanak elismeréséll, a hercegi



csaladrol.

Ferdinando és fivére, Leopoldo egyforman nagy tisztel6i
voltak Galileinek, és miutan az egyhaz megtiltotta, hogy
barmilyen siremléket emelijenek, szabalyszerli temetést
rendeztek neki. A két fivér ugyancsak alapitott egy
tudomanyos akadémiat, ahol maguk is végeztek kisérleti
munkat, és szorosan nyomon kovették Evangelista
Torricelli, Galilei tanitvanya tevékenységét, aki 1643-ban a
vakuummal foglalkozott.

Torricelli felfedezése egy csapasra meghdditotta Eurdpat.
Mindettél fuggetlenil azonban hatalmas teologiai vitat
kavart. Ha a vakuum a létez6 semmi, akkor vajon Isten is
hianyzik belble? A tudésokat persze vilagiasabb Ugyek
foglalkoztattak. Robert Boyle {87-53} {87-65} 1661-ben
publikalta a réla elnevezett térvényt: egy vakuumszivattyd
segitségével kimutatta, hogy a gazok térfogata allandé
hémérsékleten  forditva aranyos a  nyomassal.
Franciaorszagban ugyanez az Osszefliggés Mariotte-
térvény néven valt ismertté, a francia tudos neve utan, aki
nagy részben Boyle munkajara tAmaszkodott, mikor 1679-
ben kozreadta sajatA levegd tulajdonsagairdl cimi
munkajat. Edme Mariotte nemegyszer folyamodott a félig-
meddig plagiumnak szamitdé koézlésekhez, és szamos
kutatd, koztik Christiaan Huygens, {88-52} aki az ingaoérat
feltalalta, is kifogasolta cselekedeteit. Mariotte hasonlo,
szimbiotikus viszonyban volt Pierre Perrault hajdani parizsi
adodszedbvel, akit tetten is értek lopason, és aki 1674-ben
adta ki A vizforrasok eredete cimli konyvét. Perrault
megmérte a Szajna vizgvyUljtdiének  vizelvezetési



tulajdonsagait és az éves csapadékmennyiséget,
tanulmanyozta a névények parologtatasi folyamatat, és arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az évi csapadékmennyiség
hatodrésze  elegend6 a  Szajna  vizhozamanak
fenntartasahoz. Ez volt az elsé kisérlet, ami kimutatta, hogy
a folyok vize a csapadékbdl szarmazik. Mariotte
kiterjesztette Perrault  vizsgalatait azzal, hogy
Franciaorszag-szerte id6jaras-megdfigyelé allomasokat
hozott létre, és 1686-ban jelentette meg sajat mivét A
vizek mozgasa cimmel.

Pierre Perrault tehetséges csaladbol szarmazott. Occse,
Claude tervezte 1667-ben a Louvre oszlopcsarnokat.
Batyja, Charles az (j Francia Tudomanyos Akadémia tagja,
és harmincét éves korara Jean-Baptiste Colbert
mindenese, kulturalis miniszter, a Francia Akadémia tagja,
koltdk, koztik Racine lektora volt. Ugyancsak ra harult a
kényes feladat, hogy vezesse a konyveléstVersailles
{89-137} épitése alatt.

Charles Perrault nevét mégis inkabb az 1697-ben ir,
Ladanyé meséi cim( konyvében 6sszegylijtott torténetei, a
Piroska és a farkas, a Csizmés kanddr, a Cinderella,18] a
Hiivelyk Matyi és a Csipkerdzsika tartjak fenn mindmaig.
A gyliteményt késébb Mother Goose's Melody cimmel
angolra is leforditottak. Ugyanebben az évben Perrault
oriasi irodalmi vitat valtott ki egy kélteményével, amelyben
ocsarolta a klasszikus irodalom értékeit, és kijelentette,
hogy a modern szerz6k jobbak, Platonrél pedig ugy
vélekedett, hogy unalmas.



Dihodt szocsata bontakozott ki a francia irodalom jelesei
kdzott, ami aztan atcsapott a Csatornan is. Angliaban egy
mar visszavonult politikus, Sir Wiliam Temple vette
partfogasaba Perrault nézeteit. Ez akkoriban tortént,
amikor a nemrégiben tett  matematikai és
természettudomanyos felfedezések, a gazdasagi fejlédés
és a foldrajzi felfedezések egyarant hozzajarultak ahhoz,
hogy a Temple-féle emberek arra a meggyb6z&désre
jussanak, a modern kor szamos értékkel szolgal. Temple
azonban nem szamolt az egyhaz vaskalapos vezet8inek és
az oxfordi és Cambridge-i kadereknek az ellenallasaval.
Szerencsére a munkatarsai kdzott akadt egy fiatalember,
aki megfeleldnek bizonyult a feladatra, hogy Temple
allaspontjat megvédje. Az illetét Jonathan Swiftnek
{90-124} hivtdk, és  1704-ben Dajkamese cimQ,
megsemmisitéen szatirikus képességekrdl arulkodo
irasaban tamadta a vaskalapos tudakossagot és a vallast.
A papsagrol szélvan:

.Ha lat az ember egy jelentéktelen kis figurat, amint a
tdmeg el6tt Osszevissza zagyval, abrandozik és locsog,
jozan ésszel csak az juthat eszébe, hogy mind az Eg, mind
a Pokol alighanem bajban van, van-e neki kéze a
monddkahoz.”

Ami a hivatalnokokat illeti: ,Ha valamelyiket felékesitik egy
aranylanccal, egy vords kdpennyel, egy fehér bottal, és
fellltetik egy magas léra, azt ugy hivjak, hogy Lord Mayor.
Ha bizonyos hermelinek prémijét bizonyos helyre tesszik,
azokat birbnak nevezzik; a batiszt és a fekete szatén
megfelel6 kombinaciojat pedig plspoknek titulaljuk.”



Semmi meglepd nem lehetett ezek utan abban, hogy Swift
minden esélyét elvesztette valami jol fizetd semmittevoi
allasra az egyhaz kebelében. Temple meghalt, és
minddssze évi szaz font sterlinget hagyott ra, igyhogy Swift
vegszikseget szenvedett, amig a dublini Legfelsébb
Bir6sag elndke, George Berkeley fel nem vette 6t
kaplannak.

Berkeley huszonnégy évet t6ltétt a dublini Trinity College-
ban a klasszikusok, a héber nyely, a logika és a teoldgia
tanuimanyozasaval. Beutazta Eur6pat, és Derry
féegyhdzmegyei esperese lett, aztan feleségul vette az ir
Parlament als6haza elndkének lanyat. 1728-ban
Amerikaba ment, ahol azt tervezte, hogy egyetemet alapit a
Bermudakon fiatalembereknek az Ultetvényeken végzendd
munkara, illetve a bennszilbtt amerikaiak misszids
tevékenységre valé kiképzésére. Miutan az alapitvanya
kifogyott a pénzbdl, Berkeley 6t évet tolt6tt New
Englandben, ahol kézrem(kddoétt a Filozédfiai Tarsasag
megalapitasaban, és rajta hagyta keze nyomat az amerikai
oktatasi rendszeren (t6bb varost is elneveztek rola, koztik
a kaliforniai egyetemi varost is). Miutan konyveit és birtokat
a nemrég alapitott New Haven-i college-ra hagyta (ez lesz
majd a Yale Egyetem), visszatért rorszagba, és Cloyne
plspoke lett.

Berkeley még fiatalkoraban, 1709-ben publikalta A /atas
elmélete cim( irasat, amelyben kifejtette a késdbb
kialakitott asszociacios elméletébe is belefoglalt
elképzelését arrdl, hogy a fény és szin merében érzékszervi
tapasztalatok. amelveket az aavnak kell kiértékelnie és



értelmeznie. Ez a kiértékelési folyamat azoknak a
fogalmaknak az 6sszekapcsolasabol all, amelyeket viszont
korabbi tapasztalatokbdl sajatitottunk el. Berkeley latassal
kapcsolatos megdfigyeléseit a XVIIl. szazad végén Thomas
Young, {91-140} egy koraérett tehetség tette magaéva, aki
allitdlag négyéves korara mar kétszer végigolvasta a
Bibliat. Young huszéves korara megtanulta a francia, olasz,
latin, gbrég, héber, szir, kaldeus, szamarisi, arab, perzsa,
torok és etidp nyelvet, valamint tanult rovartant, botanikat és
filozofiat. A hiszéves Young 1793-ban Ilépett be a St
Bartholomew Koérhazba mint orvostanhallgaté. Ugyanebben
az évben irta elsé jelentds tudomanyos értekezését, a
Medfigyelések a latasrol-t. Ebben lefektette a szinlatas
modern elméletének alapjait, megjegyezvén, hogy a retina
csak a harom alapszin, a vords, z6ld és ibolya kilénb6z6
aranyaira reagal. 1801-ben Young mar a Royal Institution
természetfilozéfia-professzora, ahol eléadasokat tart az
akusztika, optika, gravitacid, csillagaszat, ar-apaly, a
hajszalcsdvesség, elektromossag, hidrodinamika,
méréstan és egyebek targyaban.

Ez a polihisztor 1814-ben, miutdn egyik baratia
papirusztoredékekkel tér vissza Egyiptombdl, a hieroglifak
felé forditia figyelmét. Ekkor kezd el foglalkozni a rosettei
kével, amelyre ugyanazt a széveget gorég és mindkét (népi
és hieroglifikus) egyiptomi nyelven is ravésték. A gérég és
a népies szoveg Osszevetésével Young megtalalta az
Alexander és Alexandria szavakat. Ugyancsak felfigyelt a
gyakran el6forduld, és jelentés(i hieroglifara. Abbol
kovetkeztetve. hoaqy az o6eaqviptomi irnokok az ideaen



neveket fonetikusan és bekeretezve (mintegy diszkeretbe
foglalva) irtak le, azonositani tudta Ptolemaiosz és
Kleopatra nevét is. Young munkassaga vetette meg az
alapot Jacques Joseph Champollion szamara, aki nem
egészen egy évtizeddel kés6bb a hieroglifadkat is
megfejtette.

A rosettei k8, amelyen mindketten dolgoztak, egy 113x70
cm-es csiszolt bazalt kélap, amelyet 1799-ben, Egyiptom
napoleoni megszallasanak idején, a Fort Rashid romjainak
helyredllitasan dolgoz6 francia katonak talaltak a Nilus
deltajaban fekvd Rosetta varos kézeleben. Miutan a britek
kilizték Napodleont Egyiptombdl, a kdvet Londonba
szallitottdk. 1809-és 1816 kdzott tovabbi hieroglifikus
forrasanyagok (templomok, obeliszkek és sztélék feliratai)
valtak hozzaférhetévé a francia hatésagok altal publikalt
Egyiptom leirasa {92-45} cimd, rajzokkal, mérési
eredményekkel és az orszagrél szold beszamolokkal
zsufolt  kényvoriasbodl, amelyet Napodleon parancsara
allitottak 6ssze a megszallas idején.

A koényv kiadasat Nicolas Jacques Conté felligyelte, aki
harom évet t61tétt Egyiptomban afféle gazdaszati tisztként,
hogy a katonai és tudomanyos személyzetet a kardtdl a
nagyitblivegen at a sebészeti felszerelésig mindennel
ellassa. Az egyiptomi utazast megel6z6en Conté a parizsi
[parmlvészeti Akadémia rektora volt, és hirnevét a
franciaorszagi ceruzagondok megoldasaval alapozta meg.
A napoéleoni haborik és a vele jar6 kereskedelmi blokad
akadalyokat gorditett a francia import elé, és egyebek kozt



ceruzabdl is hiany volt. Conté kidolgozott egy modszert a
grafit finomitasara: agyaggal keverve tette elég puhava,
hogy ceruzabélként lehessen hasznalni. Az 6 eljarasa
alapjan készilt ceruzak maig viselik a nevét.

Conté abban az id6ben a Parizs melletti Meudon
Léghajozasi Intézetében végzett munkajaval is nevet
szerzett maganak, ahol a Tizérségi Szolgalat Léghajos
Alakulatanak megalapitasaban mikédétt kdzre. Az alakulat
feladata volt a felderitd ballonok felbocsatasa, és az
ellenséges csapatmozdulatok megfigyelése. Napoleon
valami okbdl ellenezte az étletet, és Egyiptombél tortént
visszatérése utan, 1802-ben feloszlatta az alakulatot.
Ekoézben masokat igencsak izgalomba hozott a repiilés
lehet6sége. Benjamin Franklin szemtantja wvolt a
Montgolfier testvérek 1783-as léggdmbkisérleteinek, és
amellett kardoskodott, hogy Amerikaban is kezdjenek
hasonl6 tevékenységbe.

Amerikaban azonban egészen a Polgarhaboruig kellett
varmi, hogy az oftani léghajosok felszallhassanak.
Akkoriban professzornak nevezték 6ket; Thaddeus Lowe
volt kdztik a leghiresebb. 1859-ben & készitette minden
id6k legnagyobb ballonjat (az Enterprise hatvan méter
magas és negyven méter atmérdji volt), hogy atrepllie vele
az Atlanti-oceant. Szerencsétlenségére a szél rossz
irAnyba sodorta, és Dél-Karolinaban landolt, ahol, mint
jenki kémet, letartéztattak. 1862-ben Lowe mar igazi kém
volt, és a Potomacnél szolgalt McClellan tabornok
seregeben. Ballonjaival ezerétszaz méteres magassagba
is felszallt, és vezetékes tavirdn jelentette a konfdéderaciés



er6k helyzetét és tevékenységét a foldnek. Lowe
leghiresebb és legsikeresebb vallalkozasara 1862. junius
1-jén a Chickahominy melletti csataban kerdlt sor, mikor a
londoni Times beszamoldja szerint a csata telies
id6étartama alatt hatszaz méter magassagban lebegett a
csatatér felett.

George McClellan tabornok tokéletesen tisztaban volt a
kémkedés fontossagaval, ezért felfogadott egy férfit, aki
még a haborit megel6z6 idében, amikor McClellan az
linois  Central Railroad vasuttarsasag elntke
(jogtanacsosa pedig Abraham Lincoln) volt, mar dolgozott
neki. Korabban, 1849-ben, McClellan Uj embere lett
Chicago elsé fbfoglalkozasu detektivie, aki 1850-ben
onallésitotta magat, és Ugyntkségének ez volt a jelszava:
Mi soha sem alszunk. Allan Pinkerton cége azért valt
sikeressé, mert aktacsomoékat gyijtétt egybe az ismert
bln6z8krél, és valdszinlleg elséként dolgozta ki a
blnilddzés eljarasmddijat. Pinkerton ezenkivil mestere volt
az alcazasnak is, és nagy gyljteménye volt parokakbol és
alruhakbdl. Miutan McClellant kinevezték katonai posztjara,
azonnal Washingtonba hozatta Pinkertont, ahol Lincoln
megkérte, hogy szervezze meg a titkosszolgéalatot,
amelynek az volt feladata, hogy a varosban él6 gyanus
személyek tarsadalmi és politikai tevékenységérdl
adatokat gyijtson.

Miutdn a polgarhabord véget ért, Pinkerton egyik
legnagyobb eredménye (Butch Cassidy és a Sundance Kid
elfogasan kivil) a Molly Maguires nevl ir-amerikai
anarchistacsoport lefilelése volt. A csoport a Pennsylvania



allambeli banyamez6kén kovetett el orgyilkossagokat és
bombamerényleteket, ahol a banyatulajdonosok és
banyaszaik viszonya a rossznal is rosszabb volt. 1873-ban
a Philadelphia and Reading Railroad vasuttarsasag
elndke, akinek elényds szerzédése volt a szénszallitasokra,
megbizta Pinkertont, hogy éplljbn be a Mollyk
szervezetébe. Pinkerton valasztasa egy nemrég érkezett ir
bevandorléra, James McParlanre esett. A kbvetkez6 két év
folyaman McParlannek olyannyira sikerllt a Mollyk
bizalmaba  férkdéznie, hogy meg akartdk bizni
orgyilkossagok elkdvetésével. Ezt elkerilendd, ugy tett,
mintha ivasra adta volna a fejét, és tovabb kildézgette
titkos leveleit Pinkertonnak a Mollyk viselt dolgairél. 1875-
ben McParlannek abbéli félelmében, hogy rajottek a
kilétére, éppen csak sikerllt ép bérrel megmenekiilnie.
Ezutan Pinkerton Denverbe kildte, hogy az ottani
Ugyndkséget vezesse (és visszanyerje az egészségét).
Koézben, részben McParlan tevékenységének
koszdnhetéen, dsszefogdostak a Mollykat, és tizenharmat
kozulik fel is akasztottak.

1913-ban Wiliam Burns (abban az idében Amerika
legjobb detektivie, akinek sajat Ugyndksége volt)
Londonban jart, és részletesen elmesélte McParlan
kalandjait egy, a blinlgyi torténetekért rajongd baratjanak,
akinek a nyomozasi modszerei annyira kézismertté valtak,
hogy 1924-ben az |llustrated London News azon
személyként hivatkozott ra, aki kifejlesztette, és széles
kérben sikeresen elterjesztette a manapsag minden
nyomozohivatalban médszereket. Mérgek, kéziras, foltok,



por, labnyomok, keréknyomok, a sebek helye és alakja,
kovetkezésképp az elkdvetésre hasznalt fegyver alakja; a
titkosiras elmélete, mindezen és tovabbi kivalé modszerek
...ma mar minden nyomozo felszerelésének szerves részei.
1914-ben ez a bizonyos b(inligyitdrténet-rajongd A félelem
volgye cimen megirta McParlan torténetét. Ez volt Conan
Doyle utols6 regénye, amelyben Sherlock Holmes igy szél:
Elemi dolog, kedves Watson!

7.FEJEZET

Kiildnleges hely
1984-ben minden nyomozd munkaja megvaltozott,
miutan egy Alex Jeffreys nevii brit kutatod belefogott annak a
géncsoportnak a vizsgalataba, amely felelés az
izomszOvetbe oxigént szallitd fehérie szintéziséért.
Kutatdbmunkaja részeként az USA-ban négy évvel korabban
felfedezett hipervariabilis szakaszok miatt tanulmanyozta

ezt a DNS-t.

A DNS ezen szakaszaiban taldlhatdo genetikai kodok
egyedrél egyedre szamottevéen Kkildnbdznek, és az
egypetéjl ikrek kivételével senkinek sincs egy masik
emberével azonos hipervariabilis szakaszokat tartalmazd
DNS-e. A szakaszol: a hosszi DNS-molekula révid,
sokszor ismétlédé darabjai. Maga a DNS hosszu
lancmolekula, ami négy bazisbdl épll fel. Ezek: az adenin,
guanin, citozin és timin (réviditve A, G, C, és T). A DNS
molekulaja ezekbdl a bazisokbol feléplild, kettds fonalszeri



szerkezet, ami ugy fest, mint két egymasra felcsavarodott
lanc (kettds spiral vagy kettds hélix). A spiral két lancat a
bazisporok kozoétt hatd kémiai vonzderdk tartjak dssze: az
adenin a timinnel, a citozin a guaninnal tud vonzd
kolcsénhatasba Lépni. Ha a hélix egyik szalan, mondjuk,
AATTCGTA a bazisok sorrendje (szekvencija), a vele
6sszekapcsolt szalon TTAAGCAT sorrendnek kell lennie A
DNS-lanc hosszu szakaszai minden emberben azonosak,
ami megmagyarazza azt a tényt, hogy mindannyiunk
felépitése nagyrészt azonos, igy két szemink, négy
végtagunk és két labunk van. Az eltéré hipervariabilis
szakaszok szétszortan helyezkednek el a DNS-lancban, és
nagyon sokszor ismétlédnek.

Jeffreys nagyon révid, tiz-tizendt bazist tartalmazo
magszakaszokat fedezett fel a hipervariabilis szakaszokon
belil, amelyek sokukban megegyezbk. Ez a valtozd
szakaszon bellli valtozatlan darab tulajdonkeppen
genetikai jelz6zaszl6 (marker), amelynek megléte jelzi a
hipervariabilis szakaszt.

Jeffreys izolalt ilyen magszekvenciakat, majd j6 néhanyszor
kidnozta 6ket, hogy nagyobb mennyiséghez jusson. Ezutan
radioaktiv vegylletekkel megjelélte a markerszakaszokat.
Mivel a DNS-mintak kénnyen  denaturalhatok
(felmelegitésre a hélix két szala szétvalik), a révid genetikai
jelzészakaszok meg tudjak talalni az egyik szalon a
kiegészith szakaszokat (azaltal, hogy A a T-hez, C a G-hez
kotodik).

A kotédott bazisok ezutan ugy tehetdk lathatdva, hogy a
feldarabolt DNS-szalat és a hozza kot6dott radioaktiv



markerszekvencialcat egy filmre régzitik. A film el6hivasa
utdn a radioaktiv markereti sétét savokként azonosithatok.
Mivel a markerek hipervariabilis szakaszokat jeleznek
(amelyek az egypetéjli ikrek kivételével minden emberben
kilonbozéek), a filmen lathatd sotét savok egy adott
személyre minden ujjlenyomatnal jellemz8bbek. Mivel DNS
barmilyen emberi sejtbdl nyerhetd (példaul hajbol, bérbél,
spermabdl vagy vérbél), a DNS-ujjlenyomatok hasznalata
rendkivil hatékonynak bizonyult azéta, hogy a britek 1987-
ben el6szér hasznaltak egy nemi erészak elkdvetjének
azonositasara. Azota ez a technika komoly hatassal van a
blnild6zés eredményességére.

A DNS-ujlenyomatok elkészittse soran alapvetdé
jelentésége van a megjelélendé6 DNS-darabok lanchossz
szerinti elvalasztasanak. Erre a célra felhasznaljak az
eredetileg a svéd Arne Tiselius altal 1925-ben fehérjék
elvalasztasara kidolgozott modszert. Tiselius
aszisztensként dolgozott Theodor Svedbergnél, aki
kifejlesztett egy centrifugat, amelynek a forgasa a
verszérum fehérjéinek kisebb vagy kénnyebb molekulait
kifelé mozditotta el.1Z! Tiselius felfigyelt arra, hogy az ily
moddon szétvalasztott fehérjefrakcidk gyakran még mindig
keverékek, ami megakadalyozza a szabatos
azonositasukat. A probléma megoldasara dolgozta ki uj,
elektroforézisnek nevezett mobdszerét, ami aztan a
biokémia fejlédésének nélkil6zhetetlen eszkdzéve valt.
Tiselius a vizsgaland6 vegylleteket egy gélbe helyezte, a
gélt pedig fesziltség ala helyezte. A toltés arra szolgalt,



hogy taszitsa a molekulakat.18 Minél kénnyebbek és
kisebbek voltak a molekuldk, annal messzebbre
vandoroltak. Ez volt az a munka, amiért Tiselius a Nobel-
dijat kapta, a vérszérumban el6forduld molekulak bonyolult
természetének felderitéséért.

Az elektroforézis soran a molekulakat méret és tdmeg
alapjan valasztjuk szét egy géllel t6lt6tt vegcsd hosszaban.
Hogy az elvalt savokat lathatova és fényképezhetévé tegye,
Tiselius az eredetileg a bécsi fizikus, August Toepler altal
feltalalt technikat alkalmazta. Ezt ,schlieren Photographie”
névvel illették, és a kllénb6z6 fehériekoncentracioknak
megfeleld savokat a csé hosszaban altaluk okozott
kilénb6z6 torésmutatok réven tette lathatéva. A
schlierentechnikat Toepler eredetileg még 1880-ban
hasznalta a robbantasok, illetve |16vedékek mozgasa altal
okozott I6késhullamok kimutatasara.

A schlieren-fotografia utdbbi lehetéségei keltettek fel
Karman Toédor magyar gépészmérndk és kiszolgalt tizér
hadapréd érdeklédését. Apjat Ferenc Jozsef csaszar
emelte nemesi rangra az oktatas terén tett szolgalatai
elismeréseként, Todor pedig apja tudomanyos
nyomdokain haladva 6szténdijat kapott a Magyar
Tudomanyos Akadémiatél a goéttingeni egyetemre, ahol
Ludwig Prandtl keze alatt tanult. Prandtl akkor mar hires
ember volt az aerodinamikaban. Attérésnek szamitott, hogy
felfedezte a repllégépszarny felszinén végighaladé levegd
hatarrétegét, amelynek tanulmanyozasa révéen értékes
adatokhoz lehetett jutni a légellenallas és a felhajtdéerd
kérdésében. Uavancsak Prandtl fedezte fel 1914-ben



azokat az Orvényeket, amelyek a szarnyvégeken
keletkeznek, s amelyek a gép utan vonszolédva névelik a
légellenallast.

Karman Toédorra egyetlen fontos jelenség
megmagyarazasa maradt. Esetenként, mikor a
levegbaram levalik a repildé targyrol, orvények flizére
keletkezik, amit 6rvénysornak neveznek. Karman kimutatta,
hogy az 6rvények felvaltva keletkeznek a repulé test als6 és
felsé oldalan, és két orvénysor keletkezik. Ha mindkét
oérvény parhuzamosan keletkezik, az aramlas instabilla
valik, és a targy rezgésbe jon. Karman igazanak latvanyos
bizonyitékot szolgaltatott a Puget melletti Tacoma-szoros
felett épllt U fuggéhid, amely 1940. november 7-én a
hatvanhét kilométer/6ra sebességli sz&l hatasara féléras
heves lengés utan (amelyet az University of Washington
éppen arra jar6 munkatarsa filmre vett) &sszeomlott.
Karman egy modell segitségével kimutatta, hogy a hid
6sszeomlasat az oldalfalardl levald érvénysorok okoztak. A
hid akkor omlott 6ssze, mikor a sajat lengése és a
parhuzamos Orvények szinkronba keriltek. Karman
beszamoldjanak hatasara ezt koévetben a fliggéhidak
oldalat résekkel lattak el, hogy megakadalyozzak a nagy
oldalnyomas kialakulasat.

A légaramlas iranti érdekl6édése is az aerodinamika
tanulmanyozasa iranyaba terelte Karmam, aki 1930-ban
Pasadenaba koltozott, ahol a California Institute of
Technologyn segitett felépiteni a vilag egyik legmodernebb
aerodinamikai  kutatokdzpontjat, a Jet Propulsion
Laboratorvt. A JPL a kdvetkezd évtizedekben tdomeaqével



hajtia majd végre a legfontosabb szuperszonikus
kisérleteket, rakéta- és (rhajofejlesztést, és kézben a
schlieren-fotografia segitségével vizsgalia a jarmivek
tulajdonsagait.

Elete egy korabbi szakaszaban Karman az osztrak-magyar
légier6 kutatdlaboratériumat vezette, ahol a Iégcsavarok és
a fegyverek mikddéset vizsgalta. Megbizatasai kézé
tartozott, hogy megtalalja a megoldast arra, hogy a pilotak
tudjanak a légcsavarkéron keresztll 16ni a géppuskaval
anélkil, hogy eltalalnak a forgo lapatokat. Egyszer, még az
. vilaghaboru elején egy holland mérndk, bizonyos Anthony
Fokker latogatott el Karman laboratériumaba, és a két férfi
megyvitatta a problémat. Fokker tudta a megoldast, mert
egy Morane-Saulnier monoplant, amit a Roland Garros
nevl francia pilota vezetett, a németorszagi Ingelminster
kozelében 1915 aprilisaban leszallasra kényszeritettek. A
gép fedélzetén rogzitett, elbre tlizeld géppuskat talaltak; és
a légcsavarja élét a golydk eltéritése céljabdl acéllemez
burkolat fedte. Fokker régtdén megtalalta a médjat, hogy a
légcsavar egy megszakitd mechanizmus segitségével
vezérelie a géppuska mikoédését, ami csak akkor
tizelhetett, mikor a légcsavar lapatja nem volt a l16vedék
Utjaban.

Miutan a német légier6 beépitette gépeibe Fokker
berendezését, elballt a vilag elsé vadaszgépe. A pilétanak
minddssze annyit kellett tennie, hogy gépét az ellenség
iranyaba kormanyozza, és megnyomja az elsitdbillentyit.
1916-ban, midén egy Ujonnan elkészilt német vadaszgépet
a avarbdl a csapatokhoz vittek. a pildéta figvelmetlenséabdl



egy franciaorszagi brit légitamaszponton landolt vele. A
britek strgésen lemasoltak a megszakitd mechanizmust,
és maris szabad volt az dt a légi harcra. 1917-re a
légicsatak mindennapossa valtak, és a mesterpildta
elragadta az emberek képzeletét. Franciaorszagban valaki
6t gybzelemmel mar sztarpildta lett, Németorszagban
ehhez tiz ellenséges gépet kellett leléni. A legsikeresebb
német fenegyerek Manfred von Richthofen, egy lovastiszt
fia volt. Manfred fiatal, jovagasu porosz arisztokrata volt,
akinek kedvenc idétoltései kdzé tartozott a vadaszat és a
pezsgbzés. 1916-ban kinevezték az egyik frissiben alakult
vadaszrepllészazadhoz, 1917 elején pedig mar 6 volt a
parancsnok. Von Richthofen élénkvordsre festette a gépét,
s ezzel kiérdemelte a vords bard nevet. 1916 aprilisaban
mar elérte az otvenkét gybzelmet (6sszesen nyolcvan
gyb6zelme lesz), és nemzeti hdéssé valt. A német
propagandaminisztérium milliés tételben nyomatta a
fényképeit, zsakszamra kapta a rajongok leveleit, és
kotelezték, hogy a gyarakban agitaljon a kommunizmus
ellen. Ekkorra mar egy Fokker vadaszgéppel repiilt, és a
repllészazada minden gépét vordsre festettek. Manfredet
és szazadat csak ugy emlegették brit ellenfelei, hogy von
Richthofen reptil§ cirkusza. Leghiresebb mondasa: Mikor
lelévok egy angolt, negyedérara kielégitettem a
vadaszszenvedélyemet.

Manfred apjanak nagybatyja, Ferdinand a lipcsei egyetem
foldrajzprofesszora volt, és 1883 el6tt éveket tolt6tt
geologusként Sri Lankan, Japanban, Tajvanon, a Fllop-
szigeteken, Javan. Kalifornidban és Kinaban (utébbirdl 6



adta az elsé hiteles foldrajzi leirast). Ferdinand von
Richthofen volt az elsé, aki athidalta a geologia (féldtan) és
geografia (foldrajz) kozti szakadékot. O a foldrajzot két
részre osztotta: specialis féldrajzra (ami elsésorban leird
jellegli) és altalanos foldrajzra (ami féleg elemzé jelleg(i).
Von Richthofen igy hatarozta meg a specialis geografiat:
.,Minden térség a Fold fellletén, a méretére vald tekintet
nélkll, legyen bar egy kontinens, egy kis sziget, egy
természetes hatarok altal elklonilt szarazfoldi terllet, egy
mesterséges hataroktol o6vezett allam, hegy, egy folyd
vizgy(ijtdje vagy egy tenger, Ugy vizsgalandd, mint kisebb
tertleti egységek csoportosulasa.” Ezeknek a kisebb
terlleti egységeknek a leirasa késdbb korografia néven
valt ismertté. A specialis és altalanos geografia szintézise
lehetévé tette von Richthofen szamara, hogy az egy-egy
féldrajzi egység kilénbozd részegységei  kozotti
kolcsénhatasokat elemezze. Ezzel azt is feltarta, hogy
milyen hatast gyakorol az ember a kornyezetre, és
figyelembe vett olyan tényezbket, mint a népesség, fajok,
nyelvek, hatarok, telepllések, ipar, vallasok, kereskedelmi
koézpontok, kommunikaciés csatornak és termékek
eloszlasa. Ez a tudomanyag a korologia.

Az emberi tevékenység hatasa iddbeli valtozasa
analizisének a korologiaba valé beemelésének éGtlete egy
német tudos és térténésztdl, Carl Rittertdl szarmazik, aki
1820-t61 halalaig, 1859-ig volt a berlini egyetem
professzora, és ¢ alapitotta a Berlini Kiralyi Foldrajzi
Tarsasagot. Ritter azt tartotta, hogy egy orszag felépitése a
lakossag fejlodésének lényeges eleme. Kiteriesztette a



féldrajztudomany vizsgaldédasi koérét: ,A tudomany célja
nem kevesebb, mint a Fold legteliesebb és legtagabb
értelemben vett tanulmanyozasa azért, hogy mindazt, amit
a bolygonkrél tudunk, csodalatos egységbe foglaljuk és
szervezzik Ossze.. és hogy megmutassa ennek az
egységes egésznek az Emberrel és Teremtbjével valo
kapcsolatat.” Ritter célja az volt, hogy megkeresse azokat
az alapelveket, amelyek egyesitik a természet sokféleségét
az emberi nemmel. Ezzel azokat az elképzeléseket
fejlesztette tovabb, amelyekJ. G. Herdernek {93-81}
kdszdnhetéen néhany évtizeddel korabban, a romantikus
mozgalom kezdetén annyira felvillanyoztak Eurépat.

Herder az 1778-ban kiadott Plasztikus mdivészet cim(
miivében pszichobiolégiai magyarazatot keresett az
esztétikai reakciokra, és ugyanazt a relativista elképzelést
alkalmazta ember és koérnyezete viszonyara, mint amit
késébb Ritter és von Richthofen fog. Herder szamara az
érzéki észlelet a kdrnyezethez kotdtt. Grénlandon Herder
szerint  nincs semmi  szép, kovetkezésképp a
gronlandiaknak nincs szépérzéke, mert az ottani éghajlat
nem koézvetit szamukra semmit, amib8l a szépseég
kialakulhatna.  Ugyanigy  érvelt a  torténelemmel
kapcsolatban is. A mivészetek a sajat koruk termékei,
amelyek milyenségét az akkori kdrnyezet és az illet
(ember)faj fizikai vérmérséklete hatdrozza meg. Herder
elgondolasanak, hogy minden korszak egyedi értéket
képvisel, az lett az egyik kdvetkezménye, hogy Ujra divatba
jott a gotikus stilus. Ezért valojaban Herder a felelés azért,
hoqy elinditotta a go6tika uviiasziletését., ami véaqiasoport a



tizenkilencedik szazadi Eurépan. Herder szamara az
emberek és lakhelylk kézti szoros kapocs arra mutat, hogy
az ember a természet tényleges, attdl elvalaszthatatlan
része.

Johann Joachim Winckelmann, a milvészettorténet
tudomanyanak megteremtéje is ezen a véleményen volt.
Winckelmann 1764-ben irta Az 6kori miivészet tériénete
cimiG koényvét, ami alapvetden befolyasolta Herder,
Schelling, {94-70} Goethe, Hegel és sok mas romantikus
gondolkodasat.

Winckelmann tiz évvel korabban, eseménytelen fiatalkora
elmultaval, harmincnyolc éves koraban érkezett Romaba,
és a mivésznegyedben, a Piazza di Spagna kézelében
szallt meg. 1758-ban az antik mikincsek moh6 gylijtdje,
Albani biboros szolgalataba Iépett. Winckelmann ezeknek
az objets d'art tanulmanyozasanak szentelte magat, és
1762-ben adta kdzre Geschichte der Kunst des Altertums
cimd mivét. Ebben leirja a nemrég feltart Pompeiji varosat.
Eurépat 1748 6ta lazban tartotta Pompeji €s Herculaneum
fokozatos feltarasa. Mindennap Ujabb mditargyak és
épuletek kerlltek napvilagra.

Winckelmann a legujabb feltarasokra tAmaszkodva fejtette
ki Az okori mlivészet tbriénete cimli kdnyvében azt az
érvet, hogy az Okori vildg, de kiléndésen Goéroghon
egyedulaliéan alkotd koérnyezettel dicsekedhetett. A
klasszikus szellem olyan helyen sziletett, amelynek
természetes szépsége és mérsékelt éghajlata a sz&pség
melegagya wvolt. Winckelman szamara a gorégok



testesitették meg az eszményi tokéletességet, és
szinpompas képet festett roluk és mivészi tehetségukrol.
Winckelmann kényve részletekbe mend elemzését adta
mindannak, amit akkor a klasszikus miivészetekrdl tudni
lehetett. Ugy mutatta be az okori Gérdgorszagot, mint a
modern kultura bélcséjét, és azzal az elképzeléssel allt eld,
amit a romantikusok oly szenvedélyesen magukéva is
tettek, hogy egy torténelmi idészak és mivészete
megértésének egyetlen médja az, hogy megkiséreljuk
megérteni, hogyan éltek az emberek abban az idében.
Winckelmann rémai miivész baratainak egyike Raphael
Mengs volt. O mutatta be 1763-ban egy Svajcbol nemrég
érkezett rendkivlli fiatal festénének. A hélgy a huszonkét
éves Angelica Kauffmann volt, és frissiben érkezeft,
Parma, Bologna és Firenze érintésével, ahol a mestereket
tanulmanyozta és masolta. Kauffmann csodagyerek volt, és
alig tizenkét évesen mar megfestette Como pilspokét.
Gydnyorii  volt, szépen énekelt, és kivaldan jatszott
klavikordon. Mikor Romaba érkezett, mar akarmerre jart,
Unnepelték és a legel6keldbbek fogadtak. Winckelman
mindenre megtanitotta, amit csak tudott, 6 pedig
viszonzasul megfestette a portréjat. Ez az egyik legjobb
képe.

Kauffmann egy év mulva Napolyba ment, ahol sok kulféldi
latogatd torte magat, hogy vele festethesse meg az
arcképét. 1766-ban talalkozott a velencei brit rezidens
feleségével, aki javasolta neki, hogy kéltézzék Londonba.
1766-ban egy csapasra meghdditotta a varost. A brit
mivészet nagyszer(i pillanatdban érkezett. 1768-ban



alapitottdk a Royal Academyt, és 1770-ig mar olyan sok
kiallitast rendeztek Londonban, amelyek annyi latogatét és
vasarlot vonzottak, hogy nehéz volt atkelni a zsufolt utcakon.
Horace Walpole mondta: ,A szerencsejaték utan a legtébb
pénzt manapsag képekre pocsékoljuk.” A mivészvilag
doyenje Sir Joshua Reynolds volt, akit, dicsésége csucsan,
nemrég Utottek lovagga, és 6 volt az Akadémia elsé elnbke
is. Az Akadémianak mindéssze harminchat tagja volt, és
(alig két évi londoni tartdzkodas utan) Kauffmann lett az
egyik kivalasztott. Ennek részben Reynolds-szal vald
kapcsolata is oka lehetett, amir6l az a szébeszéd jarta,
hogy tébb, mint szakmai. Egy éven belll Kauffmann a kor
legdivatosabb portréfestéje lett. Megbiztak Charlotte
kiralyné és gyermekei, Augusta hercegnd, valamint a dan
kiraly lefestésével. 1769-ben négy festményét is kiallitottak
a Royal Academy elsd tarlatan. Dicséségének egén az
egyetlen felhéfoszlanyt az jelentette, hogy mikor az
Akadémia az 6 nevét is felsorolta azon kevesek kodzott,
akiket a Szent Pal-katedralis belsejének kifestésére
javasolt, azzal ejtették el, hogy katolikus.

Az els6 Kauffmann-kép, amit Londonban kdzvetlenll az
odaérkezése el6tt kialltottak, napolyi tartozkodasa alatt
készilt. A kép a Kkor legnevesebb angliai szinész-
szinigazgatéja, David Garrick portréja volt. A férfi a
batyjaval egyltt jo6tt Londonba, és a borizetben
tevékenykedett. Aztan egyszer csak az irodalmarok és
szinhazi emberek altal latogatott Bedford Kavéhaz
tamogatasara kotodtt szerz8dést. Elkezdett darabokat irmni,
és 1740-ben Lethe cim{ mive sikerrel futott a Drury Lane



Theaterben. 1741-ben The Lying Valet cim(i darabja ker(lt
szinre. A borlizlet halodott, ezért ugy dontétt, hogy atnyergel
féfoglalkozasu  szinhazi embernek, és felcsapott
szinésznek. El6sz6r névtelendl Iépett fel a lll. Richardban, és
bamulatba ejtette a kézonséget. Garrick honositotta meg a
realista szinpadi jatékmodot. Természetesen mozgott a
szinpadon, valtozatos arcjatékkal élt, és tarsalgasi
hangnemben beszélt. Alexander Pope {95-123} szerint
soha nem lehet majd felGimuilni.

A walesi herceg ugy nyilatkozott, mielétt Garrickot latta,
nem tudta, mi a szinészet. Mind Londonban, mind
Dublinban (ahova a londoni idény végeztével vitték at a
produkciokat) kasszasikert aratott.

1747-ben lett a Drury Lane Theater szinész-igazgatdja, €s
rogtdn atalakitasokba fogott. 1762-ben megnagyobbitotta
az éplletet, s ezzel kétszeresére ndvelte a szinhaz
befogaddképességét. Megszabaditotta a szinpadot a
nézoktol, akiknek annak el6tte szokasa volt belebeszélni az
eléadasba. Az 1770-es években alkalmazta John Philip
Loutherbourgot, aki forradalmian atalakitotta a
szinpadképeket; a perspektivikus hatas elérése érdekében
a szinpadot Kkillénb6z6 szintekre osztotta, latvanyos
hattereket, attetsz6, festett tllifiggonydket alkalmazott,
amelyek megyvilagitasra hirtelen elétintek, ezenkivil
szabadon allé butordarabokkal rendezte be a szinpadteret,
és szines megvilagitast hasznalt. Mindezek eredményeként
Garrick eléadasai London legizgalmasabb
latvanyossagaiva valtak.

Garrick elott a szinhaz vilagitas egyetlen eszkoze a gyertya



volt, amelyet vagy kandelabereken eresztettek le, vagy a
rivaldaban helyeztek el. Garrick Ujfajta jatékmodja miatt
szilkség volt a jobb vilagitasra, ezért fényvisszaverd
ernybket szereltetett a gyertyak mégé, és az oldalkulisszak
kozott is elhelyezett vilagitdtesteket. 1785-ben, mar Garrick
tavozasa utan, a szinhaz egy teliesen Uj vilagitasi format
vezetett be, amellyel azonnali és zajos tetszést aratott:
.,Ennek a bizonyos értelemben Ujfajta mesterséges
vilagitasnak minden varakozast felilmulé hatasa volt. A
langja csillogd, anélkil, hogy kapraztatna, erés és eleven,
tokéletesen tiszta, ugyanakkor egyenletes, igy a szem
nemcsak hogy nem fajdul meg, ha belenéziink, de bizonyos
mértékig joless érzést is kelt.”

Az Ujfajta lampat a svajci Aimé Argand talalta fel. Mar
fiatalon eldadasokat tartott a Francia Tudomanyos
Akadémidan a borparlatok desztillacios  eléallitasi
modszerérdl, és ezzel felkeltette a dél-franciaorszagi
boraszok figyelmét. Argand 1778 tajan levelet irt Herault
megye prefektusanak (Jacques Neckernek, {96-68} aki
révidesen a francia pénzigyek iranyitja lesz; no meg
Germanie de Stal, a romantikus ironé apja), amelyben
felajanlja, hogy amennyiben kizarélagos jogot kap a konyak
és alkohol eléallitasara, atadja a deszillacios eljarasanak
leirasat. Argand 1780-ban Montpellier-ben bemutatta
eljarasat a bortermeléknek, majd két év multan felallitotta
ipari méretli berendezését. Késébb azt mondta, hogy
ebben az id&szakban kezdte el torni a fejét a
borszeszlampa megvalésitasan. 1783-ban Londonba ment,
hogy kipuhatolja, vajon ott lenne piac a lampajara. Ez i6



otletnek bizonyult, hiszen az orszag az ipari forradalom
kezdetén jart, és a gyarakban nagy szikség wvolt a
gyertyanal jobb és biztonsagosabb vilagitdeszkdzre.
Argand gyartéra vadaszvan eljutott Birminghambe, James
Watt és Matthew Boulton {97-18} {97-38} Soho Uzemébe,
ahol is az Uizlet megkéttetett. Boulton 1784-ben kezdte meg
a lampa gyartasat.

Maga a lampa egy talapzatra szerelt, vaza formaju
tartalybdl allt, amelynek a tetejére erGsitettek egy, ket
koncentrikus sargaréz cs6bél allé (levegdnyilasokkal
ellatott) fémszerkezetet, benne egy hengeres kandccal és
az azt mozgatd szerkezettel. A lampa tetejére tvegbdl
készlilt kéményszerl lampabura kerllt. Az Uj tipusu lampa
elénye abban allt, hogy az als6 levegényilasokon bearamié
leveg6 végighaladt a kanéc mentén a nyitott kéményen, és
elésegitette a szesz tdkéletes elégetését. A kémény
biztositotta az egyenletes, fényes, lobogasmentes fényt.
1778-ban két, Portland Billnél Ujjaépitett vilagitdtornyot
szereltek fel az Uj Argand-féle lampakkal. 1820-ra 6tven-
egynéhany brit vilagitétorony mikddétt Argand-lampakkal,
vegll az egész vilagon ilyeneket hasznaltak. A lampa
késbbbi valtozataiban mar tébb, maximum tiz kanocot
alkalmaztak. A lampa tokéletesen megfelelt a
vilagitdtornyokkal szemben tamasztott kdvetelményeknek,
mivel er6s fényt adott, és mindenekf6létt kevésbé volt
tlzveszélyes (ami a vilagitdtornyokat leginkabb fenyeget®
veszélynek szamitott), mert nem nyilt langgal mikodoétt.

A vilagitétornyok megszaporodasat a tengeri kdzlekedés
nagyobb biztonsaga iranti igény szilte, miutan kiléndsen



az Eurdpa korlli és az Atlanti-6ceant atszelé tengeri
szalltmanyozas mennyisége megugrott. Az ipari
forradalom nyoman épllt 0 gyarakat el kellett latni
alapanyaggal, feldolgozott termékeiket pedig el kellett
szallitani a felhasznalbkhoz. Az Argand-lampanak volt egy
be nem tervezett mellékhatasa is: az erés fényt araszté
vilagitétornyok a csempészek dolgat is nagyon
megkoénnyitették. A tizennyolcadik szazadban Anglia
tengerentdli  kereskedelmének legalabb a felét a
csempészet tette ki. Ugyszolvan minden fontosabb
arucikket csempésztek: dohanyt, gyapjut, teat, rumot,
brandyt, bort, rizst, melaszt, rabszolgat, flrészarut, lisztet,
katranyt, marhahust, disznéhust, higanyt, sargarezet,
vasarut, pamutot, vasznat és tiit. A csempészarut
olcsésaga miatt kedvelték. Es emiatt keveredett
konfliktusba Anglia Spanyolorszaggal.

Spanyolorszag kikotdtte, hogy amerikai gyarmataival
kizarélag 6 kereskedhet, viszont a spanyol gazdasag nem
volt képes kielégiteni a dél-amerikai gyarmatosok minden,
szamukra szilkséges arufajtabol gyorsan névekvd igényeit.
A tizennyolcadik szazad elején a legalisan Spanyol-
Amerikaba iranyuld huszonhétezer tonna arubol mindéssze
ezerbtszaz tonna szarmazott az Ibériai-félszigetrdl. A
tdbbinek Franciaorszag, Anglia és Hollandia volt az eredeti
forrasa. 1731-re a spanyolorszagi helyzet odaig romiott,
hogy az aruhianyt a csempészek hasznaltak ki. Viszonylag
egyszeri modszerrel dolgoztak. Az arany-, ezist,
biborfesték-, kakad-, szarcsagydkér-, perubalzsam-,
indigo-, festofa-, faggyu-, vikunyagyapju- és



drograkomanyukkal —Dél-Amerikab6l  Spanyolorszagba
tartd rendszeres hajojaratok utolsd kikdtéként Havannat
hasznaltak, miel6tt atszelték volna az Atlanti-6ceant.
Latotavolsagon kivil vartak rajuk a csempészek, akiknek
mindenik volt, amire a gyarmatosoknak sziiksége lehetett,
de nem tudtdk beszerezni Spanyolorszagbol, és
vammentes aron becserélték a spanyol hajon szallitott
nemesfém egy részére. Ennek a kereskedelemfajtanak a
felszamolasara allitottak fel a havannai hatésagok az elsé
guardacostas (parti 6rség) szolgalatokat. Ezek tébbnyire
kal6zokat alkalmaztak, akik ha nincs zsakmany, nincs pénz
alapon dolgoztak, ennélfogva meglehetésen gatlastalan és
erészakos fickdk voltak.

1731-ben tortént egy incidens, ami messze hatd
kévetkezményekkel jart. A Jamaicabdl Londonba tartd
Rebecca nevi brit brigget feltartdztatta a havannai parti
6rseég, és a fedélzetére jott egy kilbndsen agressziv alak,
bizonyos Juan de Leon Fandino. Az ezt kovetd
csetepatéban a Rebecca kapitanyanak, Robert Jenkinsnek
az egyik fllét levagtak. Miutan megérkeztek Angliaba,
kartéritési pert inditott, de az valahogyan elilt. 1738-ban
feltjitottak a pert, és Jenkinst az Alséhaz egy bizottsaga elé
citaltak tanuskodni. Jenkins a kihallgatas alatt el6szedett
egy dobozkat, amelyben elmondasa szerint az 6 fiile volt.
Az incidensbdl jokora politikai t6két sikerllt kovacsolni, és
a kodzvéleményben akkora volt a felzidulas, hogy Anglia
1739-ben hadat lizent Spanyolorszagnak. Ez volt a Jenkins
fuléért vivott haboru.

Mikor a haboru kitort, Lord George Anson flottakapitanyt,



akinek az wvolt a feladata, hogy megvédje a brit
kereskedelmi hajokat, mint példaul a Rebeccat, a
tamadasoktol, visszahivtak Barbadosrél. Anson késébb a
tengernagysagig vitte, és egy csomo reformot hajtott végre
a haditengerészetnél, igy példaul 6 sorolta hat osztalyba a
hadihajokat, alapitotta meg a tengerészgyalogsagot, és 6
vezette be a hajostisztek kék-fehér egyenruhajat. Kézben,
1740-ben Ansont utasitottak, hogy hat hajoéval és
ezerbtszaz emberrel kerilje meg a Horn-fokot, és okozzon
karokat a csendes-6ceani spanyol kereskedelmi
hajozasnak. Négy éwvel késbébb akkora zsakmannyal tért
vissza, hogy harminc tarszekérre volt szilkkség a kincseknek
a londoni Towerbe szalltdsahoz. Anson zsakmanya
1 313 842 darab spanyol arany pénzérme és 35 682 uncia
(1012 kg) ezust volt. A legénység részesedése is messze
felilmdlta, amit Nagy-Britanniabdl elindulvan reméltek,
mivel Arison csupan egy hajoval és szaznegyvendét fével tért
haza. A tobbi tengerész nem a spanyolokkal vald
Osszecsapasok soran veszett oda, hanem a skorbut vitte el
6ket. Az Ut legelején, mire atkeltek az Atlanti-6ceanon, mar
kétszdz halottiuk wvolt. Egy év muidlva mar csak
haromszazhuszonharman maradtak. Az utols6 halélesetik
a harmadik évben tértént, s csak egy hajora valé legénység
maradt életben.

A skorbuttal az volt a f6 probléma, hogy legyengitette a
beteget, aki aztdn fogékonnya valt mas betegségekre.
Arison egyik orvosa irta: ,A legkuléndsebb az, hogy az
évekkel ezel6tt behegedt sebek Ujra felnyinak; sok
beteglink, bar nyomja az agyat, b6ségesen és j6 étvaggyal



taplalkozik, de mikor raszanja magat, hogy felkelien,
meghal, mielétt felerne a fedélzetre. Szintén nem ritka,
hogy akik képesek erejik utols6 megfeszitésével tenni
néhany lépést, egyik pillanatrél a masikra 6sszeesnek és
meghalnak.”

Minddssze harom évvel Arison hazatérése utan akadt egy
ember, aki fényt deritett a skorbut kezelésmoddijara. James
Lind volt a neve, és tizen6t éves koraban vette fol
tanoncnak egy edinburgh-i seborvos. Mikor elkezd6détt a
habord Jenkins file miatt, a huszonharom éves Lind
belépett a haditengerészethez, mint orvossegéd. Es
Ofelségének az Angol Csatornaban haj6zo Salisbury nevii
hajojan végrehajtotta a vilagon valészinlleg legelsé
ellendrzétt klinikai taplalkozastudomanyi kisérletet. Tizenkét
skorbutban szenvedd beteget két héten keresztil
ugyanazon az étrenden tartott: reggelire zabkasa cukorral;
ebédre frissen késziilt baranyleves és puding; vacsorara
arpakasa vagy rizs mazsolaval. Az 6sszehasonlité csoport
tagjai a kdvetkez® kiegészitd élelmezést kaptak: egy liter
almabor, huszonét csepp ,vitriol elixir,” hat evékanal ecet,
fél liter tengerviz, két narancs és egy citrom, valamint egy
gyogyhatasu pép, ami fokhagyma, mustarmag, balzsam,
szaritott retek és mirha Osszekeverésével készilt. A
hatodik napra a citrusfélékkel kiegészitett étrenden élék
allapota szamottevden javult, a tdbbieké viszont tovabb
romiott.

Lind 1748-ban otthagyta a haditengerészetet, kitlintetéssel
szerzett orvosi diplomat, és nekilatott, hogy kisérleteirdl egy
révid kdzleményben beszamoljon. Ot év mulva fejezte be a



munkat, aminek egy négyszaz oldalas, Ansonnak dedikalt,
A skorbut kezelése cim(i konyv lett az eredménye. Végll a
haditengerészet is reagalt Lind beszamolo6jara, és minden
egységénél bevezette a citromlé adagolasat. A
tizenkilencedik szazadban ezt a gyakorlatot a
kereskedelmi flottara is kiterjesztették, aminek az lett az
eredménye, hogy a brit matrézok megkaptak a Limey
(lime: apro, z6ld citromfajta) glnynevet.

Mikor Lind a diplomajat szerezte, az Edinburgh University
vezetd orvostudora, a néhany évtizeddel korabban alapitott
Orvosi Fakultdas anatomus professzora Alexander Monro
volt. Monrénak (akinek a fia kezelte az Eszak-Karolinabol
visszatérd Flora Macdonaldet {98-83}) kitlin6 ajaniolevél
volt, hogy Londonban, Parizsban és a hollandiai Leiden
egyetemén tanult, amely utdbbin a hires kémikus Hermann
Boerhaaver orait is latogatta. A Monro boncolasaira
Osszecs6dild diakok nagy szama arra késztette az
egyetemet, hogy egyességre jusson a varosi
eldljarébsaggal: a menhelyi, a halva sziletett gyermekek,
ongyilkosok, er8szakos halalt haltak és a halalos itélet
alapjan felakasztottak holttestét adjak az orvosi
fakultasnak. Sajnos az utanpoétlas igy sem tudott lépést
tartani a kereslettel, ami a sirrablasok elterjedéséhez
vezetett, mindaddig, amig a sirokat kifosztdé diakok
ofthagytak a szemfedbket, maganak a holttestnek az
elvitele nem szamitott blincselekménynek, bar a
kézfelhaborodas olyan nagy volt, hogy a tdmeg egyszer
betdrte Monro hazanak ablakait.

Monro 1726 véqgén tette kézzé élete 6 mivét The Anatomy



of the Human Bones cimmel, az els6 valodi anatdbmia
tankényvet, amelyben részletes leirasok talalhatok. A kényv
tizenegy kiadast ért meg, és a legtébb europai nyelvre
leforditottak. Monro egyebek kdzt megjegyezte, hogy a
kilénbdz6 népcsoportok tagjait koponyajuk formaja alapjan
meg lehet kllbnbdztetni, hogy az ember testmagassaga a
nap folyaman cstkken amint kézeledik az este, és hogy a
csontok az &sszeforrt torés helyén erdsebbek, mint annak
elétte. Kllénds, hogy a kdnyvében nincsenek illusztraciok.
Ez azért tortént, mert Monro londoni mestere, William
Cheselden (aki Monr6t felvétette a Royal Societybe, a
kiralyné haziorvosa és a nagyurak baratja volt, és hirnévre
tett szert 6tvennégy masodpercig tartdé epekd-operacioival,
tovabba a Sebészeti Tarsasag elndke volt) maga is
tervezte  egy Osteographica cimi koényv kiadasat a
csontozatrol, és ebben abrak is lettek volna.

A z Osteographica 1735-ben kertlt ki a nyomdabol, és
tizenharom kiadast ért meg. A cimlap a Cheselden altal
hasznalt rajzkészitési technikat mutatta be. A képen egy
camera obscura {99-41} lathaté. Ez abban az idében az
egyik oldalan kis lencsével ellatott doboz volt, amely
barmilyen eléje helyezett targynak a forditott képét vetitette
a doboznak a lencsével szembeni belsd oldalara. Ha a
képet egy attetsz6 papirra vagy egy vastag tejlvegre
vetitették, azt at lehetett masolni. Ezzel a technikaval az
Osteographica a csontozatrél addig készilt
legpontosabban illusztralt kdnyv lett. A camera obscura
eredetileg egy révidlaté német csillagasztol kapta a nevét,



bizonyos Johannes Keplertél, {100-42} {100-108} aki 1600
juliusaban hasznalta azt el6szor az ausztriai Grazban, ahol
matematikat és csillagaszatot tanitott. A piactéren vette
igénybe, segédeszkdzként egy részleges napfogyatkozas
lerajzolasahoz.

Keplernek 1595-ben, egy éwel Grazba érkezése utan,
akkora horderejii otlete tamadt, Ugy érezte, mintha a
vilagmindenség titkat fedezte volna fel. Az 6tlet nem volt Gj,
de idével az egyik legalapvetdbb csillagaszati
felfedezéshez vezetett. Kepler azon téprengett, hogy miért
éppen hat (akkoriban ismert) bolygé létezik, és nem husz
vagy szaz, és rajott, hogy ez valészinlileg dsszefliiggésben
van az ugynevezett 6t szabalyos térbeli idommal. Mindez a
tanteremben jutott eszébe, mikdzben egy koérbe rajzolt
haromszégbe rajzolt egy (bels®) kért. Kepler felismerte,
hogy a két kér sugara ugy aranylik egymashoz, mint a
Jupiter és a Szaturnusz palyasugarai. Elkezdett tovabbi
mértani alakzatok utan kutatni, és ratalalt az 6t szabalyos
térbeli idomra.

Ezek a klasszikus gér6g geometria egyenlé oldalu térbeli
idomai voltak: a tetraéder, a kocka, az oktaéder, a
dodekaéder és az ikozaéder.

Ezek az idomok valamennyien behelyezheték egy gdmbbe
ugy, hogy minden csucsuk bellilrdl érinti a gémb fellletét.
Kepler ezeket az idomokat alkalmazta a bolygdk palyaira.
A Szaturnusz palyajat jelképez6 gémbbe egy kockat rajzolt;
abba egy masik gombét (a Jupiter palyajat), abba egy
tetraédert; ezutdn a Mars gdmbjét/palyajat; ezutan a
dodekaédert, benne a Féld palyagombjét, majd ebbe az



ikozaédert, abba a Vénusz gdémbjét/palyajat; véglil az
oktaédert, benne a Merkur palyajaval. Ezzel meg volt
magyarazva, miért van csak hat bolygd: ennyinek a palyai
férnek bele az 6t szabalyos idomba.

1597-ben  Kepler els6 konyvében, a Mysterium
Cosmographicumban kézolte megddébbentd felfedezését.
Most mar csak tapasztalati adatokkal kellett igazolnia
elmélete helyességét, és ezek az adatok mindjart az elején
kinos ellentmondasra utaltak. A bolygdk palyai nem koér,
hanem ellipszis alakuak, tehat nem illeszheték be egy
szabalyos testbe. Az adatok azt is megmutattak Keplernek,
hogy a bolygok az elliptikus palyan lassabban haladnak
naptavolban és gyorsabban napkézelben. A Naptdl
tavolodva egyes bolygdk ugyancsak annal lassabban
keringenek, minél messzebb vannak téle. Kepler fantaziaja
ekkor egy nagy ugrast tett: feltételezte, hogy a Nap
valamilyen erét gyakorol a bolygdkra, és ez mozgatja 6ket
a palyajukon. Mivel ez az er§ a tavolsag ndvekedtével
ugyanugy csOkkenhet, mint a fényer6sség, a tavolabbi
bolygokat kisebb erével (tehat lassabban) keringeti a Nap,
mint a kozelebbieket. Felfedezése ellenére Kepler
megmaradt a kozmologia kézépkori gydkereinél, és a Nap
mintegy lasszora fogva tartja keringésben a bolygdkat.
Kepler azzal folytatta, hogy megmérte ezt az erét, és
megalkotta harom nagyszerG térvényét: a bolygok elliptikus
palyan keringenek a Nap korll; a bolygdknak nem a
keringési sebessége éallandd, hanem a Nap és koztuk
huzott egyenes altal surolt tertlet; két bolygd Nap kordli



kortifordulasi idejének négyzete ugy aranylik egymashoz,
mint a Naptdl mért kbzepes tavolsaguk kébe.

1619 szeptemberében Kepler vidéki matematikusként
dolgozott az ausztriai Linzben, mikor egy csoport
atutazoban 1évd angol latogatta meg Doncaster earljének
vezetésével, aki a német-romai csaszarhoz készllt.

A grof kiséretében volt egy lelkész, aki olvasta Kepler
munkait. Az egyhazi férfiut John Donne-nak hivtak, és egyik
legkivaldbb koélteményét az (j kozmoloégia hatasara irta.
Ebbdl valok a kévetkezd, maig nevezetes sorok:

(az) 4j Filozofia mindent kétségbe von,
A tliz Elemét végképp kioltia mar,
A Nap elveszett, s gy tett a Fold,
S nincs az a bélcs, ki tudna, hol keresse.
Az ember 6nként bevallja, elveszett a vilag
Midén a Planétékon s az Egben keres,
Annyi minden dj utan kutat;
S latna mindet atomfaira bomlani.
Minden darabokban, a vonzas messze jar.

A hagyomany szerint Kepler legUjabb koényve, a
Harmonice Mundi egy példanyat azzal adta at Donne-nak,
hogy tovabbitsa I. Jakab angol kiralynak, akinek a kényvét
dedikalta.

Donne apja vagyonos ember és a Vaskereskeddk
Tarsasaganak tagja volt. A Donne csalad az Uldéztetések
idején katolikus hiten volt, emiatt Donne kénytelen volt még



a diploma megszerzése el6tt elhagyni Oxfordot, mivel az
megkdvetelte volna, hogy eskiivel ismerje el a papa helyett
az angol kiralynét, mint egyhazfét. Végil Donne attért,
felvették a protestans papi rendbe, tekintélyes partfogokra
tett szert, és brilians prédikatori palyat futott be. 1616-ban
mar a Parlament tagja. 1621-ben a londoni Szent Pal-
székesegyhaz féesperese, ahol elkezdi
prédikaciosorozatat, amelyekkel orszagszerte hirnevet
szerez maganak. Valahanyszor 6 beszél, riasi tdmegek
todulnak a katedralisba.

Donne az 1620-as években talalkozott a hivéi k6zé tartozd
Isaac Walton vaszonkeresked&vel, aki az egyik, Donne
feligyelete ala tartoz6 egyhazkdzség tanacsnoka volt.
Walton, akarcsak Donne apja, tagja volt a Vaskereskeddk
Tarsasaganak is. A két férfi baratsagot kotétt, és 1626-ban
Donne adta 6ssze Waltont Rachel Flouddal. Mikor Donne
1631-ben meghalt, Walton ott volt a halalos agyanal, és
kilenc évvel késébb megirta Donne élete cim( kényvét.
1642-ben, az angol polgarhaboru idején Walton a vesztes
royalista frakcié buzgé tamogatéja volt. 1649-ben I. Karolyt
lefejezték, és elkezdddott a tizenegy éves Cromwell-féle
Koztarsasag id6szaka. A kirdly volt tamogatéit
beboértonézték, felakasztottak, vagy vagyonukat (az egyhazi
személyeknek pedig a javadalmait is) elkoboztak. Walton
1653-ban jelentette meg azt a kényvet, amellyel hirnevet
szerzett maganak.

A tbkéletes horgasz cimii mivét a kornyezetébe tartozo
kitaszitott egyhazi személyeknek szanta. A kényv részben
azért irodott, hogy kikapcsolddast nylitson a munka nélkul



maradt, tétlenségtél szenved® palyatarsainak, részben
mert a halaszat élelemforrast jelenthetett a szegénységtél
sUjtott lelkészeknek. Amint Walton megjegyezte, a
horgaszat éppen az egyhazi személyeknek megfelel
foglalatossag, hiszen az Apostolok maguk is halaszok
voltak, és a papok dolga is az, hogy kivessék haldikat a
lelkekre. A tokéletes horgasz két dtitars kalandjait irja le,
akik Londonbdl végighajokaznak a Ware folyon és vissza.
A koényv tanacsokkal szolgal a piszirang, lazac, domolyké,
pér, csuka, ponty, dévérkeszeg, compod, marna, a fenékjard
kill6 és sok mas halfajta halaszatat illetéen. Walton
ezenkivil versekkel, megzenésitett dalokkal, szamtani
fejtdrékkel, szindarabokkal, anekdotakkal és
szolasmondasokkal szérakoztatja olvaséjat.

Az 6tddik kiadashoz egy Ujabb fejezetet csatolt a milegyes
horgaszatrél, amelyet baratia és horgasztarsa; Charles
Cotton irt. Cotton egy gazdag derbyshire-i féldbirtokos fia
volt, aki Cambridge-be jart egyetemre, és beutazta Italiat
és Franciaorszagot. Nagy tisztel6je volt Waltonnnak, aki az
apjanak is jo baratja volt, és a két férfii gyakran horgaszott
Derbyshire-ben a Dove folydn, amelynek partjara Cotton
kis halaszkunyhot épittetett kettéjiknek. Az épilet ma is
megvan, é€s a bejarat felett lathat6 a két egybefon6dé ,CC”
és W’ monogram. Cotton anyagi koérilményei
megengedték, hogy idejét versirassal és francia nyelvbdl
valé miforditassal toltse. 1671-ben forditotta le Corneille
Horace cim( m(ivét angolra, és utolsé munkaja Montaigne
Esszéinek 1685-6s angol kiadasa volt, amelyet maig



mesteri forditasként tartanak szamon.

Michel Eyquem de Montaigne 1533-ban sziletett, és
tizenharom évig volt a bordeaux-i térvényszék tanacstagja.
1570-ben, harminchét éves koraban feladta poszijat, és
visszavonult vidéki birtokara, ahol egy harmadik emeleti
toronyszobaban lévd koényvtaraban élt, és csak rovid
kiruccanasokat tett Svajcba, ltaliaba és Németorszagba,
azonkivil két alkalommal volt Bordeaux polgarmestere.
Montaigne leginkabb azzal jarut hozza az eurdpai
gondolkodas fejlddéséhez, hogy felélesztette és
népszerivé tette az antik szkeptikus filozofiat.
Dolgozészobajanak tetégerendaiba ez volt bevésve: ,Csak
az biztos, hogy semmi sem biztos.” Montaigne kora
kedvezd taptalajt jelentett a szkeptikusoknak. Generacidja
azzal az Uj, slrget6 és vészterhes kérdéssel allott szemben,
hogy a kereszténység melyik formaja a helyes, a
katolicizmus avagy a protestantizmus? Mindkét vallas
kétségbevonta a masik hitét. A protestansok nem fogadtak
el Roma ediktumait, a katolikusok megkérddjelezték a
Biblia sz6 szerinti értelmezését.

Montaigne szokatlanul modern szemléleti Esszéiben
roppant hatasosan fejti ki szkeptikus gondolatait.
Montaigne tdkéletesen mentes volt az etnocentrizmustél, és
nagyon érdekelték az idegen kultirak. it a frissiben
felfedezett braziliai indidnokrdl, részletesen ismertette a
kultirajukat, mikdzben megjegyezte, ,nem kereskednek,
nem ismerik az irast, nem tudnak szamolni, nincs koztik
politikai ala-félérendeltségi viszony... gazdag és szegény,
szerz6dés és 6rokosddés ...nincs ruhazatuk, nem mivelik a



foldet, nem ismerik a fémeket” nem volt hajlandd
barbaroknak vagy vadembereknek nevezni 6ket, mondvan:
,Mindenki azt nevezi barbarnak, akir6l nem tud semmit’. A
klasszikusok és a bolygbnk ismeretlen részeinek
felfedezése idészakaban Montaigne az utazast javasolta,
mint az ismeretek bdvitésének eszkdzét. Barmerre jart,
megkisérelte megérteni a helyi kultirat. Svajcban a
lutheranusokat (?), Romaban a flagellansokat faggatta,
Franciaorszagban  boszorkanysaggal vadolt néket
hallgatott ki. A modern szocialantropolégia megallapitasait
elérevetitve jelentette ki: ,Minden szokasnak megvan a
maga tarsadalmi szerepe.”

Montaigne munkassaga nagy hatast gyakorolt egy
szegeény, vidéki francia iréra, Pierre Bayle-ra, aki végs6
fokon kénytelen volt elhagyni Franciaorszagot, mivel
protestans volt. Genfben filozéfiat hallgatott az Akadémian,
aztan 1681-ben Rotterdamba ment. Ott ita meg hatalmas,
haromkétetes Dictionnaire historique et critique cim(
mivét. A mi tulajdonképpen a torténelmi jelentdségl irok
és gondolkodok életrajzainak gylijteménye, amelynek nagy
részében Bayle a klasszikusokkal foglalkozik, de sajat
koranak nagyjait is bemutatja: a humanistakat, protestans
teolégusokat, és a koézeli mdlt olyan kiemelked6
filozo6fusait, mint Spinoza és Hobbes.

A Dictionnaire alapgondolata Bayle azon meggy6z6désén
alapult, hogy minden ismeretet tlizetesen meg Kkell
vizsgalni, és nem szabad kritikatlanul egyik nemzedékrél a
masikra tovabbadni. Munkéja késébb az intolerancia elleni
harc hatasos fegyverének bizonyult.



Rotterdami tartézkodasanak kezdetén, 1684-ben Bayle
belefogott egy havi folydirat kiadasaba A Jevelek
kéztarsasaganak hirei cimmel, aminek az lett a
kdévetkezménye, hogy egész Eurbpaval levelezd
kapcsolatba kerilt. Két évwvel késdbb lekdzolt egy levelet,
amely allitdlag Kelet-Indiabol érkezett, és két, Borned
szigetén él6 kiralynd, Mreo és Eneuge haboriskodasardl
szOlt. Az anagrammatikus szatira alig burkoltan célzott
Romara és Genfre, azaz a katolikusokra és
protestansokra, és egy masik szkeptikus, Bernard de
Fontenelle irta. Fontenelle 1687-ben Parizsban telepedett
le, és itt kezdte irodalmi munkassagat operalibrettok,
torténelmi  dramak, vigjatékok és versek irasaval,
amelyekkel jo nevet szerzett maganak. Ugyanebben az
évben ita legismertebb mivét, az els6, a
nagykozonségnek szant tudomanyos koényvet Entretients
sur la pluralité des Mondes cimmel. A kényv hatarké volt,
ami a tudomany népszerisitését illeti, viszont veszélyes
kérdéseket vetett fel a tudas viszonylagossagarol,
amennyiben a nem geocentrikus vilagegyetem letezését
feltételezte. Fontenelle azt fejtegette, hogy létezhet masik, a
Foéldhdz hasonld bolygd is. Kényve igy kezdédik: ,Ugy
vélem, semmi sem érdekelhet benniinket jobban, mint hogy
miként keletkezett az a vilag, amelyben élink, és hogy
vajon vannak-e mas olyan vilagok, amelyekben van élet?”

1727-ben azonban az infinitezimalis geometriar6l szdlé
konyvével, amelynek megirasahoz nem rendelkezett a
szilkséges matematikai ismeretekkel, ballépést kovetett el.



Ugy tiint, hogy matematikai melléfogasai felkeltették a kor
egyik legkivalébb matematikai elméjének érdeklédesét is,
és 6 nem hagyott kétséget Fontenelle-ben a hibait illetéen.
A svajci Johann Bernoulli egy bazeli csaladbdl szarmazott,
amely mar harom generacion keresztil nem kevesebb,
mint nyolc matematikust adott a vilagnak. Johann
kétségtelenll kotekedd természetl, lobbanékony és
ragyogd elme volt, ezenkivil ugy emlegették, mint aki
képes a (differencial)szamitasokat a k6zemberek szamara
is  érthetdvé  tenni. Megdbbbentéen  széleskori
ismeretekkel rendelkezett a fizika, kémia, csillagaszat,
optika €s mechanika terlletén. Ideje tekintélyes részét a
differencialszamitassal, és a kollégajaval, Gottfried
Leibnitz-cel valé levelezéssel toltétte (Newton t6luk
fuggetlendl folytatta ugyanezt a munkat). Bernoulli kisérleti
fizikai tevékenysége részeként foglalkozott a nemrégiben
felfedezett ,higany-elektromos jelenséggel’ is, amit 1675-
ben észlelt el6sz6r egy Jean Picard {101-136} nevi francia,
aki észrevette, hogy a barométerében Iévé higany
mozgasa fényjelenséggel jart egyitt. Bernoulli nem tudta
megmagyarazni a jelenséget.

Aki azt végul megtette, egy Francis Hauksbee nevii angol
ember wvolt. 1709-ben a Royal Society kisérleti
demonstratora volt az elndk, Isaac Newton keze alatt.
1705-ben bemutatott a tarsasag elétt egy huszonharom
centiméter atmérdji evakualt Gveggémbot, amelyet egy
olyan berendezéssel kapcsolt 6ssze, ami azt forgatta.
Mikor kezét a forgd gébmbre szoritotta, annak a belsejében
olyan fényes, biborszin(i fény keletkezett, hogy a nagybetis



iras olvashatéva valt a fényénél. Hauksbee ezutan evakualt
Uvegcsdveket dorzsélt meg, s azok vilagitottak, pattogd
hangot adtak, és apré sargaréz lemezkéket, cérna- és
gyapjuszalakat vonzottak magukhoz. Hauksbee 1709-ben
kozolte kisérleti tapasztalatait, a fényjelenséget és a
csattogbé hangokat a vilamokéval rokonitotta, és hasznalta
az elektromossag fogalmat.

1708 utan Hauksbee a kapillaritas jelensége felé forditotta
figyelmét. A jelenség abban all, hogy ha egy vékony csévet
folyadékba meritlink, a folyadék felkuszik a csé belsd falan.
Minél vékonyabb a cs6, annal magasabbra emelkedik
benne a folyadék. Ugyanez to6rtént, ha a csdveket
vakuumba helyezték. Részben a Newtonnal vald
kapcsolata, részben, mert a gravitacid elmélete a
tudomany egészét teljesen athatotta, Hauksbee meg volt
gy6z6dve, hogy a kapillaritds jelensége valami mdédon a
vonzé erbkkel van kapcsolatban. Vilagos volt, hogy a
folyadek fellletén Iévd részecskéket az liveg fellletéen levd
részecskék huzzak felfelé. Newton az Optics egyik 1717-es
esszéjében tAmogatta ezt az elméletet. Ez untig elég volt a
londoni Stephen Hales vikariusnak, aki 1727-ben a névényi
nedvek tulajdonsagait vizsgalta. Abban az évben megjelent
Névényi  statika cimlG  munkdjaban leirta, hogy
Uvegcsdveket szurt ndvényekbe, és megfigyelte, hogyan
emelkedik fel bennik a nedv. Kijelentette, hogy a kapillaris
er6k a ndévenyekben is mikoddnek, és lehetséges, hogy az
ember ereiben folyd vér tulajdonsagaira is magyarazattal
szolgalhatnak.

1740-ben Hales a Spitheadbdl az Atlanti-Oceanon vald



atkelésre készilédé hajé fedélzetén kitdrt tifuszjarvanyrél
sz6l6 hirek hatdsara kezdett a szelléztetéssel foglalkozni.
Egy éwvel késdbb tette kozz& A ventilatorok leirasa cimi
munkajat, amelyben szerepelt az altala feltalalt, az éplletek
klls6 falara szerelhet6 ventilator terve. Két par nagymeéreti
flujtatdé légzsakot mikddtetett egy kdzépen forgdcsapra
szerelt vizszintesen elhelyezett emeld. A fujtatok szivo és
kifuvo szelepekkel voltak ellatva Ugy, hogyha az emel6kar
felemelkedett, a flijtatd beszivta a levegét a kilsd térbdl,
mikor lefelé haladt, benyomta a helyiségbe.

Hales, bar eredetileg az wvolt a terve, hogy hajokon
hasznalja, a teddingtoni templomahoz kozeli magtarban
probalta ki a masinajat. A matrézok k&z6tt nagyon
gyakoriak voltak a lazas betegségek, és ezt a betegséget
okoz6 levegd rovasara irtak. A ventilatornak kellett volna
ezeket a kiparolgasokat j6 levegdvel kicserélnie. Végll
1756-ban intézményesitették a ventilatorokat a hadihajokon
és a bortdndkben, de Hales még ezt megelézéen felszerelt
velik két korhazat, egyet London kdézpontjaban, egy
masikat pedig az altala iranyitott middlesexi
himl6korhazban.

A szelléztetés azonban nem bizonyult hatékonynak a
gyakori és tbbbnyire haladlos kimenetelli himl6 ellen.
Negyven éwel késdbb egy angliai vidéki orvos, Edward
Jenner taldlta meg a gydgymédot. Palyafutasa kezdetén
hat évig volt egy vidéki seborvos segédje, akkor iratkozott
be Londonban a két neves sebész és anatdbmus, John és
William Hunter iskolajaba. Tovabbi két év muiltan, immar
huszonharom évesen. Jenner visszatért szildfaluigba. a



gloucestershire-i Berkeley-be, és elkezdett praktizalni.
1796-ban szdmos tehénhimiés esettel taldlkozott,
amelyeket a fej6lanyok munkavégzés kézben kaptak el. A
tinetek altalaban magas lazzal kisért gennyes holyagok
megjelenését jelentették. Jenner tudott réla, hogy a torékdk
a hélyagokban talalhatdé genny atoltasaval {102-121}
védekeznek a himld ellen.

Megelb6zésképpen alkalmaztak a betegség terjedése ellen,
azonban eléggé gusztustalan, és nemegyszer halalos
kimeneteli  eljaras  volt.  Jenner  kisérletképpen
befecskendezett az egyik munkasanak nyolcéves kisfiaba
egy kis, a tehénhimld holyagjabol vett gennyet, majd
megprobalta megfertézni a gyermeket. A himl6 tinetei
azonban nem jelentkeztek. Jenner a véddoltasi moédszerét
(a tehén latin nevébdl: vacca) vakcinacionak nevezte.
Azonnali, atité sikert aratott vele, a moédszere 1800-ra
egész Europaban elterjedt, és elért Amerikaba is.

Jenner élete hatralévé részét csendesen toltétte, javarészt
Gloucesteshire-ben, és hédolt szenvedélyének, a kakukkok
tanulmanyozasanak. 1788-ban a Royal Society tagja lett,
miutan megjelent Megfigyelések a kakukk
természetrajzardl cim(i irdsa. Ebben elmagyarazza, a
kakukkfioka hogyan hasznalja a hatan 1év6 horpadast, hogy
a fészek tulajdonosanak tojasait kiforditsa a fészekbdl. S6t
megteszi azt fajtarsai tojasaival is. Jenner kdézvetlendl
1823-ban bekdvetkezett halala elétt jelentette meg az egyik
els6 igazi ornitolégiai tanulmanyt a madarak vonulasarol.
Jenner minddéssze harom éwel késte le annak-az



amerikainak a szinre Iépését, aki, igymond, az egész vilag
szamara a kavézbasztalra tette a madartant. Az illeté John
James Audubon, az elsé nagy mivész volt, aki madarakat
festett. Haitin sziletett, Francia-orszagban nevelkedett, és
1803-ban kildték Pennsylvaniaba, ahol a csaladjanak
farmja volt. Huszonkét évesen, 1807-ben felkerekedett,
hogy nyugaton (ez akkoriban Ohi6t és Kentuckyt jelentette)
probalia megalapozni a szerencséjét. Tizenharom éven
keresztil egyik anyagi veszteségbdél a masikba bukdacsolt.
Az altala megnyitott flirészmalom csédét mondott, €s mind
6, mind az egyik befektetdje, az angol kéltd, John Keats
fivére tonkrement. Megprobalkozott egy bolttal, de azzal is
befuccsolt. Cincinnatiben némi sikert ért el, mint
allatkitdomé. Utazasai kdzben mindig rajzolta és festette a
madarakat. 1821-ben mosolygott r4 a szerencse, mikor
egy lousianai Ultetvényes csalad felfogadta a leanyuk mellé
hazitanitonak. A kovetkezd 6t honapban Audubon lazasan
festette a St. Francisville melletti Bayou Sarat koérilvevd
s(r( magnoliaerdében ezerszamra él6 madarakat.

Miutan elkészitett négyszazharminét képet, de nem talalt
rajuk kiadot, rabeszélték, hogy probalion szerencsét
Angliaban. Wiliam Roscoe befolyasos kapcsolatainak
kdszdnhet6, hogy Audubon képeit tiz nappal érkezése utan
mar kiallitottak a Royal Institutionban. Audubon pillanatokon
bellil hires ember lett. Az emberek szizaval tddultak
megnézni a munkait, és mint az Ujvilag romantikus erdei
emberét Gnnepelték. Végll kiadét is talalt, Edinburgh-ban.
Ekkorra megérlel6détt benne a gondolat, hogy elkésziti az
Amerika madarai cim( konyvet, ezért tovabbi anyagért



visszautazott Amerikaba. Ekkorra mar Amerikdban is
nemzeti intézménnyé valt. A kormanyzat hajét bocsatott a
rendelkezésére, hogy azzal jarhassa be Labradort és
juthasson el egyéb nagy kiterjedés( vidékekre. A hatalmas,
Otkdtetes munka végul 1838-ban jelent meg.

1840-ben levelet kapott egy Spencer Fullerton Baird nevi
tizenhét éves fiutol, amelyben egy olyan madar leirdsa volt,
amir8l Audubon megfeledkezett: a sargahasu légykapoéé.
Audubon meghivta magahoz a filt, és j0 baratsagba
keveredtek. Tiz éwel kés6bb a lelkes ifju
természetbuvarnak mar két tarszekérre vald gydjteménye
volt (kétezerbtszaz amerikai és ezer eur6pai madar,
fészkek, tojasok, hillék, azonkivil hatszaz amerikai
gerinces és kovilet koponyaja és csontvaza). A
tarszekerek a Smithsonian Intézetbe vitték a gyljteményt,
ahol Baird lett a helyettes fétitkar.

Az 1850-es években vett lendlletet a Nyugat felfedezése,
és Baird volt felelés azért, hogy a felfedezbk és
térképészek altal begyljtétt példanyokat eljuttassa a
Smithsonianbe. Baird a szamos expedicié beszamolb6ibol
enciklopédikus ismereteket gylijftétt 6ssze, uUgyhogy a
végén mar a kormanyzat is hozza fordult informacioért,
mikor  1866-ban  felvet6détt Alaszka  esetleges
megvasarlasanak kérdése. Baird azt javasolta a
Kongresszusnak, hogy vegyék meg Alaszkat. A szaznal is
tobb expedici6 kozil, amelyekben részt vett, a
legizgalmasabb a Ferdinand Vandiveer Hayden altal
vezetett wvolt. Baird 1867-ben szerzett engedélyt
Haydennek, hogy felmérje Nebraska allam geoldgiai



er6forrasait. A felmérést kiterjesztették, a kdvetkez6 négy
év alatt Ujra medfinansziroztak, és Hayden 1871-ben tért
vissza a Szklas Hegységbdl egy csomé fantasztikus
fotdval, amelyeket Wiliam Henry Jackson készitett, és
amelyek meggy6zték a Kongresszust, hogy a teriletet
kilonleges hellyé nyilvanitsa: ez lett az elsé nemzeti park az
Egyesiilt Alamokban.!']

A Yellowstone National Park a rajta atfoly6é vizfolyasrél
kapta a nevét. Es itt talalhaté a nyugati vilag legnagyobb
gejzirjie, az Old Faithful (Oreg megbizhatd) is.

8. FEJEZET
Egi tliz
IzZland déli részének kopar, széljarta siksaga szélén

talalhaté bolygonk egyik legkiléndsebb latvanyossaga.
Kénes felhdk és forrd vizes tavacskak kézepén tizentt
percenként kitér a Stokkur, és forrasban lévé vizoszlopot
I6vell huszonegy meéter magassagba a levegdbe. A
jelenség neve, a gejzir sz6 az ébizlandi nyelv sugarban
kidmlés jelentés(i goysa szavabdl ered.
A gejzirek ott tdrnek fel, ahol a f6ld alatti vizfolyasok elérik a
forré kbzeteket. llyesmi altalaban ott kovetkezik be, ahol
aktiv vulkanok muakédnek, és lzZlandon éppen ez torténik,
mivel itt huzdédik a foldkéreg egy gigantikus, mérféldnyi
szélességli hasadéka, amely allmannagja a dolog, ami
mindenkit felfal néven ismert. A hasadék az Atlanti-6cean
kézepén végighizdédd repedés része. Amint a magma



olvadéka a résen feltdrve megszilardul, nagy erével és évi
két centiméteres sebességgel tolia szét a foldkéreg
lemezeit. Mikor a kéreglemezek az 6cean partainal
nekiltkdznek, alagylrédnek a szarazféldek szegélyeinek.
Ennek hatasara vetédések, hegylancok képzédnek, s néha
térések is bekdvetkeznek. Utdbbi esetben felszinre tér a
magma, azaz megindul a vulkani tevékenység.

Egy német meteorolégus, Alfred Wegener allitott fel
elséként elméletet ennek az egész bolygénkon eléforduld
rendellenességnek a magyarazatara. Wegener csillagasz
diplomat szerzett, de 1905-ben gy vélte, hogy mar nagyon
kevés csillagaszati felfedeznivald maradt neki (meg
kilonben sem volt matematikailag eléggé felkésziilt), és
miiszaki gyakornoki allast vallalt a berlini Repuléstani
Obszervatériumban, ahol léggémbok és sarkanyok
segitségével meteoroldgiai megfigyeléseket végzett. Elete
hatralevé részét javarészt meteorolodgiai adatok gydijtésével
toltdtte, azon a négy expedicion, amelyeket Izlandra és
Gronlandra vezetett.

Az els6 expedicidja utan (1906-1908) tortént: Wegenernek
feltlint, hogy az Atlanti-6cean két oldalan fekvé kontinensek
partvonalai mennyire illenek egymashoz. 1858-ban Antonio
Snider-Pellegrini kdzolt egy térképet errél az illeszkedésrél,
egy amerikai, Frank Taylor pedig azt feltételezte, hogy az
Atlanti-6cean egy kéreg-repedés folytan keletkezett, azutan
a kontinensek eltavolodtak egymastél. Wegener 1911-ben
olyan &slénytani bizonyitékhoz jutott, ami megerdsitette
allaspontjat. Csaknem teljesen azonos megkovilt kigyok
maradvanyait talaltak Afrikaban és Braziiaban. Nem lévén



semmi bizonyitéka, hogy létezett volna egy nemrégiben
leslllyedt szarazféldi athidalas koézéttik, Wegener 1912-
ben kdzreadta a kontinensek vandorlasarél szol6 elméletét.
Egy geologiai tanacskozason felvetette, hogy a féldképeny
keményebb kézetei Ugy Usznak a lagyabbakon, mint hajok
a vizen, ezen a mdédon csuszhatnak szét a kontinentalis
lemezek, és talan Féld forgasabol fakadoé centrifugalis erdé
hajtja a szarazféldeket a sarkoktdl tavolabb, esetleg a
kéreg alatti folyékony magma aramlasa mozgatja 6ket.

Ma mér kissé mulatsadgosnak hat, hogy tanulmanyainak
masik targya a délibab volt. Meteorologiai tevékenysége
részeként tanulmanyozta a jelenséget, ami, a Fata
Morgana, mar a kozépkorban is ismert wvolt. A
legnevezetesebb délibabot az ltalia és Szicilia kdzt fekvd
Messinai-szorosban észlelték, és legkivalobb leirasa 1643-
ban, egy italiai pap, Angelucci atya tollabdl szilletett, aki a
kontinensrél nézett Messina felé: ,A Szcilia partjait
nyaldos6 tenger megemelkedett, és olyan format olt6tt,
mint egy s6tét hegyvonulat. A hegyekkel szemben hirtelen
tébb mint tizezer szirkésfehér gydmoszlop jelent meg... az
oszlopok félmagassagig dsszementek, és a tetejikon a
romai vizvezetékekhez hasonld boltivek keletkeztek. Miel6tt
az egész latomas eltlint volna, a vizvezeték folott tornyos,
ablakos varkastélyok jelentek meg.”

A délibabok altalaban olyan sik fellletek folétt keletkeznek,
mint a sivatagok és a vizek, és a légnyomas, a leveg6 és a
felszin hémérséklete, a nehézségi erd és az atmoszféra
turbulens aramlasainak Osszetett hatasara jonnek létre.
Ezen tényez6k egyittes hatasa okozhatja, hogy egy tavoli



targyrol érkezé fény elhajlik a levegében, és a megfigyel®
szemébe annak hibasan orientalt képe jut. A Fata Morgana
néwvel illetett délibab esetében, amit Angelucci atya is leirt,
a kép egy sik fellletrél, mint a tengeré is, szarmazik, amely
tdbbszérdsen torzulvan, elfordulvan és elmosodvan végil a
nevezetes, vibral6 ,varkastély a levegdben” hatast képes
kelteni.

A latin Fata Morgana kifejezés jelentése: Morgan, a
boszorkany. Morgan a kodzépkori mitolégia egyik
legnagyobb hatalmu figuraja, akit Arthur kiraly névérének
tartottak. A Camelot legendas uralkodojar6l szo6lo6
torténeteket altalaban ugy tartjgk szamon, hogy azok a
hatodik szazadi walesi szerz6tél, Gildastol erednek. Gildas
leirja az elromaiasodott kései kelta kultra 6sszeomlasat
Anglia angolszasz el6zénlése idején, és beszamol a szerz6
szllletése évében lezajlott Badon Hill-i csatardl, amelyben
allitdlag Arthur kiraly is részt vett.

A tuddsok egyetértenek abban, hogy nagy valosziniséggel
létezett egy walesi t6rzsf6, aki harcba szallt az 6t6dik
szazad legvégén, a rémai légidok visszavonasa utan
Britanniaba betdrt angolszaszokkal. Arthur neve a
tizenkettedik szazad elején jelent meg az elsé Térténetek
Britannia kiralyairél cimi munkaban. Ugyanebben az
idében torténik elészor emlités a kerekasztalrél. A legenda
egyik értelmezése szerint ez a walesi mitologiabdl ered,
amelyben Arthur a Nap kirdlya, a Kerekasztal lovagjai
pedig az év tizenkét honapjat jelképezik. Akarhogy is alljon
a dolog, 1170-ben, amikor egy ifju francia klerikus, név
szerint Chrétien de Troyes az angliai Glastonburybe (az



Arthur-legenda egyik nevezetes helyszinére) latogatott, a
Camelotr6l szol6 térténetek mar kézismertek voltak.

Chrétien valoszinlleg a Saint Maclou plébaniatél huzott
egyhazi javadalmat Champagne gréfja, Henry jovoltabal,
akinek a nagybatyja, Henry of Blois Glastonbury apatja volt.
Az apat szintén gyakran Osszejott a Torténetek ket
szerzbjével, a malmesburyi Wiliammel és a monmouth-i
Geofreyval, és mindkettdnek beszélt Arthurrol. igy tehat
valészinl, hogy Chrétien angliai Utjan jutott hozza az
anyaghoz, amelybdl késdébb az Arthur udvaranak életérdl,
és klléndsen a Lancelot és Arthur felesége, Guinevere
k6zott szovedott lovagi szerelemrdl szold kélteményeit irta.
Ezekben a szerelmi térténetekben a férfi a hésszerelmes,
aki zenében és rimekbe szedve tarja fel érzelmeit.
Vonzalmanak targya megkdveteli téle, hogy szerelmét
bizonyitand6, megalaztatasokon menjen keresztil. A
tizenkettedik szazadi lovagi szerelmi torténet mdifaja
valoszinlileg tébb forrasbdl is ered. Az els6 keresztes
lovagok az érzéki 6romokrél, fénylizésrdl és az erotikarol
sz0106 torténetekkel tértek haza, ami erételjes hatassal volt a
kora kdézépkori Eurdpa visszafojtott élethez szokott népére.
Abban az idében, amikor a hazassag a dinasztikus tervek
eszkbze, és nem a szenvedélyek terméke volt, a
hazassagon kivili kapcsolatok nem voltak ritkak. A fériek
gyakran hosszd id6re magara hagytak hitvesiket, mert
haboruba mentek. Mivel pedig a hazassagtézés akkoriban
vizbefojtassal bintetendé cselekménynek szamitott, a
lovagi szerelmi légyott valészinlleg a szexualis vagyak



Lehet, hogy a |lovagi szerelem legérdekesebb
eredettérténete Chrétien gazdaja, Maria grofné csaladi
viszonyaiban keresendé. O volt a lanya Aquitaniai
Eleanornak, aki viszont az els6é trubadur, IX. Aquitaniai
Vilmos unokaja volt. A tizenkettedik szazad eleji trubaddrok
szerelmes dalainak hagyomanya Franciaorszag délnyugati
részérdl eredt, amely vidék akkoriban a katarnak {103-51}
nevezett eretnek szekta tevékenysége folytan éppen a
teljes felfordulas allapotaban leledzett.

A katarok egyik hittétele az volt, hogy a hazassag
nemkivanatos viszony, mert célia a gyermeknemzés. A
katarok elnézték a csupan 6romszerzést, és nem a
szaporodast szolgald hazassagon kivili szexualis
kapcsolatokat. Ugyszintén egyetértettek a ndknek a
férfiakéval azonos tarsadalmi helyzetének elvével egy olyan
korban, amikor egy nd legfeliebb a férje vagy férfi gyamja
altal gyakorolhatta térvényes jogait. Hazassagkotéseét
megel6zéen az apja, azt kovetéen pedig a férje
tulajdonanak szamitott. Lehet, hogy a kataroknak a nék
szexualis és tarsadalmi helyzetérél vallott nézetei (is)
6szténdzték a lovagi szerelem szokasanak kialakulasat.

A misztikus katarok reformerek voltak, akik kritizaltdk az
egyhazat a vilagi javai, és tamadtak a papsagot feslett és
erkdlcstelen viselkedése miatt. A katarok azt hirdették,
hogy vissza kell témi a régi egyhazatyak szigoru
életviteléhez. A katar vezetd réteg, az igazak, nem vettek
magukhoz olyan tisztatlan” élelmet (barmilyen médon a
szaporodassal kapcsolatos terméket), mint a hus, tojas és
a sajt. Nem voltak hajlanddk semmilyen életet kioltani. Az



igazak kozt tilos volt a szexudlis kapcsolat. Hetenként
harom nap kenyéren és vizen élve bojtdltek, &s évi harom
alkalommal negyvennapos bojtét tartottak. Szamos oka
volt, hogy Roéma kilénds figyelmet szentelt a katar
eretnekségnek. A tizenkettedik szazad elejen a papasag
még nem rendelkezett er6s kozponti hatalommal, és
meglehetésen ki volt szolgaltatva a helyi Vvilagi
hatalmassagoknak. Franciaorszag délnyugati részén pedig
ezeknek az arisztokrataknak tekintélyes része mar maga is
katar volt. A katarok hittételei a katolikus tanitasok Iényegét
érintették, mivel hitik szerint két teremtd volt: Isten, aki j6 és
tokéletes (a lélek teremtdje), és a Satan: aki gonosz és
tokéletlen (az anyagi vilag teremtdje). Azzal érveltek, hogy a
j6 Teremtd nem teremthetett ilyen nyilvanvaldan tékéletlen
és gonoszsaggal teli anyagi vilagot. Jézusrdl ugy
gondoltak, hogy merében angyali Iény volt, és emberi
szenvedése és haldla csupan illizi6. Legfontosabb
azonban valészinlleg az volt, hogy a katarok az egyszer(
életvitel partjara alltak, és tamadtak a katolikus papsag
életmodjat, amivel a szegények kozill szereztek maguknak
hiveket.

Mindeme okokbdél Réma ellentamadasba ment at. 1147-
ben a cluny Alberic, a chartres-i Geoffrey és Szent Bernat
prédikaciés koérutia eredménytelendl zarult. Mikor Alberic
az albi székesegyhazban (a katarok ké&zpontjaban)
prédikalt, minddéssze harmincan hallgattdk. Bernatot
lehurrogtak Toulouse utcain. igy aztan lll. Ince papa 1198-
ban meghirdette a katar albigensek elleni keresztes
hadjaratot, majd felallitotta azinkvizicioét, {104-50} hogy



hosszu tavon is elbanjon az eretnekséeggel.

A Dél-Franciaorszag elleni keresztes hadjarat komoly
politikai vonzerét jelentett. Mivel Franciaorszag kiralya
szerette volna Parizstél délre is kiterjeszteni befolyasat,
teljes bucsut igért a kereszteseknek, raadasul errefelé joval
kisebb kockazattal jart keresztesnek lenni, mint a Kézép-
Keleten. Az albigensek elleni keresztes hadjarat
konydrtelen és felettébb eredményes volt. Katarok ezreit
égették meg birdésagi targyalas mell6zésével, varaikat,
templomaikat leromboltak, ingdésagaikat elkoboztak. A
szamos témegmészarlas egyike, a beziers-i alkalmaval a
keresztesek megkérdezték a papai legatust, hogyan
kllonboztessék meg a katarokat az artatlanoktdl. Az
alltdlag igy valaszolt: ,Oligtek meg mindet! Isten majd
kivalasztia az 6veit.” Tizenét év muilva a katar eretnekség
nyomtalanul eltlnt.

A keresztesek valogatas nélkil irtottak a zsidokat is, akik
kozil sokan éltek ezen a vidéken. A zsidé intelligencia sok
szallal kapcsoldédott a katarokhoz, és alighanem
befolyassal is volt az albigens eretnekség misztikus
részére. Franciaorszag déli és Spanyolorszag északi
részén volt a zsid6 kabbalista szekta kdzpontja, amelynek
tagjai javarészt a rabbinatusi értelmiség soraibdl kertiltek
ki. Meditacioba meriltek, és miszlikus szOvegeket
recitaltak, amitdl extatikus transzba estek, s ekdzben
mennyei latomasokban volt részik. A kilénb6zd
kabbalisztikus gyakorlatok kézben ismételgetett szévegek
kilonboztek egymastdl, de az egyik leghatasosabb
technikat a tizenharmadik szazad utols6 harmadaban



alkalmazta egy nagy milveltségl spanyol kabbalista,
Abraham Abulafia. Szamok dtja cimi mlvében szamokat
rendelt a héber abécé betliihez oly moédon, hogy a szavak
kozott misztikus kapcsolatot teremtsen. A név-szam
egyenletekbdl példaul kiderdl, hogy az égi seregek szama
301,655,172.

A misztikus szb-szam egyenleteket az angolban kénnyebb
leimi, ha az abécé betlit A-Z-ig megszamozzuk 1-26-ig.
Ekkor az ,Isten van” (God is) kifejezés betlinek szamjegyei
6sszeadva (7+15+4+9+19 = 54) ugyanannyit tesznek ki,
mint a szeretet (love) betliinek megfelelé szamok &sszege
(12+15+22+5 = 54). Mas misztikus kapcsolatok hasonlo
moédon mutathatok ki. Példaul a pestis szama ugyanannyi,
mint a rossz ég, jelezvén a jarvanyos betegség égi
eredetét. A szentharomsag ugyanannyit tesz ki, mint az
Atya, Fiu, Lélek. Es végil a kabbala médszere = mennyei
béke. Abulafia 1274-ben ltaliaba és Goérégorszagba
tavozott tanitani. Ugyszolvan az osszes fennmaradt
iromanyat [ltalidban fejezte be, ahol egyébként a
legnagyobb és legtartésabb hatast gyakorolta kdvetbire.
Abulafia eszméi akkor kertiltek az eurépai kézgondolkodas
fésodraba, és valtak a modern tudomanyok kialakulasat
(is) el6seqité tényezévé, mikor egy ifju italiai tudoés, Pico
della Mirandola érdeklédése a kabbalisztika felé fordult.
Pico egy kis észak-italiai varoska, Mirandola groéfja volt.
Egyhazi palyara szantak, ugyhogy 1479-ben, tizennégy
évesen kanonjogot tanulni kildték a bolognai egyetemre.
Két éwel késébb atment Ferraraba, hogy filozéfiat tanuljon.
A koOvetkez® négy évben ellatogatott Padovaba és



Firenzébe is, és talalkozott a jelent6sebb reneszansz
személyiségekkel, mint példaul Marsilio Ficino és Lorenzo
Medici, és tanitvanya volt olyan zsidé tudésoknak, mint Elia
del Medigo és Flavio Mithridates. Utdbbiak egyike
ismertette meg Abulafia munkaival, és tanitotta héber
nyelvre. Pico régeszmésen beleszeretett a kabbalaba és a
héber nyelvbe. Abulafia szamai és lzrael nyelve kdzétt Pico
megtalalta az igaz hithez vezet6 utat. 1486-ban irt
Végeredmények cim(i irdsaban az eretnekség vadijat és a
halalos itéletet kockaztatta, midén kijelentette: ,Krisztus
isteni  mivoltar6l semmi sem  szolgal nagyobb
bizonyossaggal, mint a magia és a kabbala.”

Pico hitte, hogy a szamok tanulmanyozasa utjan feltarhaté
a vilagegyetem igazsaga, és elképzelésének az eurbpai
gondolkodasba vald bevitelével 6 kezdte el azt a
folyamatot, ami elvezetett a matematikai analizisnek a
tudomany lényegévé valasahoz. Pico a szamoknak az
ilyenfajta hasznalatat j6 magianak nevezte, amely segit
feltarni a természet minden targya kozti 6sszefliggéseket,
és kijelentette: ,A szamok altal méd nyilhat arra, hogy
megvizsgaljunk és megértsiink mindent, ami megtudhato6.”
A Végeredmények tartalmaz egy Szénoklat az emberi
meéltésagrél cimlii beszédet, amelyben Pico hitet tesz
amellett, hogy a természet megérthet6 és uralhaté a
szamok révén, és ezzel a miivet a reneszansz kialtvanyava
teszi. A Szénoklat el6revetitette az olyan gondolkodoék, mint
Galilei {105-86} tudomanyos nézeteit.

Pico 1490-ben Firenzében talalkozott egy nagy



tekintélynek 6rvend®, harmincét éves német tudédssal az U
Tubingeni Egyetemrél. Johannes Reuchlin ekkor mar a
legjobb uton haladt afelé, hogy a reneszansz egyik
legkiemelkedébb humanista tudésava valigk. O volt az
els®, aki gorogot tanitott németfdldén; azoktdl a gérog
menekultektdl tanulta meg a nyelvet, akik Bizadnc 1453-as
eleste utan érkeztek Eurdpaba. A héber iranti szenvedélyét
Pico keltette fel; leckéket vett lll. Ferdinand német-romai
csaszar maganorvosatol, a zsid6 tudés Jacob Loanstol. A
kovetkez6 néhany év alatt Reuchlin tokéletesitette
nyelvtudasat, majd 1506-ban megirta az els6, keresztény
ember &ltal szerkesztett héber nyelvtant. Ugyancsak 6
hozta német terlletre Pico lelkesedését a kabbaldért és a
szamok hatalmaért. A kabbala miivészetérdl cimi kényve
volt az els, nem zsid6 ember altal it értekezés a
kabbalarol.

Picohoz hasonléan Reuchlin is meg volt gy6z&dve, hogy a
héber nyelv kiildnleges értéket képvisel, mint a keresztény
tanok jobb megértésének eszkdze. 1508-ban ezt irta:
.Biztositalak, hogy egyetlen latinul beszél6 sem képes
értelmezni az Otestamentumot, hacsak nem szerez kellé
jartassagot abban a nyelvben, amelyen az irédott. Isten és
az emberek k&z6tt a nyelv volt a kdzvetitd kézeg, amint az
Mozes 6t kdnyvében olvashatd; de az a nyelv, amely altal
Isten az embernek tudomasara akarta hozni a titkait, nem
mas volt, mint a héber.” Reuchlin a héber nyelvtudasanak
gyarapodasaval parhuzamosan egyre inkabb
meggy6z6doétt annak szikségességérdl, hogy az eurdpai
egyetemeken héber fakultasokat kellene alapitani. Ez nem



volt veszélytelen 6tlet, mert az egyhazon belll sok volt az
antiszemita érzelm( ember. Reuchlin egyik ellenfele ebben
az ugyben éppen egy kikeresztelkedett zsid6, bizonyos
Johannes Pfefferkorn volt. 1510-ben & kérte fel Reuchlint,
hogy nyilvanitson véleményt egy fellebbezési lgyben,
melyben a kdélni zsidok tiltakoztak egy biréi végzés ellen,
amely elrendelte minden héber nyelvi kdnyv elégetését.
Reuchlin azonnal a zsidok védelmére kelt, és ezzel
megkezd6dott az az eljaras, melynek vegén eretnekseg
vadjaval birésag elé citaltak. A birésagi huzavona négy évig
tartott, €s bar Reuchlint vegll felmentettek, 1520-ban
kotelezték a perkéliségek megfizetésére. Anyagilag
tonkremenve, a megprobaltatasoktdl lelkileg &sszetdrve,
két év mulva meghalt.

Reuchlin  birésag el6tti védelmét nem  segitette
masodunokadccse, Philipp  Melanchthon  tdmogaté
nyilatkozata sem. Melanchthon az egyhaz legadazabb
biraléjanak, Luther Martonnak volt a jobbkeze. Melanchthon
1518-ban talalkozott el6sz6r Lutherrel, mikor Wittenbergbe
érkezett (ahol Luther szerzetesként élt), hogy az Ujonnan
alapitott egyetemen elfoglalja a gérég fakultas professzori
székét. Luther, aki alig egy évvel azel6tt tette k6zzé Rdma
elleni kifogasait, amelyek késdbb a protestans egyhaz
megalapitasahoz vezettek, jelen volt Melanchthon Az
Oktatas tékéletesitése ciml székfoglald eléadasan. Ebben
a humanista beszédben nyomatékosan felszélitott az
eredeti Arisztotelészhez valé visszatérésre, és a Biblia
tekintélyének helyredllitasara. Melanchthon és Luther
azonnal baratsaaqot kotottek. Mindketten ugv vélték, hoav



barmilyen vallasi és szokasbeli reformnak az oktatassal
kel kezdédnie. Melanchthont egy, a szaszorszagi
iskolakban tett latogatd korutja meggydzte, hogy siirgés és
gyokeres valtoztatasra van szikség. Felvazolt a minden
idék legelsd tanfellgyel6i szamara egy szabalyzatot. Az
iskolakat a vilagi hatalom tartsa fenn; a tanaroknak
jartasnak kell lennie a gorég és latin nyelvben; az iskolakat
harom szintre kell megszervezni: elemi-, alsé és kdzépfoku
oktatasra. Melanchthon szabalyzata azt is el8irta, hogyan
kell az érakat megtartani, és milyen targyakat kell tanitani.
A kdzépfoku oktatasban Ovidiust, Vergiliust és Cicerot, a
dialektikat és retorikat, prozédiat, zenei és vallasi
foglalkozasokat irt el6. Ugyanilyen korszer(sitést kivant
végrehajtani az egyetemi oktatasban is. O kezdte tamadni
a régi, vitazd skolasztikus tanitasi modszert, és U
alapszabalyokat dolgozott ki a fakultdsok szamara. Ezzel
akkora sikert aratott, hogy a segitségét kérték mas vjonnan
alapitandé egyetemek és régiek megreformalasanak
megszerzésébeniis.

Nem minden protestans (azért nevezték igy Oket, mert
protestaltak: tiltakoztak Rdma Luther téziseit elutasitd
magatartasa ellen) értett egyet Melanchthon oktatastgyi
ténykedésével. Sokan kifogasoltak, hogy tulsdgosan
liberalis, és sok eléadasaban engedményeket tesz
Rémanak. Kilénds hevességgel biralta 6t Andreas
Osiander, akit a helyi fejedelem nevezett ki a kénigsbergi
egyetem teoloégiaprofesszorava, noha nem volt meg az
allas betoltéséhez szikséges minden képesitése.
Osiander eavre-masra adta ki pamfletieit. amelvekben



azzal vadolta Melanchthont, hogy eltavolodott az eredeti
lutheri eszméktél.

Osiandert a matematikai tudomanyok érdekelték, és
amikor Kopernikusz a Naprendszerrél szolo6 els6
kdényvének (Narratio Prima) elsd kiadasa 1540-ben
megjelent, kapott is belble egy tiszteletpéldanyt. A kényv
tartalma mélységesen megrenditette. Osiander hitte, hogy
az igazsag egyetlen forrasa az isteni kinyilatkoztatas,
marpedig a Biblia nem olyannak irja le a Naprendszert,
mint Kopernikusz. Az egyhaz az arisztotelész vilagképet
tanitotta, k6zéppontban a Félddel, és a korllétte kering6
Nappal meg a t6bbi bolygoval.

Kopernikusz kiaddja a Wittenbergben végzett Georg
Rheticus volt. Mikor Kopernikusz miivének telies valtozata
kiadasra kész lett, 1543-ban, Rheticus éppen készitette el
a kézratot (a Johann Petreius nirnbergi nyomdajaban
torténd) kinyomtatasra, amikor meghivast kapott a lipcsei
egyetemtél a matematikaprofesszori allas betdltésére.
Ezért tavozott, a kiadast pedig Osianderre hagyta, aki
elészor is megvaltoztatta a mi cimét, A bolygok
keringésérdl az égen a mindmaig ismert Az égitestek
keringésé-re. Ezenkivll beleillesztett egy el6szo6t, amelyben
kijelentette, hogy bar a szerz6 egy Nap-kdzpontt rendszer
leirasat adja, ez csupan egyszer( matematikai fogas, ami
koénnyebbé teszi a csillagaszok munkajat, és nem lép fel
azzal az igénnyel, hogy a tényleges égi torténéseket
tikrézze. Ez mindjart megmagyarazza, miért valtoztatta
meg Osiander a mi cimét. A bolygd sz6 hasznalata



keringd testek képzetét keltette volna, amelyek kdzil egyik
a Fold. Kopernikusz a halalos agyan fekidt, amikor
megkapta az Uj cimmel és el6széval megjelent kdnyvének
egy példanyat, mar késé volt, hogy barmit is tegyen.
Osiander kdvetkez6 tiszteletpéldanyat ugyancsak Petreius
nyomta Nirnbergben. Ez esetben a kényvet mar maganak
Osiandernek dedikaltak. A kényv algebrai széveg volt (A
nagy szer(i mesterség), és Osiander egyik italiai baratja, a
feltalald és szerencsejatékos Girolamo Cardano irta.
Cardano, egy semmirekelld matematikus és Ugyved
torvénytelen fia, elészor a Paviai Egyetemen tanult, majd
filozofiat tanitott, mik6zben szabadidejét szerencsejatékkal
és a Szerencsegjatékok cim(i konyv irasaval toltétte. Ebben
lefektette a valdszinliség-szamitas alaptorvényét: a
kockadobas magaban foglalia a lehetetlent (hogy egy
kockaval hetest dobunk), a bizonyosat (hogy a kocka
valamelyik oldala felllre keril) és a valoszinit (hogy az elsé
dobas hatost eredményez). Ha a lehetetlent nullaval, a
bizonyosat eggyel jellemezzik, akkor a valoszinliség
mértéke a kettd kdzé esik, és egy tort formajaban
kifejezhet6 (vagyis, annak val6szinlisége, hogy egyetlen
dobasunk hatost eredményez, egy-hatod). Késébb
Cardano feltalalta azt az altalanos erdatviteli szerkezetet,
amelyet ma is minden autéba beépitenek, és
kardancsuklonak neveznek. Cardano 1525-ben végzett a
Padovai Egyetem orvosi fakultasan, és megkezdte orvosi
palyafutasat, mikdzben élete fémivén, az Osiandernek
dedikalt algebrakényvén dolgozott.

1551-ben Cardano levelet kapott a skociai St. Andrews



érseke, John Hamilton haziorvosatoél, amelyben a levél ir6ja
az irant érdeklédoétt, nem szanna-e ra magat, hogy
meglatogassa az érseket, és kigyogyitana-e az
asztmajabdl, amely annyira sulyossa valt, hogy a fépap
nem képes kimozdulni edinburgh-i otthonabdl, s hetente
kell elszenvednie a huszonnégy 6ras rohamokat. Hamilton
nem volt afféle kdzbnséges egyhazi személy, lévén
torvénytelen testvére Arran earljének, aki Skocia régense
volt Maria, a skoétok kiralyndje kiskorusaganak idején.
Cardano t6bb mint félévi utazas utan, 1552. junius 29-én
érkezett az asztma altala kifejlesztett Uj kezelésmaddjaval
felfegyverkezve, és alig varta, hogy kiprébalhassa az.
Akkoriban minden betegség kezelése azon a
feltételezésen alapult, hogy a kezelésnek az agy kétféle
allapotan kell mainia. Egyes doktorok ugy vélték, hogy az
egészséges agy forrd, masok szerint hideg. Hamilton
haziorvosa a ,forrd” mellett tette le a garast, ezért olyan
kezelést alkalmazott, ami melegitette Hamilton agyat.
El6iras szerint a beteget fullasztban meleg szobaba zartak,
csak tlzforrd ételt ehetett, és forralt borral itattdk, hogy
folyamatosan izzadjon. Mivel az érsek amugy is nagyon
engedelmes férfiu volt, az allapota egyre romlott. Cardano,
hidegparti lévéen, hideg zuhanyt, reggeli el6tt sétat,
egyszeri és taplalo ételeket, sok friss leveg6t és kiados
alvast, déleldtt rendszeres pihendid6t (de nem érémlanyok
tarsasagaban) it elé. Hamilton allapota két hét alatt
olyannyira jawult, hogy ravette Cardanét, maradjon
szeptemberig, minekutana az  orvos  alaposan
meggazdagodva mondott blcsut az immar egészséges



fépapnak. Hamilton azonban a révidesen bekdvetkezd
armanykodasokkal terhes felforduldas miatt nem sokaig
élvezhette helyredlit egészségét.

Akkoriban meglehetésen zavaros volt a politikai helyzet
Skéciaban, mivel az orszag a katolicizmus és
protestantizmus kozbtti csatarozasok szinterévé valt. 1560-
ban Maria, a skétok katolikus vallasu kiralynéje, {106-62}
aki hazassaga miatt tizenkét évig tavol élt hazajatédl (az
orszagot pedig régensére hagyta), férie, Ferenc francia
kiraly halalat kovetéen visszatért.

Skécia akkoriban protestans vallast kdvetett, és Maria
azzal a kikotéssel térhetett haza, hogy vallasa gyakorlasat
maganlakosztalyara korlatozza.

Erzsébet angol kiralyné és Maria sajat tanacsnokai kozll is
tobben amellett kardoskodtak, hogy menjen férihez egy
protestans emberhez, Maria azonban (akirél az 6vodas dal
sz0l) ennek ellenére a katolikus Henryt, Lord Darnleyt
valasztotta. Ezzel alaposan feldUhitette Erzsébetet, mivel
rokoni viszonyai révén mind Maria, mind Darnley jogot
formalhatott az angol trénra. Maria nagyanyja Erzsébet
apjanak, VII. Henriknek az idésebbik névére, Margaret
Tudor volt. Darnley, Margaret unokatestvére, Margaret
Tudor unokaja volt.

Maria és Darnley hazassaga szerencsétlennek bizonyult.
Darnleyrdl kiderult, hogy féltékeny, iszakos, faragatlan
fickd, aki nagyon zokon veszi, hogy nem lehet sajat jogan a
skotok kiralya, és a végén részt vett Maria harmincharom
éves italiai személyi titkara, David Rizzio
meggyilkolasaban, mondvan, hogy a kiralyn6 viszonyt



folytatott vele. Maria azzal vagott vissza, hogy kinevezte
Bothwell earljet fétanacsnokaul. 1567. februar 10-e
éjszakajan Darnleyt megdélte egy robbanas, amely romba
dontétte azt az edinburghi hazat, amelyben szifiliszébél
labadozott. Az 6sszeeskivdket rovidesen elkaptak, mivel a
helyszinen hagytak egy kénnyen kinyomozhaté eredetli tres
puskaporos hordét, az utolsé pillanatban vasaroltak meg a
szilkséges gyertyakat egy kozeli Uzletben, a gyujtdézsinort
meg Darnley sajat, szOszatyar testbreitdl szerezték.
Hamilton érseket 1571-ben telies papi ornatusaba &ltézve
kototték fel a gyilkossagban val6 cinkossag miatt.

Ekozben Bothwell elvalt a feleségétdl, és ravette Maria
kiralyn6t, hogy menjen hozza feleségil. Maria ekkor mar
néhany hénapos terhes volt, csaknem biztosan Bothwelltél.
1567. majus 15-én Maria végzetes ostobasagot kdvetett el,
amikor protestans szertartas szerint eskidott meg
Bothwellel, aminek az volt az &ra, hogy elvesztette maradék
politikai tamogatottsagat is Eurépaban. A skét nemesek
felkeltek ellene, és junius 15-én a Canberry Hill-i csataban
elfogtak. A kovetkezd évben atszallitottak a hataron, és
angliai boértdnbe kertilt, ahol felségarulassal vadoltak,
mondvan, hogy Anglia tronjat koveteli. Erzsébet tizenkilenc
évi raboskodas utan végeztette ki.

Ezalatt Bothwell ugy hatarozott, hogy elmenekil a skot
szarazféldrél. Egyik cime (amit nemrégiben adomanyozott
neki Maria) az Orkney-szigetek hercege wvolt. A
szigetcsoport Skociatél elég messze északra fekszik.
Bothwell nyolc hajoval indult Orkney felé, és az volt a terve,
hogy tengeri birodalmat alapit. Szerencsétlenségére



Orkney helyi eléljaroja ugy vélekedett, hogy jobb félni, mint
megijedni, és nem engedte partra szallni. Az 6t Uld6z8 skot
hajok kodzben utolérték, ezért Bothwell kénytelen volt
megfutamodni el6lik, és végil nekivagott az Eszaki-
tengernek. Mar latdétavolsagban voltak Norvégia partjai,
mikor beltott a meénkd, elfogtak, és Bergen kikotdjébe
kisérték. Bothwell felfedte, hogy 6 Orkney hercege. Egész
jol mentek a dolgok, mikor ismét be(tétt ménki. Mikor
megkezdédétt  Bothwell odaérkezésének vizsgalata,
elékerllt egyik régi szerelme, Anna Throndsen. Hét évvel
azel6tt talalkoztak 6ssze Daniaban, és a né megszokott
vele, kovette el6bb Franciaorszagba, kés6bb pedig
Skéciaba. Miutan évekig a titkolt szeretdje volt, Anna arra
szamitott, hogy Bothwell a valasat kovetben 6t fogja
feleségill venni. Aztan Bothwell Maria kiralynét vette el,
Anna pedig dihdngve hazatért. Most eljott az ideje, hogy
mindenért visszafizessen. A hazassagszédelgés és
karokozas vadja elegendd volt, hogy keresztiilhizza
Bothwell szamitadsait. Malm&be vitték, bértdnbe csuktak,
hogy biztosabb &rizetben részesiljon, mig a tovabbiakrol
folytak a targyalasok a skoétokkal.

Bothwellt Malmében meglatogatta Franciaorszag nagy
tiszteletnek  6rvendd, Daénidaban akkreditalt koévete
(Norvégia és Svédorszag akkoriban dan uralom alatt allt).
A kovetet Charles de Danceynek hivtak, és felajanlotta,
hogy kézbesiti Bothwell levelét a franciak kiralyanak,
valamint  kdzbenjar Bothwell érdekében a dan
hatésagoknal. Bar Dancey nagy tiszteletnek &rvendett
Daniaban, nem sokat tudott tenni Bothwellért. Mikdézben



Maria bérténben Ult, senki nem kivanta tovabb bonyolitani a
problémat a szbkevény Bothwell Britanniaba vald
visszatérésével. Atvitték a zeelandi Dragsholm rendkivilli
szigorusagarol hires bortdbnébe, ahol végil megoriilt, és
1578-ban meghalt.

Ezalatt Dancey élénk tarsadalmi életet élt Daniaban, s
ennek révén szoros baratsagba kerllt a jomoda ifju
csillagasz Tycho Brahével, {107-135} akinek a csaladja
baratsagban volt a kirallyal. Tycho, miutan szabadon
utazhatott, és hddolhatott a csillagaszati eszk6zok iranti
szenvedélyének, koppenhagai, lipcsei és wittenbergi
tanuimanyai befejeztével ellatogatott a miszergyartas
kézpontjanak szamitd Augsburgba, és nekilatott a csillagok
faradsagos tanuimanyozasanak. Augsburgban 6 javasolta
a legujabb tipusu, szdgpercenkénti beosztasokkal ellatott
kvadrans elkészitését, amelyet a bolygok latszélagos
mozgasanak kovetésére hasznalt. 1571-ben apja
megbetegedése miatt visszatért a  svédorszagi
Knutsdorpban 1évd csaladi ofthonba, majd a kozeli
Herrevad cisztercita kolostordban él6 nagybatyjahoz
koltozott, ahol a két ferfi felallitott egy kémiai
laboratériumot, és az aranycsinalas mddozatain faradozott.
1572. november 11-én Tycho éppen hazafelé tartott a
laborbol, mikor felpillantott, €s valami hihetetlen dolgot latott
meg az égen: Uj, fényes csillagot. Egy szuperndva
keletkezését latta meg, ami ugyebar lehetetlenség volt,
mert mind a papa, mind Arisztotelész szerint a
mennyboltozat valtozhatatlan, tehat nem keletkezhetnek Uj
csillagok. Tycho harminc napon keresztil mérte az U



csillagnak a legkdzelebbi csillagképhez, a Kassziopeiahoz
viszonyitott helyzetét. A kéztik 1évd szogbéli eltérés
barhonnan mérve allandénak mutatkozott, ami arra
engedett kdvetkeztetni, hogy a csillag épp olyan messze
van az (rrben, mint a viszonyitasi alapul szolgal6 csillagkép.
Tycho 1573-ban Koppenhagaban megmutatta a csillagot
Danceynek, és még ugyanabban az évben megjelentette a
rola szold koényvét Az dj csillagrél cimmel. A konyv és
annak esetlegesen eretnek tartalma egész Eurépaban
hiressé tette Tychdt, és egy csapasra elsérangu
csillagasznak tekintették. Harom éwel kés6bb Dania
kiralya neki adta Hven szigetét (Dania és Svédorszag
kozott), és oftt Charles de Dancey fektette le Tycho
nagyszer(i obszervatériumanak, az Uraniborg csillagdanak
az alapkovét.

Uraniborg hegyén Tycho készitett egy csomo csillagaszati
tablazatot, amelyeket Rudolf német-rémai csaszarnak
ajanlott, és aki ettél annyira meghatédott, hogy meghivta
Tychét Pragaba csaszari csillagasznak. Ugyancsak
odahivta a fiatal német csillagaszt, Johannes Keplert,
{108-42} {108-100} hogy legyen Tycho segédje. Egy év
multan Tycho meghalt, és egytit temették el fémbdl készlilt
orrprotézisével, amelyet a még egyetemista koradban
parbajpan elvesztett orra poétlasaként hordott. Az
orrprotézis létezésérél csupan azért tudunk, mert Tycho
Hven-beli asszisztense kifecsegte.

A fecsegd egy Willem Blaeu nevezet(i fiatal holland
matematikus volt, aki a Tychonak végzett munkaja
befejeztével 1596-ban visszatért Amszterdamba, ahol j6



célra forditotta csillagaszati tudaséat: felallitott egy céget,
amelyet arra szant, hogy navigaciés adatokat és
térképeket adjon ki (amihez elengedhetetlen volt a
csillagok és csillagaszati tablazatok behaté ismerete).
Mivel az Gzlete Amszterdam tengerparti varosrészében volt,
Blaeunak modjaban alt  beszerezni a legujabb
érteslléseket a tengerészkapitanyoktol, s ezaltal a
térképeit naprakészen tudta tartani. 1633-ban mar az ové
volt Eurépa egyik legsikeresebb térképészeti cége, amely
nemcsak a négy ismert kontinensrél adott ki térképeket,
hanem csillagaszati, hidrografiai, topografiai kényveket, és
a sajat navigacidés kézikdnyvét is. Abban az évben
nevezték ki aHolland Kelet-indiai Tarsasag, {109-44}
{109-66} Eurépa legnagyobb felfedezé és kereskedelmi
szervezete hivatalos térképészének. Ezt a funkciét élete
végéig, 1638-ig toltotte be.

A Kelet-indiai Tarsasag szamara létfontossagu volt a fejlett
navigacié és a pontosabb térképek hasznalata, mivel a
Keletr6l szarmazo6 arut Eurdpa-szerte nagyon magas, 600
szazalékot is elér§ haszonnal lehetett reexportalni. A
tars6sadg 1602-es megalapitasa 6ta egyre t6ébb hajo tért
vissza az Eurdépaban jo6l medfizetett fénylzési cikkekkel
megrakodva; hoztak festékanyagokat, borsot, selymet,
porcelant, teat, salétromot, fahéjat, béraxot, pézsmat és
cukrot. Az ezeknek az aruknak a beszerzésére inditott
utazasokat nagyban megkdnnyitette az a térképész, akinek
a mappait Blaeu nyomtatta ki. Ez a férfiu a Mercator néven
is ismert német Gerhard Kremer volt. Mercator megoldotta
a minden navigatornak gondot okoz6 alapvetd problémat:



egyenes vonall haladas soran minden alkalommal, mikor a
haj6 athaladt egy hosszlsagi (észak-déli) kéron, 1évén ezek
a sarkok felé Osszetartanak, a haladasi iranyt Ujra meg
kellett hatarozni. Mercator a f6ldgémbét 1569-ben egy
hengerpalastra vetitette, ami azt jelenti, hogy a vetitett
térképen a hosszUsagi és szélességi (kelet-nyugati) kérok
derékszégben metszik egymast. Masként szblva: egyenes
vonalu haladas esetén a hajé utvonala minden hosszisagi
kért ugyanabban a szdgben metsz, ami nagyon
leegyszerisitette a navigatorok dolgat. Annak a ténynek,
hogy az ilyen térképen a magasabb szélességeken fekvd
tertletek, példaul Gronland méretei erésen torzitva jelennek
meg, akkoriban nem tulajdonitottak  klléndsebb
jelentéséget. Ezek nem azok a teriletek voltak, ahova a
kereskedelmi cégek profitszerzd utakat inditottak volna.

A Mercator-féele  technikaval készilt els6é telies
térképgylijteményt 1674-ben adta ki egy Robert Dudley
nevl angol, aki a Dell'’Arcano del Mare (A tenger titkairél)
cimet adta m(ivének, és a gazdajanak, Il. Ferdinandnak,
{110-85} Toscana hercegének készitette és ajanlotta. A
terképek megjelenésének idején Dudley mar vagy negyven
éve [ltaliaban élt, midta csak, feleségét és csaladjat
hatrahagyva, szeret6jével egyitt megszokétt. Dudley
Leicester grofjanak tdrvénytelen fia volt, €s mivel anyjanak
a groffal kotott hazassagat titokban tartottak, a grof pedig
az asszony halala utan Gjra meghazasodott, a csalad vitatta
az 6rokosodési jogat. ltaliaba érkezése utan jogosulatlanul
hasznalta a Warwick grofja cimet, ezért angliai birtokait
elkoboztak. Miutan minden hidat felégetett maga mogott,



haj6épitésbe fogott,[z—ol és tengerészeti ismereteivel
elkapraztatta Toscana hercegét (Dudley éveket toltétt az
angol haditengerészetnél). Dudleyra biztak Pisa és Livorno
hajogyarainak iranyitasat, &és 6 angol hajoépité munkasokat
hozatott, és hadihajokat épitett a hercegnek. Ugyancsak ra
volt bizva a Pisa és a tenger kozott huzé6dd mocsar
Livorno kozotti csatorna megépitése. O beszélte ra a
herceget, hogy nyilvanitsa a frissiben Ujjaépitett Livorno
(Dudley a kikdté moléjat tervezte) varosat szabad
kikotbnek és ,az altalanos tolerancia honanak.” Ezzel
odavonzotta Eur6pa minden rend(i és rangu menekdlijeit,
és hatalmasan megnévelte a herceg pénzbeli jovedelmeit,
Livorno pedig fontos és nagyon jovedelmezd kereskedelmi
kézpontta valt.

Dudley elédje a vizmérnoki feladatok ellatasaban (és
valoszinlileg az ltaliaba érkezését kdvetéen révidebb idére
a féndke) a hirmeves mérmodk és épitész, Bernardo
Buontalenti volt, aki t6bb mint hatvan éven keresztil allt a
Medici csalad szolgalataban. Szamos épitményt tervezett,
k6zUluk talan a firenzei Belvedere eréd, a Villa Pratolino és
Livorno erdditményei a leghiresebbek. Buontalenti azonban
inkabb gépészként arult el kiilbnés tehetséget. Vizemeld
berendezésekkel és bonyolult kerti szOkdékut és
grottorendszerekkel kezdte, amelyekben vizerével hajtott
automatak mikddtek. 1589-ben mar az 6 feladata volt a
Mediciek altal a hazassagkodtések vagy kilénleges
latogatdk érkezése alkalmabdl rendezett szérakoztatd
latvanvossaqok  meaqszervezése. Eaqv  alkalommal



Buontalenti masfél méter mély vizzel arasztotta el a Palazzo
Pitti udvarat, hogy tengeri csatat imitaljon rajta. Tervezett
tlzokadd sarkanyt, kitdrni képes tlizhanydt, mozgé felhdket,
amelyeken istenalakok Ultek, 6sszeomlé varakat, hegyeket,
sziklakat és fakat, amelyek kiemelkedtek a padozatbdl
vagy alasillyedtek, és Ures fémcsdvekben gorgetett
agyugolyok segitségével utanozta a mennyddrgést. A
szinmivek sziineteit egy Uj zenei formaval kezdték kitdlteni,
amelyben hangszerek altal kisért énekesek és tancosok
adtak el6 rovid torténeteket a koézdnség hangos
tetszésnyilvanitasa  kozepette. Ezekbdl a  korai
probalkozasokbdl sziletett meg az els6 valédi opera, Peri
1598-ban bemutatott Dafne-ja.

Buontalenti szinpadtechnikajat egy masik italiai, a
Velencében mikédd Giacomo Torelli jelentésen
tovabbfejlesztette. Tervei és miszaki megoldasai egészen
a ftizenkilencedik szazadig mindenitt jelen voltak a
szinpadokon. Gépi berendezéseinek o&tlete valdszinlileg
onnan ered, hogy 1640-ben rdvid ideig a velencei
hajogyaraknak dolgozott, ahol a hajéépiték meglehetdsen
sok, kotelekkel és csigakkal mikddd gépet hasznaltak.
Torelli szinpadi Ujitasa abban allt, hogy atlés nyilasokat
vagott a szinpad mindkét oldalan a padozatba. Ezeken a
nyildasokon keresztll kis rudak tamasztottak ala a diszletet.
A rudazat a szinpad alatti, sineken fut6 targoncakra volt
erfsitve. A targoncakat egy koézponti dobra felcsévélt
kétélzet mozgatta. Ha a dobot az ellensuly segitségével
elforgattak, az egész diszletet egyszerre és gyorsan ki-be
lehetett mozagatni. 1645-ben a technika naay hatast



gyakorolt egy angol latogatéra, bizonyos John Evelynre,
{111-64} aki arr6l szamolt be, hogy Torelli szinpadképe az
egyik darabban nem kevesebb, mint tizenharom
alkalommal valtozott. Ugyanebben az évben Torellit
magahoz hivta Giulio Mazarin, Xlll. Lajos kirdly olasz
minisztere. Mazarin kivansagara Torelli megismertette a
franciakat a gépesitett szinhazzal, és divatba hozta az olyan
miiveket, amelyekben a szinpadi gépezetek altal nyujtott
latvanyossag is szerepet jatszott.

Giulio Mazarin olyan nagy népszeriiségnek érvendett, hogy
a kovetkez6 kiraly, XIV. Lajos is igényt tartott a
szolgalataira. A nagy miveltségl Mazarin szenvedélyesen
érdekl6dott a képzbmiiveszetek és az irodalom irant, és
példaul jaradékot biztositott Racine, Moliére, Corneille és
masok szamara. Nagyon biiszke volt 6tvenezer kotetesnél
is nagyobb konyvtarara, amit Eurépa legjobbjanak
tartottak. A gyljtemény darabjait a kdnyvtarosa, Gabriel
Naude szedte &ssze, aki 1627-ben adta ki az els6 igazi
kényvtartudomanyi  mdlvet Tanacsok kényvtaralapitoknak
cimmel, amelyben leifja, hogyan kell kivalasztani,
osztalyozni és elrendezni kdnyveket, de azt is, hogyan kell
dekoralni egy konyvtarat, miképpen kell banni az
alkalmazottakkal, s6t, hogyan kell a kényveket portalanitani.
Naude konyvét 1661-ben forditotta le angolra ugyanaz a
John Evelyn, aki Velencében megnézte a Torelli-féle
szinieldadast. Evelyn a késébbiekben kényvtartudomanyi
szakértd lett, és Naude elvei alapjan allitotta fel sajat
kodnyvtarat.



Evelyn egyik baratia ugyancsak érdekl6dést mutatott
Naude javaslatainak felhasznalasa irant, amelyek
segitségével Aallitotta fel azt a kdnyvtarat, ami viszont
hozzajarult ahhoz, hogy megtervezze a brit haditengerészet
nagyszabasu reformjat.

Ezt a tengerészeti bibliofilt Samuel Pepysnek hivtak, és ugy
talalkozott 6ssze Evelynnel, hogy az utdbbi kapcsolatban
allt a haditengerészet koérhazaival. Pepys 1685-ben mar a
haditengerészet féfelligyel6je volt, és csak a kiralynak
tartozott felelésséggel. Reformjaival tulajdonképpen 6 rakta
le a modern brit haditengerészet alapjait, és gyakorlatilag
minden, a tengerészettel kapcsolatos szarazféldi és vizi
kérdéssel foglalkozott. O vezette be a tengerésztisztek
hivatalos képzését, akiki6él megkdveteltek a navigacids
ismereteket. Szabalyozta a fegyelmi, javadalmazasi,
nyugdijligyeket és az egészségligyi ellatast. Egységesitette
az egyenruhazatot és a tisztelgés modjat. Modernizalta a
hajoépitd Uzemeket és az egész hajozassal kapcsolatos
palyazati rendszert megfelel6 alapokra helyezte. A fedélzeti
agyukat és fegyverzetet szabvanyositotta, és a létszamot
attél kezdve a haj6 mérete alapjan hataroztak meg.

Pepys ravette a kormanyzatot, hogy egyezzen bele: a flotta
hat honapra elére megkapja az ellatmanyat. Mindenekel6tt
azonban az 6 6sztébnzésére inditottak el minden id6k
legnagyobb szabasu hajoépitd programjat, ami tébb
generaciora biztositotta Anglianak a tengeri folényt.

A tengerészetnek egyetlen terlletén nem forditott
kilébndsebb gondot a fejlesztésre, ez pedig a
jelzéstechnika, ami a tizenhetedik szazad kézepe tajan



meglehetésen elmaradott modszereket alkalmazott. Ha
egy hajonak fara volt sziksége, akkor kiakasztott egy
fejszét. Az étkezésre szolgald felhivas az arbocra felhizott
abrosz volt. Az els6 igaz jelzésgylijtemény 1673-ban jelent
meg, és tizendt zaszlbjelzés szines képét, valamint az
Osszes helyzetet, ahova felhizandok, tartalmazta. 1782-re
a zaszlojelzések szama otvenre nétt. 1799-re a harom vagy
négy zaszlo helyzetének varialasaval mar
haromszaznegyvenre nétt a leadhatd jelzések szama, és a
jelzésgyljteményt tartalmazé kényvhéz mar nyolcvan
naprakész frissités készllt. Ennek ellenére, féleg a
szarazfoldon, a hiradasi problémak égetéek maradtak. A
Londonban székel6 Admiralitds és a kilonbdzd
hadikik6ték kodzotti hirkozlést évszazadokon keresztil a
hataslé haladasi sebességével, klldoncék dtjan
bonyolitottak le. Az lizenetek napok, kiilféldi allomashelyek
esetében akar hdnapok alatt értek célba.

A problémat 1792-ben a britek francia ellenfele, Napo6leon
{112-10} {112-43} {112-59} oldotta meg. Mivel a
szbvetségesek minden oldalrdl koérilzartak, Napoéleonnak
nagy sziksége lett volna a jobb kommunikaciés
kapcsolatra szerteszét allomasozd csapataival. Az év
marcius 22-én bemutattak az Alkotmanyozd Nemzetgytilés
elétt egy U tavkdzlési rendszert, amelyet egy Claude
Chappe nevezetli pap talalt fel. Chappe rendszerét egy
torony tetejére allitott, egy fliggbleges rudra vizszintesen, de
elforgathatéan erésitett hét méter hosszu jelzérud alkotta.
Ennek mindkét végére egymeéteres, ugyancsak mozgathatd
rudakat erésitettek. Csigak és kotelek segitségével a



rudazat nagyszamu kiilénb6z6 alakzatot vehetett fel, s ezzel
jelentés mennyiségu jelet volt képes tovabbitani. A jeleket
egy tavoli, hasonloképpen felszerelt toronybdl tavcsdvel
latni, és a kovetkezd toronynak tovabbitani stb. lehetett.
1794-re a rendszer t6bb, mint kétszaztiz kilométer
hosszban épllt ki, és egy alkalommal egy katonai
cselekményrdl a megtoérténte utan egy o6raval jelentést
adott, szemben a hagyomanyos modszerek tizéras
idéigényével.

A britek véletlenil még abban az évben megtalaltak
Chappe rajzainak egy példanyat egy elfogott francia
katonanal. A rajzok aztan John Gamble {113-19}
tiszteletes, a brit hadsereg tabori lelkészének a kezébe
keriltek, aki rogton eszkdzblt egy csomd javitast a
rendszeren, és elklldte az Admiralitasnak. Gamblin nagy
csalddasara Chappe otlete a fiilébe jutott Lord George
Murraynak is, aki szintén modositasokat végzett rajta. Mivel
Murray magas allasu arisztokrata volt, az Admiralitas az 6
terveinek megvalositasat javasolta. 1795-ben, a London
melletti Wimbledon Kézlegelbn megtartott probak sikeres
befejezése utan szamos, szemaforallomasokbol allé
hirk6z16 lancot allitottak munkaba.

1805-re az egyik hirkdzlési lanc egészen a 6 hadikik6tdig,
Plymouth-ig ért, és egy korabeli leiras szerint a kévetkezd
Uzenet érkezett rajta: ,Egyetlen jel tovabbitasa Plymouth-ba
és vissza... Londonba, ami legalabb o6tszaz mérféldnyi
tavolsagot jelent, harom percbe telt. Ebben az esetben
azonban elézetes figyelmeztetés tortént, igy minden
kapitany készenlétben varta és azonnal kildte vissza a



jelzést. A tovabbitas sebessége percenként szazhetven
meérfold, vagyis masodpercenként harom mérféld, avagy
allomasonként harom masodperc volt, ami valéban
csodalatramélto teljesitmeény.”

Gamble, mivel a hadifogolycserék Ugyeit intézte,
ugyancsak el tudta segiteni az emberek és
dokumentumok atjuttatasat a Csatornan, ez pedig annak
volt kdszdnhetd, hogy 1810-ben egy masik francia
talalmany szabadalmi leirasa is eljutott Angliaba. Ez egy
Nicholas Appert nevezetli, pezsgbpalackozassal foglalkozo
férfiu eljarasa volt, és az élelmiszerek légmentesen lezart
palackban t6rténd hevitésérdl szolt. Az eljaras elpusztitotta
az ételben 1évd baktériumokat, és hobnapokra
megakadalyozta, hogy megromoljanak. A tartositott
élelmiszereket a francia haditengerészet prébalta ki, és ott
nagy sikert arattak.

Miutan Appert szabadalma atjutott Angliaba, végill egy
Bryan Donkin nevezetl Uzletember birtokaba kertilt, akinek
egy vasmiiben volt érdekeltsége, és aki felismerte, hogy a
konzervalt étel jobban és hosszabb ideig eltarthatd
fémedényben. Donkin és tarsa, John Hall 1812-ben
alapitotta dobozolt konzerviizemét. Az Uzlettarsak 1818-ban
mar gyartottak konzervalt pacolt marhahust, fétt marhahust,
sargarépat, UrGhust parolt zoldséggel, borjuhist és
erblevest.

Abban az évben az észak-kanadai Davis-szorosba inditott
Ross-féle expedicié élelmiszerkészletének egy része
konzerv volt. A John Ross kapitany altal vezetett expedicio,
amelynek tagja volt James nevii unokabdccse is, az



Eszaknyugati Atjarot szerette volna megtalalni. Nem jartak
sikerrel, és Ross kapitany 1829-ben egy masodik
expediciot inditott (amelyet Felix Booth, a Booth's gin
gyartéja pénzelt), de ekkor sem sikerllt megtalalnia az
Atjarot. Az unokadccse, James viszont gyalogosan szelte
at a jégmezét, és 1831. junius 1-jén elérte az Eszaki
Magneses Sarkot. Rdgton kitlizdtt egy zaszIot, és Vilmos
kiraly nevében igényt formalt a helyre (északi szélesség
70,5, nyugati hosszisag 96,46 foka), annak ellenére, hogy
a magneses polus vandorol, és valészinlleg soha tébbé
nem lesz ugyanazon a helyen.

Jamest fellelkesitette a magneses sarok, és 1839
szeptemberében sajat expediciét inditott az Antarktiszra,
hogy megkeresse a Déli Magneses Sarkot. 1841
januarjaban a felfedez6k minddssze két és fél kilométerre
voltak a céltdl, mikor megallasra késztette Sket egy néhol
haromezerhatszaz méter magasra nydld6 hegyvonulat. Az
expedicio egyéb célkitlizéseit bdven teljesitette, mert
felfedezték a Viktoria-féldet, a Ross-tengert, a McMurdo
tengerszorost és a Ross-jégfalat.

Ross hajéjanak segédorvosa egy Joseph Hooker newvi
fiatalember, a kew-i Kiralyi Botanikuskert igazgatojanak fia
volt. Hooker 1872-ben, Angliaba val6 visszatérése utan,
ekkorra mar 6 az igazgatd Kew-ban, egy braziiai
szallitmannyal kapott[z—” hetvenezer kaucsukfamagot.
Charles Macintosh, {114-33} hathatés tamogatasaval (6
volt, aki kidolgozta a gumioldat, és a vizhatlan ruhazat
készitési modjat) megprébalt csemetéket nevelni a



magokbél.[2—2] Csupan négy szazalékuk eredt meg, és vegll
1919 nbvénykét Ultettek el a Sri Lanka-i Peradeniya
botanikuskertjeben. Néhany palantat kildtek Szingapurba
is, de azok elpusztultak. Néhany mag Malajziaba is kertilt.
Evekkel késébb a malajziai termelés elegendének
bizonyult, hogy csemetéket telepitsenek Javara is. Az els6
kaucsukfat Sri Lankan csapoltak meg 1884-ben, és attol
kezdve a brit gumigyartas alapanyagat a Kelet adta. A
gumiipar gyors fejlédésnek indult. 1922-ben mar a vilag
kaucsuktermelésének nyolcvanét szazaléka,
haromszaznyolcvanezer tonna szarmazott a Kelet
Ultetvényeirdl.

A Il vilaghaboru soran a japanok elfoglaltak a malaj
szigetvilag kaucsukfa-iltetvényeit, és Sri Lanka maradt a
SzOvetségesek egyetlen alapanyagforrasa. Ez tragikus
fordulatot adott az eseményeknek, mivel a haboru alatt a
kaucsuk kulcsfontossagu alapanyaga volt a gyujtbbombak
gyartasanak. 1943-ban benzol és kaucsuk alkotta (a
kaucsuk elbsegitette a benzol lassubb égését és a
felllethez valé tapadasat) a Hamburg varosara ledobott
harommilli6  gyujtbbomba 6 Osszetevdit, amelyek
leromboltdk a varost, és megdltek negyven-Gtvenezer
embert.

9. FEJEZET
Csapas a vizre
Miutan a masodik vilaghabora alatt a japanok



elfoglaltak a malaj szigetvilagot, a szbvetségeseknek a
kdvetkezd slrgetd problémat kellett megoldania: hogyan
tartsak mikddésben a haboris gépezetet a szikséges
kaucsuk-utanpétias nélkdl. Mivel gumiabroncsokra és
vizhatlan ruhazatra mindenképpen szikség volt, a gyors
megoldast az amerikai vegyész, Nieuwland {115-58} altal
kifejlesztett, és a DuPont cég eljarasaval gyartott neoprén
nevld migumi jelentette.

Ez még mindig megoldatlanul hagyott egy jelentés kérdést,
a gyujtébombak eldallitasmoédjat. Ezek korabban kaucsuk
alapu s(ritébél, benzolbol és foszforbdl alitak. A kaucsuk
szolgalt a benzol égési sebességének lassitasara. Ujfajta
lassitéra volt szikség. 1940-ben, amikor az eurdpai
haborurél kiderdlt, hogy valdszinlleg elhiz6dd konfliktus
lesz belble, az amerikai kormanyzat ugy dontétt, hogy a
tudomanynak dont szerepet kell jatszania ebben a
haboruban, ezért a Carnegie Institute igazgatéja, Vannebar
Bush vezetésével megalakitotta Nemzeti Védelmi
Kutatasok Bizottsagat (NDRC). AzzZNDRC kilon részleget
allitott fel a bomba-, gyljtbanyag-, mérgesgaz- és
vegyifegyver-kutatas céljara. A részleget a Harvard
Egyetem elntke, James Conant parancsnoksaga ala
helyezték.

Pearl Harbor 1941-es megtamadasa, és Amerikai hadba
lépése utan a gumival kapcsolatos probléma megoldasat
Louis Fieserre, a Harvard professzorara biztak. Az el6iras
ugy szoélt, hogy a kaucsukot helyettesité anyag elegendéen
sirln folyd kell maradjon 65 °C-ig, (tropusi felhasznalas
esetére) és nem valhat rideggé minusz 6t fokon sem (nagy



magassagban a bombakamra hémérséklete).
Mechanikailag eléggé ellendllénak kellett lennie, hogy
szétszordédas nélkil elviselie a bomba robbanasat, és
hosszabb tarolas alatt is megtartsa ezen tulajdonsagait. Es
ami a legfontosabb kdvetelmény volt, hogy primitiv, harctéri
korilmények kdzoétt is alkalmas legyen a gépek feltdltésére.
Fieser 1942 jlliusaban allt el6 napalm elnevezési
termékével. A haboru végére mar harmincétmillio
kilogrammot allitottak eld, és 6sszesen harmincharommillié
bombat t6ltdéttek meg vele. Mindegyik bombanak volt egy
robbandszerkezete, aminek a felrobbanasakor a napalm
és a foszfor szétszorodott, s az utdbbi meggyujtotta a
napalmot. A bomba elkészitése kezdetben elég egyszeri
mUivelet volt. A por alaku napalmot belekeverték a benzinbe
vagy benzolba egy repiilégép ledobhaté pét lzemanyag-
tartalyaban, és éjszakan at hagytak bes(rls6dni. Ezutan
hozzdadtdk a robbandszerkezetet és a foszfort.
Becsapodaskor elészér egy tiz masodpercig hevesen égé
tlzgdmb keletkezett, ami elinditotta a fékezett égést egy
koriilbelll harmincszor nyolcvan meéteres, ellipszis alaku
terlleten. A napalm rettenetesen hatékonynak bizonyult;
1972-ben, miutan a vietnami haboru alatt a nyilvanossag
ellenségesen fogadta, az ENSZ hatarozatban itélte el a
hasznalatat.

A napalm készitésének egyik kulcsfontossagu alapanyaga
a palmaolaj volt, ami mar az 1820-as évektdl kezdve,
amikor elkezdték importalni (Indonéziabdl, a Fulép-
szigetekrél, Malajzidbdl és Ceylonbdl) nagy mennyiségben
alt rendelkezésre, és a szappangyartas eqyik



alapanyagaul hasznaltak fell28l Az a férfiu, aki a
szappangyartast ipari tevékenységgé fejlesztette, a francia
Michel Chevreul, a Parizs kérnyekén mikédé Gobelins
falikarpitizem igazgatoja volt. Chevreul nagy szakértéje volt
mindenféle zsiradéknak, mivel foglalkozasa kapcsan
érdekelte a gyapjufonalak allati zsiradéktartalma. Chevreul
beszélte ra a fiatal francia kémikus Hippolyte Méges
Mouriés-t, hogy foglalkozzon a zsiradékokkal. Méges akkor
mar bizonyos sikereket ért el kiilénb6z6 talalmanyaival és
felfedezéseivel: gydgyszer a sZifilisz ellen, a tojassargaja
felhasznalasi modja a bércserzésben, Uj kenyérsiitési
modszer és pezsgbtablettak eldallitasa. 1852-ben kezdett
a zsiradékokkal foglalkozni.

Akkoriban Eurépa egyik f6 problémaja az iparosodas és a
m(itragyazas révén megndvekedett gabonatermés miatti
gyors népszaporodas volt. Eurébpa népessége 1750 és
1850 kozo6tt 140-r8l 266 milliéra nétt. A ndvekmény nagy
részét az ipari munkassag tette ki, amelynek az étrendje
taplalkozas-élettanilag hianyos volt; kevés fehérjét és
zsiradékot fogyasztottak, ami pedig nélkilézhetetlen a
munkavégzéshez. 1850-re a rendelkezésre all6 zsiradék
messze az igények alatt maradt. A hianyt lehetett volna
marhafaggyuval pétolni, de az nem volt kenhetd. A vaj iranti
kereslet meredeken nétt, és vele egyltt az ara is. Méges
talalta meg a zsakutcabdl kivezet6 utat.

Méges lll. Napéleon {116-26} {116-126} {116-129} csaszar
birtokan, Vincennes-ben negyven Celsius-fokon
marhafaggyubdl kipréselt egy 6t fokon olvad6 zsiradékot,
amit teiiel oOsszekeverve olvan anvagot kapott. amit



kenyérre lehetett kenni. Méges elnevezte a termékét
margarinnak, és 1871-ben eladta a szabadalmat a holland
Jurgens cégének, valamint brit, amerikai és német
gyartéknak is, s ezutan mindenfelé elkezdték gyartani a
margarint. Sajnos a marhafaggyukészletek hamarosan
kifogytak. Olyan helyettesité anyagot kellett talalni, amelyik
eléggé puha, hogy kenhetd legyen, de eléggé szilard is,
hogy ne folyjon szét. Egészen 1897-ig nem sikerdlt ilyen
anyagra lelni, amikor is két francia vegyész, Paul Sabatier
és J. B. Senderens feltarta, hogy a noévényi olajok azért
folyékonyak, mert kevesebb hidrogént tartalmaznak, mint
az egyébként hasonld szerkezetl zsirok, mint példaul a vaj
és a disznozsir. 1902-ben egy német, bizonyos Wilhelm
Normann talalt moédszert az olajok hidrogénnel valoé
telitésére. Az eljaras veégso, ipari megvaldsitasa soran
mintegy 80 °C hémérsékleten névényi olajat szivattyliznak
egy =zart tartdlypa, amelybe nagynyomasu hidrogént
vezetnek, és katalizatorként a kieselgur-nak nevezett inert
anyag finom poranak fellletére lecsapott nikkelt
alkalmaznak. A nikkel-katalizator hatasara a hidrogén
molekulai beéplinek az olajéba. Ennek eredményeképpen
a végtermék lagyulaspontja, aminek a margarinéhoz
hasonlonak kell lennie, a felvett hidrogén mennyiségével
szabalyozhato.

A Kkieselgurt egy, a krétahoz hasonl6, morzsalékos
allomanyl Uledékes kozet Orlésével nyerik, és a
hidrogénezésen kivil szamos mas célra is hasznaljak, mint
példaul adalékanyagként fogkrémek, keramiak,
mososzerek. szigetelések és mianvaqgok avartasahoz.



Ugyancsak felhasznaligk a  tégla-, festék- és
papirgyartashoz, mint téltéanyagot. Egyik elsé felhasznalasi
tertlete volt, mikor a nitroglicerint vele, mint inert anyaggal
itattak fel a dinamitgyartas soran. A kieselgur diatomafold
néven is ismert, mivel a kézet az elhalt, diatoniaknak
nevezett planktonikus lények szilard vazanak a
tengerfenékre tortént lellepedése, és lassu
megkeményedése soran jott létre.

Ezt a tényt Victor Hensen német kutatd deritette fel, aki
1868-t6l Kielben volt az élettan professzora, és aki a
szbcskék mells§ lababan elhelyezkeddé hallészerv
vizsgalataval foglalkozott, és azonositotta az emberi belsé
ful dn. Hensen-jaratat. Hensennek hobbija wolt a
tengerbiolégia, és mikor a porosz parlament tagja volt,
lobbizott olyan pénzek érdekében, amelyekkel a német
halaszati ipar szamara végezhettek kutatasokat. Ekkoriban
jott ra, hogy a halaszat eredményességéhez leginkabb
maga az 6cean jarulhat hozza. Ennek érdekében kezdte
vizsgalni a legkisebb tengeri él6lényeket, amelyek a
taplaléklanc alapjat képezik. Hensen 1889-ben a molnarok
altal a lisztfajtak  elkllonitésére  hasznalt  finom
selyemszitakkal felszerelkezve vagott neki a nagy német
plankton-expediciénak, hogy atfésillie az Atlanti-6cean
északi részét. A plankton (a sodrédik jelentésii goérég
szObdl) aprd, két darabbdl allé héjba zart nbvényi sejtek
tbmege, és ezek a tenger legszaporabb élélényei.
Mindenitt, édes- és sbs vizben, a felszinhez kozeli
iszapban és homokban éppugy megtalalhatok, mint a
leamélvebb 6ceanok felszinkdzeli vizeiben. A planktonikus



lények annyira kicsik, hogy egy kancsé tengervizben
milliészamra talalhatok. Ez azt jelenti, hogy mennyiségik
csak statisztikai mddszerekkel allapithatdé meg, miutan
reprezentativ mintaikat mikroszk6p alatt leszamoltak. A
National nevli g6zhaj6 Plankton Expediciéja szaztizentt
napig tartott, és ezalatt a haj6 keresztiil-kasul atfésiite az
Atlanti-6cean északi részének olyan, egymastol tavol esé
fé6 biogeografiai zénait, mint a Gronland és a Bermuda-
szigetek, vagy az Amazonas torkolata és a Zoldfoki-
szigetek, valamint Afrika nyugati partjai k6z& eso terlletek.
Hensen szamos jelentds felfedezést tett az expedici6 alatt.
A plankton mennyisége minden egyéb szervezetét
meghaladja a tengerekben. A nyilt tengerek A&ltalaban
szegényebbek planktonban, mint a foly6torkolatok
kérnyéke, valamint a tengerpartok. A tengerviz sététkék
szine a plankton szinte telies hianyat jelzi. Hensen
legérdekesebb és legkevesbé vart felfedezése az volt,
hogy a trépusi vizekben joval kevesebb plankton talalhatd,
mint a magasabb szélességeken fekvd vizekben.

Kidertlt, hogy ez az 6ceanok tulajdonsagaibol fakad. A
hideg viz(i terlleteken a h&meérséklet csaknem minden
mélységben kbzel azonos, mig a tropikus savban (és
nyaron mashol is) a meleg felszini vizréteg a helyén marad,
s a taplalék elfogyasztasa utan az oftani planktonikus
élélények éhen pusztulnak. Nagyobb szélességeken a
tavaszi és 6szi viharok felkavarjak a vizet, és a mélybdl a
felszinre hozzak a tapanyagokat, igy ezekben az
idészakokban folyamatos a tapanyag utanpotlasa, ezért a
planktonok virulnak és szaporodnak. Ahol pedia ilven



felaramlasok vannak, a magasabb rendld élblények is
elegendd élelemhez jutnak. Ez magyarazza, hogy Peru
partjainal rendkivil gazdag halaszati terlletek talalhatok,
ahol a planktonon él8 szardella taplalékul szolgal az emiatt
jol szaporod6 tonhalnak.

Ennek a magyarazata a perui partoknal feltérd,
tapanyagban gazdag, hideg vizoszlopoknak a part mentén
északi iranypan aramlé, csaknem 900 kilométer
szélességd, az 1802-es  felfedez6jerél Humboldt
aramlatnak {117-73} elnevezett jelenségben keresendd.

Az aramlatot egy meteorologiai jelenség okozza, amelyet a
francia Gustave-Gaspard Coriolis fedezett fel. Kimutatta,
hogy a Fold forgasa az észak-déli palyan mozg6 testeket
az északi féltekén jobbra, a déli féltekén pedig balra tériti
ki. Ez okozza azt, hogy a viharok a két féltekén ellenkez6
iranyu forgd mozgast végeznek, €s ez magyarazza, hogy a
Csendes-6cean déli részén az uralkodd szélirany a nyugati.
Ezek a szelek felelések az 6cean nyugati széleltéritéséért.
Mikor az éaramlé6 viz nekiltkézik a dél-amerikai
kontinensnek, egy része délnek, a kontinens csucsa felé
fordul, masik része azonban északi iranyban térll el, és
alkotja a part menti Humboldt-aramlatot.

1857-ben a holland meteorolégus, Christoph Buys Ballot a
szelekben mérhetd légnyomaskilénbségek vizsgalata
kdzben j6tt ra a réla elnevezett térvényre: Ha az északi
féltekén a szélnek hattal allunk, télink balra alacsony,
jobbra pedig magas a légnyomas, a déli féltekén pedig
forditva.

Ballot mar tizenkét évvel korabban nevet szerzett maganak



egy Utrecht melletti vasuti palyan elvégzett szokatlan
kisérlettel. A kisérlet abban allt, hogy a sinek mentén
felallitott egy csomd kirtdst. Ballot felszallt a mozdony
vezérallasaba, és 60 kilométer per 6ras sebességgel
elhaladt az ugyanazt a hangot fuvo kirtésok sorfala mellett.
Haladas kdzben Ballot azt észlelte, hogy amig kézeledett a
kirtok felé, a hangmagassag nétt, miutan elhaladt
mellettiik, csOkkent. Ezzel a kisérlettel bizonyitast nyert,
amit egy pragai matematikaprofesszor harom éwvel
kordbban mondott. Az illeté Christian Doppler {118-48}
volt, az elmélete pedig ugy szélt, hogy akar a hangforras,
akar a megfigyelé a masik iranyaba mozog, a megfigyel®
fllébe gyorsabban érnek a hanghullamok. Ennélfogva a
hang a megndvekedett rezgésszam miatt magasabbnak
hallatszik. Forditva, az egymastél tavolodé hangforras-
megfigyelé esetében a beérkezd hangok alacsonyabb
frekvenciajuak, és mélyebb hang hallhaté.

Dopplert elsésorban azért érdekelte eza (ma mar Doppler-
effektusnak nevezett) hatas, mert Ggy latszott, ez nyilvanul
meg a csillagok szinében is. A keftGs csillagok szines
fényérél ciml dolgozataban megmagyarazta a nemrég
felfedezett kék és vords szinli ikercsillagok eltéré szinét.
Mivel a kék fénynek nagyobb a rezgésszama, a kék csillag
kbézeledik a megfigyeléhdz, s mivel az alacsonyabb
frekvenciaju fény vorésebb, a vorés csillagoknak
tavolodniuk kell. Ha sikertilne a fény terjedési sebességét
meghatarozni, a kék-voros eltolodast mutatd csillagok
sebességét is ki lehetne szamolni. Ez a gondolat tott



szoget a francia fizikus Armand-Hippolyte-Louis Fizeau
fejébe is (aki tdbb mint hat évvel Dopplert kdvetéen szintén
rajott a Doppler-elvre, amit néha Doppler-Fizeau-elvnek is
neveznek).

Fizeau j6l képzett csillagasz wvolt, ésLeon Foucault
{119-40} tarsasagaban & készitette az elsé dagerrotip-
felvételeket a Nap felszinérdl. Fizeau 1849-ben szellemes
modszerrel hatarozta meg a fény sebességéet. Egy
nagyméret(, hétszazhusz fogu fogaskereket megforgatott a
tengelye koril, és a fogak koézti réseken fénysugarat
bocsatott at. A fogak kdzti résen atjutd tényt egy tébb mint
nyolc kilométer tavolsagban lévé tikor verte vissza. Egy
bizonyos forgasi sebességnél (12,6 fordulat per
masodpercnél) a visszavert sugarnyalab beleltkdzott a
kerék fogaiba, és a fény eltiint. Fizeau a fény frekvencigja,
a fogaskerék fordulatszama és a tikoér tavolsaganak
figyelembevételével ki tudta szamolni, hogy a fény
sebessége korulbelll. 315 000 km/s.

Fizeau egy francia botanikus dinasztia utols6 tagjanak,
Adrien de Jussieau-nak a lanyat vette feleségul. Jussieu
apjat kovette a parizsi Természetrajzi Mizeum professzori
székében, és némileg hozzajarult a ndvényrendszertan
fejlédéséhez. Fiatal gyerekként a Napodleon Liceumban
élete sz6l6 baratsagot kotétt az Ecole des Beaux-Arts
féhivatalnokanak fiaval, Prosper Mérimée-vel. Prosper
szexualisan koraérett ifju lévén mar iskolas koraban
legalabb egyszer botranyba keveredett. Ugy tiinik, elsé
szeretbje anyja egyik festébndvendéke, a nala hét éwvel
idésebb angol Fanny Lagden volt, aki egész életét a



ferfinak szentelte, és vele kézds sirba is temették Cannes-
ban.

Prosper, miutan jogi diplomat szerzett, az 1820-as
években olyasféle parizsi bohémek tarsasagaban téltotte
idejét, mint Stendhal és Alexander von Humboldt. Itt akadt
6ssze a Viollet-leDuc csaladdal; fiukkal kés6bb egyiitt fog
dolgozni. Mérimée irodalmi munkassagat egy Cromwellrél
it torténelmi dramaval kezdte 1822-6en. 1828-ban,
mikdézben egy megsértett férjjel vivott pisztolyparbaj soran
szerzett sebesUllésébdl labadozott, megirta azt a kdnyvet,
amivel nevet szerzett maganak, alX. Karoly
uralkodasanak kronikaja ciml nagyromantikus térténelmi
regényt. 1830-ban Spanyolorszagban jart mizeumlatogaté
kérdton, és egy postakocsiuton szoba elegyedett egyik
utitarsaval, Teba gréfijaval. A gréf meghivia madridi
ofthonaba, ahol talalkozott a grofnéval és O6téves
kislanyaval, Eugeniaval, akivel azonnal 6sszebaratkozott. A
beszamoldk szerint ekkor mesélte el neki a grofné a
ciganylany térténetét, aki féltékenységi rohamaban leszirja
kedvesét. Mérimée késdbb egy nagyobb elbeszéléssé
formalta a térténetet, ami azutan valt kézismertté, hogy a
cselekményt Bizet felhasznalta a Carmen cimi operajahoz.
Mérimée Spanyolorszagbdl visszatérve allami hivatalt
vallalt, és 1834-ben kinevezték a tdrténelmi jelentéségli
miiemlékek féfelligyel6jévé. A kévetkezb tizennyolc évben
bejarta egész Franciaorszagot, és gyerekkori pajtasa,
Eugéne-Emmanuel Viollet-le-Duc segitségével
helyreallitotta az orszag szamos értékes épitészeti emlékét.
Osszesen t6bb mint néavezer emlékmiivet és épliletet



allitottak helyre, kéztik a nagy gotikus katedralisokat, az
arles-i és orange-i rbmai szinhazakat, a papak palotajat
Avignonban, St. Denis és Cheroux apatsagait, valamint
Blois éc Chinon koézépkori varkastélyait. 1853-ban
Mérimée kis spanyol baratndje, Eugenia, immaron felnve
(és a franciaknak mint Eugénie {120-46}), hozzament IIl.
Napoleonhoz, és Franciaorszag csaszarmnéja lett. Es
azonnal ravette a csaszart, hogy Mérimée-nek életre szbld
szenatori méltésagot, valamint évi harmincezer frank
jaradékot adomanyozzon.

Mérimée ugyanebben az évben vitriolos tamadasba
kezdett azon birak ellen, akiknek wvolt képe
elfogatdparancsot kiadni baratja és a francia kényvtarak
féfeligyeldje, Guillaume Libri-Carucci ellen,
kdnyvritkasagok ellopasa miatt. Libri Angliaba menekiilt,
és nagy csomd ritka konyvet is magaval vitt. Libri
egyébként olasz volt, és Mérimée 1850-ben Londonba
utazott, hogy egy masik olasz baratjaval megbeszélie, nem
lehetne-e Librinek munkat talalni nala. Mérimée londoni
baratjat Antonio Panizzinek hivtak. 1823-ban érkezett
Angliaba, miutan hazajabdl a halalos itélet el6l szokétt meg,
lévén tagja a carbonari nevezetli forradalmi nacionalista
csoportnak. Ez a titkos szervezet, amelynek szamos tagjat
bebértondzték vagy kivégezték, ltalia osztrak megszallas
aloli felszabaditasaért kizdott, és Panizzi volt az egyik
vezetd személyisége. Angliaban sikerllt az Ujonnan
alapitott University College of London olasz nyelv és
irodalom fakultasan professzori allashoz jutnia. Ezenkivil,
mivel az allassal rendkivil szerény javadalmazas jart. a



British Museum kdnyvtaranak helyettes vezetdi teendéit is
ellatta. Ide tortént kinevezése egy napon még jelentés
befolyassal lesz az egész vilag tudos tarsadalmara.

A miuzeumban az 1753-as megalapitas 6ta eltelt kilencven
év alatt nem sok valtozas tértént, és a k6z6nség szamara
nydjtott szolgaltatasai siralmasan hasznavehetetlenekké
valtak. A legtdébben ugy tekintettek ra, mint a dologtalan
gazdagok menedékére. 1831-ben, mikor Panizzit
kinevezték a Nyomtatott Konyvek Osztalyanak élére, ez volt
a muzeum legérdektelenebb része, amelyben minddssze
kétszaznegyven-ezer konyv volt, amelyeket raadasul a
kozdnségtdl elzart helyeken taroltak. Panizzit 1837-ben
nevezték ki konyvtarosnak, s & azonnal elkezdett t6bb
tamogatasért lobbizni. A britek nemzeti bliszkeségére
jatszott: a kiliféldi nemzeti kbnyvtarakkal 6sszehasonlitva
kedvezbtlen képet festett a British Museumrol. A trikk
bevalt, de 1846-ig elhizddott, mire a parlament Iépésre
szanta el magat Panizzi igényei kielégitésének Ggyében. A
bdévités soran viszont Panizzi helyproblémakkal talalta
szemben magat. Erre felvazolt egy megoldasi tervet: a
British Museum udvaraba hatalmas, kor alaky,
konyvespolcokkal burkolt fali olvasétermet kell épiteni.
1857-es megnyitasa utdn az olvaséterem a vilag
tudosainak Mekkaja lett.

A British Museumot els8sorban az orvos és régiséggylijté
Sir Hans Sloane gyljteményeinek elhelyezése céljabol
alapitottdk. Sloane Franciaorszagban tanult, ahol egyéb
nagy természettudésok k&zott talalkozott Pierre Magnollal
is (akirdl a maagnolia kapta a nevét). 1687-ben Jamaicaba



hajozott, mint a frissen kinevezett kormanyz6, Monck
haziorvosa. A szigeten toltétt két év alatt Sloane
csillapithatatlan érdeklédéssel tanulmanyozta az ofttani
névény- és allatvilagot, a sziget féldrajzat, idéjarasat és a
helyi folklort. Mikézben gydgyhatasu vagy ehetd névények
utdn kutatott (nyolcszaznal tébb fajt gydijtétt be), figyelmét
megragadta a kakad. Késébb ki is dolgozta a tejes kakad
receptiet, ami a csokoladéital eléfutaranak tekinthetd.
1712-ben, Anglidba val6 visszatérése utan a kiraly orvosa
lett, majd a Kiralyi Orvosi Tarsasag elntke, végll, Isaac
Newton halala utan, a Royal Society eln6kévé valasztottak.
1753-ban bekodvetkezett halala utan ,kilénlegességeinek”
gyljteménye mint a ,Sir Hans Sloane Muizeum” valt
ismertté. A kor szokasainak megfeleléen a gyljtemény
oriasi volt (kétezerbtszaz tétel, huszondtezer érme és hét
kdényvekkel teli szoba), amelyet csak a vezet6 tuddsok
latogattak. Sloane a végrendeletében kikototte, hogy
amennyiben a nemzet az 6 halalatél szamitott egy éven
belll hiszezer font sterlinges aron nem vasarolja meg az
o6rokosoktol, a gydjteményt fel kell ajanlani Szentpétervar,
Parizs Berlin és Madrid Tudomanyos Akadémiainak
(mindegyik egy év gondolkodasi id6t kap). Ezutdn a
gydjteményt el kell adni annak, aki a legtdbbet igéri érte. A
brit kormanyzat valaszul szerencsejatékot szervezett, és a
bevételt is erre a célra forditva hat év milva megnyitotta a
British Museum kapuit. A mizeum 1805-ig csak belépddij
ellenében volt latogathatd, a csoportok vezetést kaptak.
Hans Sloane jitd hajlamu orvos is volt, és vezetd szerepet
jatszott az akkoriban halalos kér, a himld elleni



véddoltassal kapcsolatos kisérletekben. 1716-ban Velence
[zmirben akkreditalt konzulja részletesen informalta Sloane-
t a Tordkorszagban hasznalatos eljarasrél. Sloane nem
sokat tett az Ugy érdekében, mignem Lady Mary Wortley
Montagu visszatért Angliaba, miutan a brit kovet
feleségekent két évet toltott Torokorszagban. A lady
szemtanlja volt azoltasi mdiveleteknek, {121-102} és
olyannyira fellelkesedett rajtuk, hogy a sajat fiat is beoltatta.
Ennek részben az volt az oka, hogy a betegség mar végzett
a batyjaval, és 1715-ben 6 maga is megkapta a himiét.
Hans Sloane-nak kodszdnhetéen kigyogyult beléle, de
legendas kulseje alaposan megsinylette a kezeléseket.
Lady Mary Kingston earljgnek évek hosszi soran at a
szépsége és eszessége réven kozismert leanya volt.
Késb6bb egymasba bolondultak a kolté és szatiraird
Alexander Pope-pal, de miutan a szenvedély lelohadt,
halalos ellenségekké valtak.

Torokorszagi tartdzkodésa alatt el6szor is megtanulta a
nyelvet, azutan elkezdett bdére szabott t6rok viseletbe
Oltbzve utazgatni az orszagban. NG6i mivoltanak és
rangjanak kdszénhetéen abban a kivételes helyzetben volt,
hogy meglatogathatta a t6rék arisztokrata hoélgyeket a
haremekben, ahol sok mindent megtudott a t6rékdk
életérdl és szokasairol. Ezen latogatasok soran botlott bele
a védoboltas ottani gyakorlataba. A torokok szandékosan
megfertézték a kisgyerekeket a himlés hoélyagbdl vett
gennyel. Néhany nap alatt a gyerekeknek kifejlédtek a
duzzanatai és egy par el is gennyedt, de aztan elmdultak, és
a beoltott személy tébbé nem fert6z6dott meq. Lady Mary



ezt irta: ,Vagyok annyira hazafi, hogy ne sajnaliam a
faradsagot, és ezt a hasznos Ujitast divatba hozzam
Anglidban; és nem mulaszthatom el, hogy irasban is
személyesen értesitsek egy csomo orvost, még ha egyet
sem ismerek kozilik, akirdl biztosan tudnam, van olyan
erkodlcsds, hogy az emberiség javara hajlandé lenne
kénnyen lemondani errél a szamottevd jovedelemforrasrol.”
Angliaba vald visszatérése utdn mindenkit megprébalt
ravenni, hogy elfogadjak az érvelését. Caroline hercegné
beoltatta két gyermekeét, és attél kezdve mindenki utanozta.
Lady Mary torOkorszagi tartdzkodasa idejen egy
esszégyljteményt is irt, amelyet ma Kévetségi levelek
néven ismernek. Szerzbje nyilvanvaldéan soha nem gondolt
arra, hogy kézoblje, de halala utan egy példany valahogyan
egy nyomdasz kezébe, s ezaltal nyilvanossagra kertlt. A
levelek élvezetesen vannak megirva, tele friss és eleven
leirasokkal arrél, hogy mit latott és gondolt Lady Mary a
torokorszagi kerteket és palotakat jarva: ,Nyugodtan
nevessenek ki ezért az érzéki kijelentésemeért, de én bizony
jobb szeretnék gazdag efendi lenni annak minden
tudatlansagaval, mint Sir Isaac Newton az & 06sszes
tudomanyaval.”

Egyik megfigyelése a Torbkorszagban akkor nekilodult
tulipandivattal volt 6sszefiiggésben. Latogatasa egybeesett
a torokok kozt kitért tulipanmaniaval. Toébb mint
ezerharomszaz valtozata volt a fajnak, olyan egzotikus
nevekkel, mint A szépség jutalma, A hajnal rézsaszine vagy
A szerelmes alma. A francia kdvet igy ita meg XV.
Laiosnak. hoavan diszitik fel a palotakat viragokkal: .A



lugasok racsait elképeszté mennyiségl, mindenféle fajtaju
viraggal diszitik, és végtelen sok kilénb6zd szinli
Uveglampaval vilagitiak meg 6ket. llyen lampasok fliggenek
azoknak a bokroknak a z6ld again is, amelyeket a
koérnyékbeli erd6kbél Ultettek at kilén az Unnepély
alkalmabdl a lugasok mégé. Azt mondjak, a kilénbdz6
szinek és a szamtalan tikorben visszaver6d® fények
hatasa fenséges. A kivilagitas és a hangos t6rok zene
addig tart az éjszakaban, mig a tulipanok szirmai be nem
csukodnak.” A tulipan elsé alkalommal 1645-ben kerilt
Eurépaba, midén egy flamand tudés, Ogier de Busbecq
magokat hozott lsztambulbol Bécsbe. Es 6 hozta a virag
hibas nevét is. Térékorszagban a tulipant lalé-nek hivjak, de
mikor Busbecq a neve utan érdekl6doétt, azt a valaszt
kapta, hogy tulipand-virag. Tulipand a turban térék neve, és
az informator a virag alakjat akarta leimi a valaszban. igy
lett a virag neve Nyugaton tulipan.

A svajci kerttsz Konrad Gesner lett az elsé
természetbuvar, aki leirta és képen is bemutatta a tulipant
1651-ben megjelent Német  kertek kbényve cimii
munkajaban. Gesner a lausanne-i Akadémian tanitott
gorogot, majd 1541-ben Zirichben telepedett le, ahol a
természetrajz professzoraként orvosi praxist is folytatott.
Ideje nagy részét azonban irassal téltétte. 1555-ben kezdett
dolgozni kétkotetes Opera Botanica cim( miivén, amelyhez
csaknem ezerdtszaz illusztraciot készitett. O volt az elsé
botanikus, aki felismerte a viragok szerkezetének
jelentbségét a ndvények rendszertani osztalyozasa



szempontjabdl. Ugyancsak & hangsulyozta elészér a
magok vizsgalatanak fontossagat; kimutatta, hogy a magok
segitségével latszblag nem rokon fajok kapcsolata
feltarhatd.

Gesner érdeklédést tanusitott a bibliografia irant is; 1555-
ben tette kozzé harom koétetben Univerzalis kényvtar cim(
monumentalis munkajat, amelyben a kényvnyomtatas t6bb
szaz évvel azel6tti feltalalasa 6ta megjelent 6sszes kdnyvet,
azonkivil az oOsszes szerz6t, miveik rovid leirasaval
egyetemben abécé-sorrendben felsorolta. A mi tartalmaz
még egy oOriasi, huszonegy fejezetre osztott (k&ztuk
grammatika és filologia, dialektika, orvoslas, csillagjéslas,
geografia és teoldgia) lexikont is. A harmadik kétetben
szamba vette a szazharminc akkor ismert nyelvet, és
kozolte a Miatyank huszonkét nyelvre leforditott szbvegét.
Gesner it még a régi szévegek, mint példaul a Biblia
megértéséhez szilkséges szévegelemzes fontossagarol is.
Ezzel nagyon is belopta magat nagyapja, Ulrich Zwingli, a
Svajcot protestantizmusra térit6 férfiu szivébe.

Zwingli fiatalkoraban eseménytelen életet élt, beiratkozott a
bécsi egyetemre, majd 1506-ban a svajci Konstanzban
szentelték pappa. Ezutan tiz évig szolgalt a kis svajci
telepllés, Glarus papjaként. 1515-ben itt talalkozott azzal
az emberrel, akinek hatasara élete gyokeresen
megvaltozott: a nagy férfii a holland humanista Desiderius
(Rotterdami) Erasmus volt. Erasmus tanitotta meg Zwinglit
a bibliai szbvegek torténeti, elemzd tanulmanyozasanak
modszerére. Zwingli ettél kezdve egyre kritikusabban
szemlélte, ahogy a katolikus egyhaz viselkedett és hirdette



az igét, tudomanyos hirneve pedig egyre terjedt. 1519.
januar 1-jén (a szlletésnapjan), részben addigi
kézZleményeinek elismeréseképpen, kinevezték Zirich
Grossminsterébe a nép papjanak, és & egyszeriben
hatalmi helyzetben talalta magat. A mindéssze hatezer
felnétt lelket szamlald varosban a szdszék egyszerre
m(ikddott mint szinpad, hangszérd, radid, Ujsag, televizio és
internet. Egy egyhazi fbhivatalnokrél beszélték, hogy azt
tanacsolta kévetdinek, ha bele akarnak szélni a politikaba,
javaslatukat addig fogadtassak el, mig a prédikator fel nem
megy a szoszékre.

Zwingli a kdvetkezé négy év alatt szakitasra vitte a dolgot a
katolikus féemberekkel, mivel folyamatosan tdmadta a
tisztitétlzben vald hitet, a szentek kozbenjarasat, a
szerzetességet, a blnbocsanatot (bdcsut), a papi ornatust,
a misét, a latin nyelvii szertartasokat, a zenés
szertartasokat, a kereszteléest, a kenyér és a bor
atvaltoztatasat és a papi nétlenséget. Azon til, hogy 1522-
ben meghazasodott, engedetlenségének leginkabb
kozismert jelét ugyanezen év marcius 9-én, nagybdijt elsé
vasarnapjan este adta. Aznap este zirichi polgarok egy
csoportja fittyet hanyt a katolikus tanokra, amelyek ezen az
Unnepnapon tiltottak a husevést, és fustdlt kolbaszt
vacsorazott. Az eset egy maganhazban rendezett vacsoran
tortent, amelyen Zwingli is részt vett, bar 6 maga nem evett
a ftilalmazott kolbaszokbdl. Két héttel kés6bb azonban
prédikaciojat a kovetkezé6 cimmel tartotta meg: Ami az
ételek kivalasztasat és annak szabadsagat illeti. Ebben
Zwinali a Bibliat idézte. mint ami azt a nézetet tamasztia



ala, hogy a keresztények barmilyen ételt szabadon
megehetnek, mert azok 6nmagukban sem nem jok, sem
nem rosszak. Ezen az alapon Zwingli a bojtdlés kérdését
az egyeén lelkiismeretének kérdéséveé tette, és ebben azt a
humanista meggy&z6dést juttatta kifejezésre, hogy a hitbéli
dolgokat az egyénre kell bizni, akit az altala felismert
igazsagnak kell majd vezérelnie. Zirich Varos Tanacsa
1525-ben szigoru, ,zwinglianus” térvényeket vezetett be a
prostiticié ellen, valamint szabalyozta a tarsadalmi
érintkezést és oltézkodést. Ettdl kezdve szabalysértésnek
szamitott a karomkodas, a kartya- és kockajaték, a
selyemruha, az arany, ezist, a barsony és a mélyen
kivagott félcipd viselése. 1530-ban az altalanos kijarasi
tilalom miatt a kocsmakat este 9-kor be kellett zarni.

Zwingli még egy lényeges valtozast hozott Zirich életébe.
Svajcban évszazadokon keresztil szokas wvolt a
fiatalembereket kiilféldi zsoldosnak kildeni. A hadakozas
népszeri és nagyra becsllt foglalkozasnak szamitott
Svajcban, ahol az élet nehéz és egyhangu volt, és a kevés
megmuvelhetd féld nemigen biztositott lehetéséget a nem
elsdszilott fiatalembereknek. A svajci zsoldosok hosszu
ideje nagy megbecsilésnek orvendtek Eurdpa-szerte. A
landzsaiknak  k&szbnhetéen  killénleges  harcmodort
fejlesztettek ki. A t&bb ezer emberbdl allé svajci landzsas
,Négyszdg” szoros tdmbje egy emberként mozgott, és
képes volt puszta tomegével felboritani az ellenség
hadrendjét, vagy hirtelen megalini, és landzsait kifelé tartva
csaknem legy&zhetetlenil védekezni. Az ellenséges
lovassag sem ment velik sokra. mert mieldtt az elsd



landzsast levaghattak volna, mar felnyarsalta 6ket a
megtamadott katona fegyvere. Zirichnek hosszi tavu
megallapodasa  volt  Franciaorszaggal  zsoldosok
kildésére, Zwingli azonban rabeszélte a kanton tanacsat,
hogy mondja fel azt.

Ekkoriban a landzsas négyszég mar kezdett elavulni. Par
éwel el6bb, a marignandi csataban (ahol a svajci
zsoldosok a franciak oldalan a spanyolok ellen harcoltak)
egy U tlzfegyver, a szakéllas agya alapvetben
megvaltoztatta a harc jellegét, és hatastalanna tette a
landzsas négyszoget. A tizenhetedik szazad vége felé
tovabbi fejlesztések torténtek a fegyverzeten, ami csak
meggyorsitotta ezt a folyamatot.

Els6ként a kovaspuska jelent meg a szinen. Ez ugy
mikddott, hogy meghuzaskor a ravasz egy rugoéra (kakas)
er@sitett tlizkovet tett szabadda, mire az racsapott egy kis,
rovatkolt fémlemezre. Ett6l a tlizké szikrat vetett, és az
elsttés pillanataban éppen felnyil6 fedell kis csatornaban
lévé puskaport belobbantotta, az viszont a puskacsében
lévé toltetet gyujtotta be, ami aztan kilbtte a golydt. A
valamivel késébb kifejlesztett papir téltényhlvely (amelyet a
muskétas a fogaval tépett fel, a benne 1évd puskaport a
csbbe szorta, majd folé gydémdszélte a golyot) hasznalata
percenként kétharom I6vésre gyorsitotta az ismétlési
lehet6ségeket. Ezzel kétszer gyorsabban lehetett ismételni,
mint a kandcos puskakkal, amelyekben gyujtdézsinor
robbantotta fel a toltetet. Mivel tébbé nem Aalit fenn a
gyujtézsinér szikrazasa miatti véletlen elsttések veszélye
(ami kénnven bekovetkezett, ha a kandcos puskat hasznald



[6vészek tul kdzel alltak egymashoz), az Uj kovaspuska
lehetbvé tette, hogy a katonak kevésbé tavol
helyezkedjenek el egymastoél. Ez viszont oda vezetett, hogy
el kellett hagyniuk a széles karimaju kalapokat és a lefelé
bévild kabatokat, és at kellett térni a testhez allé ruhazatra.
A kovaspuska lehetévé tette a sirlbben felsorakozott
katonaknak, hogy soronként 16ve folyamatos goly6zaport
zuditsanak az ellenségre.

A masik (j taldlmany a bajonett volt, ami egy bilincs
segitségével a puskacsd végére erbsitett pengebdl allt,
mialtal a csé vége szabadon maradt a I6vések szamara, a
penge viszont allandéan a puskacsd végére volt erbsitve.
Ezzel a fegyverrel a gyalogos katona egyszerre valt
landzsassa és l6vesszé: messzirdl raléhetett a landzsasok
négyszogére, majd kdzelharcban a bajonettet hasznalhatta
szurofegyverként.

Mindezek a talalmanyok egyittesen tették feleslegessé a
svajci zsoldosokat. A francia hadlgyminiszter, de Louvois
markija, felismerte, hogy az Uj fegyverek és harctéri
felhasznalasuk taktikdja minden korabbinal jobban
kiképzett katonakat fognak megkdvetelni. Egy ilyen
kiképzés évekig tart, tehat az Uj hadseregnek allandéva és
hivatasos allomanyuva kell atalakulnia.

Az alland6 hadsereg gondolata ekkorra mar bizonyos
mértékig Angliaban, Hollandidaban  {122-63} és
Svédorszagban is gybkeret vert, Louvois azonban telies
egészében nemzeti haderét allitott fel, és olyan szervezeti
intézkedéseket vezetett be, amelyekkel alighanem a
kontinens legfejlettebb hadseregévé tette a franciat.



Louvois felallitott egy hadtaposztalyt, kilén szamvevd
tisztekkel, akik ellenérizték az ellatmany arat, minéségét és
szallitasat. Ez viszont azzal jart, hogy jawult az utak
minésége, amelyeken a hadiszallitdsok folytak, és a
stratégiailag fontos helyeken raktarak épiiltek a fegyverzet,
I6szer és élelmiszerek tarolasara. Louvois végiil talalt egy
embert, aki olyan kivald kiképzének bizonyult, hogy a neve
rovidesen fogalomma valt: Jean Martinett. Egyéb
valtoztatasai  kdzott  szerepelt az  egyenruhazat
rendszeresitése, az érdemrendek és elismerések
rendezése, a szervezett el6léptetési rend kidolgozasa, a
rendszeres  zsoldfizetés, a fegyelmi  szabalyzat
kidolgozasa, és az Hotel des Invalides felépitése a
szolgalatban megnyomorodottak szamara.

A szazad vége felé egy italiai bevandorl6 tette meg a
hadigyi reform talan utols6 lépését azzal, hogy bevezette
az induld nevi zenei miifajt. Jean-Baptista Lullyt 1661-ben
nevezték ki XIV. Lajos udvari zenei szuperintendansanak,
és az volt a feladata, hogy zenét szerezzen olyan
tancprodukcidkhoz, amelyekben a kiraly tancolta a
fészerepet. 1672-ben Lajos tancmivészeti iskolaval
egészitette ki a Kiralyi Zeneakadémiat. Egy évvel korabban
lett Pierre Beauchamp a kiralyi tancmester, aki a
koreografianak nevezett Uj modszerrel tanitotta be a
lépéseket, s ezzel nagyban elbsegitette a balettmivészet
fejlédéseét.

Beauchamp 1687-ben bekdvetkezett visszavonulasaig
megalkotta a francia balettstilust, valamint annak szakmai
nyelvét, amelyet a legljabb idokig hasznaltak. Raoul



Feuillet az 1701-ben megjelent kdnyvében Beauchamp
munkajanak j6 részét megismétli. A tanc leirasanak
mestersége cimli  miivében ismerteti Beauchamp
koreografiai technikajanak Iépésijelblési médszerét. Ebben
egy vonal jelzi a tancos altal kévetendd utvonalat. A vonal
jobb és bal oldalara rajzolt fekete pontok mutatjak a labak
helyzetét. Kiegészité vonasok jelzik a kéztartasokat és a
mozgas egyéb diszitményeit. Az Uj koreografiat kbzel egy
évszazadon keresztll hasznaltdk. 1706-ban mar John
Weaver forditasaban angolul is olvashat6 volt.

Weaver ekkor mar megvetette a labat Londonban, mint
szinpadi tancos, aki a cselekmény kiegészitéseként adott
el6 tancdarabokat. 1702-ben adta el6 Kocsmai
szélhamosok cim( darabjat a Drury Lane Theaterben. Egy
kortars ezt irta rola: ,Az els6, angol szinpadon el6adott
darab, amelyben a megjelenités és a térténet kizardlag
tancban és mozgasban beszéltetik el.” 1717-ben
ugyancsak a Drury Lane mutatta be Weaver tancos
pantomimjait, a Mars és Vénusz szerelme és a Bohdcbol
lett bird cimmel. Akkoriban a Drury Lane éles versenyben
allt a frissen feljitott, a pantomimmal és tanccal kisérletez6
John Rich altal vezetett Lincoln's Inn Field Theaterrel. Rich
1728-ban szinre vitt egy Uj produkciét, az alig ismert szerz6,
John Gay Koldusoperajat. Ebben egyltt volt a tanc, a
népszerd dal, a komédiazas és a politikai szatira; maga a
torténet pedig alig leplezett tamadas volt a miniszterelndk,
Robert Walpole ellen. A Koldusopera 172024 januar 28-iki
bemutatoja kétezer nézét vonzott. A szinhazi évad végére a



zenés darab elérte a példatlanul magas hatvankét
eléadast, és persze kasszasiker lett. Akkoriban az a
szOjaték jarta (a rendezb6 és a szerzd nevével; Rich =
gazdag, Gay = vidam), hogy a szatirikus Koldusopera a
Gazdagot vidamma, a Vidamat pedig gazdagga tette.
Ebben az atmeneti id6szakban, mikor az uralkodo6i hatalom
kezdett atcsuszni a Parlament kezébe, és a korrupcio
mindennapos dolognak szamitott, a szatira mifaja nagy
népszerliségnek orvendett. Ekkor ért palyaja csucsara
Alexander Pope {123-95} és Jonathan Swift, {124-90} az
angol irodalom két legnagyobb szatirairéja.

Gay mindkettdjiket ismerte, és 1714-ben révid ideig
mindannyian tagjai voltak a Scriblerus Club-nak nevezett
maganjellegli irészévetségnek. A Scriblerus-tagok nem
hivatalosan jovogettek 6ssze egymas lakasan enni, inni és
az egybegylilieket a gazdagok és hatalmasok
kifigurazasaval szérakoztatni.

A klub hivatalos célia az volt, hogy megirjak egy Martin
Scriblerus (kb. Firkasz Marton) nevii képzeletbeli egyén
emlékiratait, a valésagban azonban a neve alatt
szandékoztak kdzreadni a kor ugynevezett értelmiségének
ostobasagait kipellengérezd irasaikat. Abban a korban,
amikor az emberek még hittek a boszorkanysagban, a
bblcsek kéveben és a csillagjoslasban, egyaltalan nem
szenvedtek témahianyban.

Az etetés-itatas-szorakoztatds terén a legtobbet tevd
klubtag dr. John Arbuthnot volt (megengedhette maganak,
lévén a kiraly orvosa, s annak kegyelmébdl a St. James's
Palace ingyenes lakdja). Neki a szatiran kivil a statisztika



volt a vesszBparipaja. 1692-ben publikalta A valosziniiségi
t6rvények ciml munkajat, amelyben a kdvetkez6 nevezetes
megjegyzést tette: ,Nagyon kevés dolgot ismerink,
amelyeket ne lehetne matematikai megfontolas targyava
tenni; ha pedig ezt nem tudjuk megtenni, ez annak a jele,
hogy réla szo6l6 ismereteink csekélyek és zavarosak.”
1710-ben irta Egy érv az isteni gondviselés mellett cim(i
munkajat, amelyben megkisérelte bemutatni, hogy nem a
véletlen, hanem a gondviselés donti el a szlletendd
gyermek nemét. Londonnak egy nyolcvankét évre kiterjed®
demogréfiai tablazatabdl (szlletési és haldlozasi adattar)
kiszamolta, hogy sokkal tébb fid-, mint leanygyermek
szlletett. Mivel ez ellentmondasban van a val6szinlségi
torvényekkel, Arbuthnot feltételezte, hogy mivel a férfiak
élete t6bb veszélyt rejt magaban, mint a néké, Isten a t6bb
filgyermek vilagra j6ttével biztositia, hogy a népesség
fenntartasahoz elegendd szamu férfi maradijon életben.

Ez az els6 statisztikai kdvetkeztetés felkeltette a kontinens
tudosainak, de kuléndsképp egy fiatal holland
matematikus, 'sGravesande érdekl6dését. Egyéves angliai
latogatasa alatt, 1715-ben, 'sGravesande talalkozott is
Isaac Newtonnal (és mély benyomast is tett ra), akinek a
tételeit akkor mar tanitotta Hollandiaban. Nyilvanvaléan
nem Newton volt az egyetlen, akire hatott 'sGravesande
tevékenysége. Egyszer a nagy francia gondolkodo,
Voltaire kilén azért kerekedett fel, és latogatott el
Hollandiaba, hogy kikérje 'sGravesande véleményét a
Newtonrol irédé konyverdl.

Akkoriban Voltaire élete naav szerelmével. a avonvor( és



brilians elméjii Emilie de Chatelet markinéval volt elfoglalva
a kelet-franciaorszagi Chateau de Cirey kastélyban. A
kastély messze volt Parizstél, ahol Voltaire megalapozta
hirnevét, mint Franciaorszag legnagyobb ir6ja, és ahol
szokimond6 természete miatt komoly gondjai akadtak a
hatalommal. Kiléndsképpen rossz néven vették téle a
Levelek az angol nemzetrdl cim(i irasat, amelyet 1729-
ben, harom évi londoni tartézkodasa utan (ahol egyébként
részt vett Isaac Newton temetési szertartasan) adott kdzre.
A kényvben dicséri a szabadsagszeret§ angol irokat, és
nem éppen hizelgéen nyilatkozik a francia abszolutizmusrél.
Voltaire-nek szamos szerelmi kapcsolata volt mar azel6tt,
hogy 1733-ban Emilie-vel talalkozott volna. Memoarjait a
kovetkez6 mondattal kezdi: ,Beleuntam Parizs Urességébe
és larmajaba, a ficsurok tdmegébe, a hivatalok
jovahagyasaval és udvari el6jogként irédott rossz
koényvekbe, az irodalmi cselszovésekbe, az irodalmat
meggyalazd csirkefogok kbézépszerliségébe és
alavalésagaba. 1733-ban rabukkantam egy ifju hélgyre, aki
tobbé-kevésbé ugy gondolkozik, mint én, és aki
elhatarozta, hogy évekre vidékre koéltozik, ahol, tavol a vilag
zajatdl, az elmeéjét pallérozza.” Voltaire és Emilie egyltt
telepedett le Cirey-ben. Emilie katonatiszt férje szinte
allanddan tavol volt, és lathatdlag beletérédott felesége
szerelmi kapcsolataba. Mindkét munkamaniasnak kilén
dolgozészobdja, Voltaire-nek még egy kis laboratériuma is
volt. Mindketten feldolgoztak Newton munkassagat.
Voltaire ita meg a népszer( valtozatot, Emilie pedig



magara vallalta a matematikat. Annak ellenére, hogy
Voltaire és Emilie illegalis kapcsolatban élt egyiitt, és nem
tartott cselédséget, az eurb6pai értelmiség krémije
révidesen egymasnak adta a kilincset naluk. Az élet Cirey-
ben nem volt valami pihentets. Ejiel és nappal, a nap
barmely o6rajaban eléfordulhatott, hogy a vendégsereg
laterna magicat nézett, filozofiai vitakat folytatott, avagy
éppen szindarabokat vagy koélteményeket olvasott fél.
Voltaire Newton filozofiagjanak elemei cimi kényve 1738-
ban keriilt nyomdaba, és megjelenése utan azonnal
szenzacids sikert aratott. Londonban elnyerte szerzéje
szamara a Royal Society tagsagat. Emilie halala utan par
éwvel, 1758-ban Voltaire vasarolt egy villat a svajci Ferney-
ben, és visszavonult, hogy mivelgesse kertjeit. It kapott
egy, a csigak és gilisztak lelkérdl szold, érdekfeszitd
tartalmu levelet egy italiai tudéstol.

A levélird, Lazzaro Spallanzani, az észak-italiai Pavia
egyetemén volt a természetrajz professzora, ahol évek 6ta
bizonyos allatfajok: a csigak, gilisztak és szalamandrak
regeneracios képességével foglalkozott. Felfedezte, hogy
ha testik egyes részeit levagja, ezeknek a lényeknek Ujra
kinb a levagott testrésze. A gilisztakat kettévagva
egyenesen két Uj giliszta fejl6doétt ki. EbbdI pedig teoldgiai
probléma keletkezett: Ha a Iélek oszthatatlan, akkor amikor
egy gilisztabol kettd keletkezett, €s mindkettének van lelke,
honnan jétt a masodik Iélek? Spallanzani szerint valamiféle
petében kellett lakoznia. Ezzel a megjegyzéssel kezd6dott
az egész modern szaporodasbiologia.

Spallanzani egy masik terlleten is meglep6en nagy l6kést



adott a korabeli szemléletméd megvaltoztatasanak.
Akkoriban ugy vélték, ahogy az angol mikroszkdpus, John
Needham allitotta, hogy a mikroszkép alatt lathatd aprd
lényekben valamiféle életer6 lakozik. Needham allitasa
szerint ezzel magyarazhatd, hogy a sajtban sajtkukac, a
figgdényben moly terem, és igy tovabb. Spallanzani ezzel
nem értett egyet, és nekilatott, hogy bebizonyitsa Needham
alltasanak helytelenségét. 1761-ben vett egy palack
piszkos vizet, amiben el6z6leg mikroszkopikus méreti
lényeket latott, felforralta, majd leforrasztotta a palack
nyakat. Egy id6é mdltan felnyitotta a palackot, és gyorsan
megnézte a tartalmat a mikroszképja alatt. A véglények
elpusztultak. Azonban még a megfigyelés kdzben él6
mikroorganizmusok jelentek meg a mintaban. Mivel ezek a
lények csak a palack felnyitasa utan jelentek meg,
Spallazani azt a kévetkeztetést vonta le, hogy azoknak a
leveg6bdl kellett a palackba jutnia. Ez a kisérlet csaknem
telies egészében megegyezett azzal, ami szaz éwvel
késdbb Pasteurnek {125-54} {125-3} meghozza az &sszes
tudomanyos elismerést.

Spallanzani akkora tekintélyre tett szert, hogy a német
E.T.A. Hoffmann réla mintazta a tudés varazsloé alakjat, amit
aztan Delibes tett halhatatlanna a Coppélia cimi
baletti¢ben. Hoffmann eredeti foglalkozasa szerint jogasz
volt, aztan szinigazgat6 lett, majd baletteket és operakat,
valamint prézai miveket irt. Hoffmann irasai az els6
lélektani torténetek kodzé tartoznak, tele hasonmas és
pszichopata figurakkal. Meséibdl tébb zenemli is sziletett,
iav Waaner A mesterdalnokok. Offenbach Hoffmann



meséi és Csajkovszkij Di6téré cim{ miive.

1816-ban Hoffmannt kinevezték a berlini kamarai
torvényszék tanacsosanak. Két éwel késébb meghiztak
Friedrich Jahn tevékenységének kivizsgalasaval, akit a
kormanyzat megddntésére iranyul6 titkos és hazaaruld
szervezkedéssel vadoltak, majd hat évre itéltek. Jahn
német nacionalista colt, akit a francidktol 1806-ban
elszenvedett vereség arra késztetett, hogy mozgalmat
inditson abbdl a célbdl, hogy ellene forditsa a németeket a
kis hercegségekbél és allamocskakbdl allé birodalomnak,
és egyetlen liberalis nemzetben egyesitse 6ket. Jahn azzal
a modszerrel toborozta a hiveket, hogy testedz&klubokat
alapitott azzal a céllal, hogy az ifjusagot fegyelemre,
bajtarsiassagra és engedelmességre nevelie, amely
tulajdonsagokra nagy szikség lesz, ha Németorszag
raszanja magat az elkerllhetetlenil bekdvetkezendd
haborikra. Egész Németorszagban gomba modra
szaporodtak a Jahn-féle klubok, és régton a felforgatas és
a szblasszabadsag melegagyaiva valtak.

August von Kotzebue, a neves német konzervativ 1819-es,
politikai indittatasi meggyilkolasara a porosz kormanyzat
kemény intézkedésekkel valaszolt, bezaratta a
testedz6klubokat és véget vetett a szabad szo6lasnak. Jahn
egyik hivet, Adolf Follent letartéztattak, és felforgatd
iromanyok terjesztése miatt birésag elé allitottak. Bar
Adolfot vegll felmentették, fivére és liberalis elvbaratja,
Karl, 1820-ban ugy dontdtt, hogy elmenekil. Elébb
Svajcba, majd 1824-ben Amerikdba ment. 1825-ben a



Massachusetts allambeli Cambridge-ben telepedett le.
Alighogy megérkezett, elkezdte a Harvard Egyetem
hallgatéival a tornagyakorlatokat, és az egyik ebédlében
megnyitotta Amerika els6 egyetemi tornatermét.
Ugyanebben az idében két masik tornacsarnok is nyilt a
kdézelben, az egyik Bostonban, a masik pedig
Northamptonban, s mindkettét német honfitarsai vezették.
1850-re mar szaz menekilt, tébbnyire liberdlis vagy
szocialista német emigrans altal vezetett tornaklub volt
Amerikaban.

Amerikaban az egyik elsd szervezet, amelyik beillesztette
programjaba a testedzést, a YMCAE volt, amelynek
1851-ben Bostonban nyilt meg az elsé helyi szervezete.
Ugyanabban az évben a YMCA levelet kapott egy genfi
férfitdl, aki a svajci lfju Keresztyének egyik csoportjanak
levelez6je volt, és aki azt javasolta, hogy alakitsanak
nemzetkdzi szervezetet. 1855-ben, részben a levélird
Osztbnzésére, Parizsban tartottak a YMCA-szervezetek
elsé vilagkonferenciajat, amelyen Belgium, Franciaorszag,
Nagy-Britannia, Kanada, Németorszag, Hollandia, Svajc és
az USA kuildottei jelentek meg. A konferencian
megalapitottak a YMCA szervezeteinek Vilagszovetségét.
A szbvetség alapszabalyat nagyrészt a konferencia
kiotléje, a genfi Henri Dunant fogalmazta.

Négy éwel késébb Dunant az észak-italiai falucskaban,
Solferinéban Osszeakadtlll. Napdleonnal {126-26}
{126-116} {126-129} aki a hadseregének az osztrakokkal
vivott csatgjat tekintette meg. Dunant ugyszintén. 1859.
junius 14-én a két fél Osszesen haromszazotvenezer



katondja (tkd6zott meg és latott neki egymas
lemészarlasanak. Negyvenezernél tébb ember esett el
vagy sebesilt meg. Dunant, aki a hegytet6rél figyelte az
eseményeket, elborzadt a szérnyd latvanytol. Miutan a
csata véget ért, megszervezte a kdzeli varos, Castiglione
delle Stiviere lakosait, hogy segitsenek mindkét kizd6 fél
sebesliltiein. Dunant és segitétarsai harom éjiel, harom nap
folytattak elkeseredett kizdelmiket sok szaz fiatal élet
megmentéséért.

Dunant harom éwel késébb jelentette meg Egy
megjegyzés Solferin6rél ciml konyvét, amelyben ezt irta:
.Lehetéveé kellene tenni, hogy békeidében 6sszegylitsék a
képzett segitdket, akik a csatak utan gondozasba vehetnék
a sebesilteket. Embereket, akik készek menni, és
segitséget nyujtani ahol és amikor szikség van rajuk. ...A
haborus feleknek el kellene ismernie ezeket a segitdket, és
minden lehet6 tamogatast meg kellene adni nekik...
Tanacskozast kellene tartani, ahol ezeket a gondolatokat
meg lehetne vitatni.” Dunantnak, miutan erételiesen
gybzkédte Eurdépa szdmos orszaganak uralkodait,
tabornokait és miniszterelndkeit, 1864-ben sikerllt egy
tanacskozast szerveznie Genfbe, ahol megalakitottak a
Voroskeresztet, és alairtdk a sebesiltekkel valo
banasmodroél sz6l6 Genfi Konvenciét.

A Vordskereszt szamara az egyik legelsé és legsirgetébb
harctéri feladatot a vératdmlesztés iranti igény kielégitése
jelentette. Ez altalaban azzal a nehézséggel jart, hogy a
véradod és a beteg véredényeit 6ssze kellett kétni, ami



tobbnyire a beteg varatan és megmagyarazhatatlan
halalaval végzédott. A rejtelyt 1890-ben egy Karl
Landsteiner nevii orvos oldotta meg, miutan felfedezte,
hogy az egyik ember vére a masik ember vorés
vértesteinek Osszetapadasat okozhatja. Az &sszetapadt
csomok elzarédasokat okozhatnak a hajszalerekben, ez
pedig karosodast vagy akar halalt is okozhat. Landsteiner
Ugy talalta, hogy a vér két faktort tartalmazhat, amelyek a
csomosodast kivaltjak. A kilénb6zd vércsoportokat az A
vagy B faktoruk szerint nevezte el. Az ember vérében jelen
lehet az egyik faktor, a masik, mindkettd vagy egyik sem.
Ennek megfeleléen a vércsoportunk lehet A, AB, B vagy 0.
Landsteiner mindezt egy labjegyzetben kézdlte 1900-ban, s
megkapta érte a Nobel-dijat.

Ugyancsak Nobel-diban részesilt az a férfi, aki a
veratdmlesztés masik nagy problémajat oldotta meg: a
véredények Osszekdtésének nehézségét. A megoldas
elképesztéen egyszerl. Az erek Osszekétése céljabdl
harom egyenld tavolsagban 1évd oltést készitett az ér
keriilete mentén. Ekkor kettét kézllik meghizott, mire a
kozottik 1évd szakasz egyenessé valt, s az egyenes
széleket Osszevarrta. Ezutdn ugyanezt meég kétszer
megismételte, majd a szoritd o6ltést kilazitotta, mire az ér
Ujra koralakot 61tott. Az ereket varro férfi neve Alexis Carrel
volt, és Landsteinerhez hasonl6an a Rockefeller Institute for
Medical Research-nél dolgozott New Yorkban. Carrel
végsd célia az erek Osszevarrasanak megoldasaval a
szervatlltetés lehet6ségének megteremtése volt. Ehhez
szilkséges volt a kipreparalt szervek atmeneti tarolasanak,



oxigénnel és tapanyagokkal valo ellatasanak megoldasa
is.

A problémat 1930-ban megoldd férfii évekig egyiit
dolgozott Carrellel, miel6tt annyira tdkéletesitette volna
ataramoltaté szivattydjat, hogy Carrel képes volt vele t6bb
héten keresztll életben tartani egy vesét. A pumpat Charles
Lindbergh készitette, aki harom éwvel korabban Spirit of St.
Louis nevi egyfedelli gépével elséként replite at az Atlanti-
oceant.

Lindbergh az USA nagykévete, Dwight Morrow lanyat vette
feleségil. Az eskivdé utan Morrow Londonba utazott egy
leszerelési konferenciara. A konferencian az egyik dolog a
Németorszagot sUjtd 1919-es versailles-i békeszerz6dés
azon korlatozasanak meger6sitése volt, amely szerint a
német haditengerészet legfeliebb harom (j hadihajét
épittethet, és a vizkiszoritasa egyiknek sem haladhatja meg
a tizezer tonnét.

Az els6t, az Admiral Graf Spee-t, 1936-ban bocsatottak
vizZre. A németek persze kijatszottak a leszerelési
egyezmény elbirasait, és mind a Graf Spee, mind két
testvérhajoja megitotte a telies csatahajoméretet, azonkivil
gyorsabbak és nagyobb hatotavolsaguak voltak, mint egy
cirkald. Alig kezdddétt el a ll. vilaghaboru, a Graf Spee mar
kilenc brit hadihajot slllyesztett el, és a legénységiket az
Altmark kiséréhajo vette fedélzetére. A Graf Speet végll
1939 decemberében sikertlt a briteknek halalra Glddznie.
Egy rovid tlzparbajt kdvetden a német csatahajo az
uruguay-i Montevide6 semleges kik6t6jeében keresett
menedéket. Az uruguayiak négy napot adtak a hajonak a



tavozasra, a német vezérkar azonban azt a parancsot
kildte a kapitanynak, hogy sillyesszék el a hajét. A britek
ezutan az Altmark ellen fordultak. Két hénap mdltan talaltak
meg egy norvég fiordban, s a brit foglyokat kiszabaditottak.
Hitler ezt a semleges terlletre tortént behatolast ugy
értelmezte, mint annak jelét, hogy a britek el akarjak foglalni
Norvégiat, ezért elérehozta sajat invaziés terveinek
megvaldsitasat. A németek 1940. aprilis 8-an el6zénlbtték
Norvégiat. Harom héttel késébb mar rendkivil szoros
biztonsagi gydr(it vontak Osl6tél keletre, a Rjukan-vélgyben
fekv® Vermork vizierémuve koré. Tették mindezt azért, mert
a vizierdm( &ltal termelt energia nélkildzhetetlen volt a
nacik szupertitkos tervében szerepld kildnleges fajta viz
elballtasahoz.

Az atommaghasitas lancreakcioként valo
megvaldsitasanak kulcskérdése, hogy képesek legylnk a
bomlas soran képz6dd gyors neutronokat oly mértékben
lelassitani, hogy azok ne szaguldjanak at az uranmagon
egy ftriliomod masodperc alatt. Kisebb sebességnél
megnd a valdszinlisége annak, hogy a neutron Utkézik az
uranatom magjaval, és elhasiia azt, ezaltal olyan
részecskék keletkeznek, amelyek tovabbi maghasadast
okoznak, és igy tovabb. Szabalyozas nélkil az ilyen
Jancreakcid” okozza az atomrobbanast.

Ezt a neutronbombazast lassitdé anyagot allitottak el6
Vermorkban. Az anyagot nehézviznek nevezték, mert 6riasi
mennyiségl elektromos energia felhasznalasa révén a
vizet redukalni lehet. Ennek eredményeként a
visszamarado vizben feldusul a vizben természetesen is



jelen 1év6, a szokasosnal nehezebb, deutérium nevi elem.
Ha nehézviz keril a neutronforras és az uranmagok kéze, a
deutériumatomok annyira lelassitidk a neutronokat, hogy
beindulhat a lancreakcio.[28)

Ez volt az oka, hogy a Szdvetségesek kommanddsainak
egy csoportia (valamennyien Szabad Norvégok) 1943.
februar 27-én behatolt a Vermork er6mibe, és
felrobbantotta azt. Miutan csapast meértek a vizére,
Hitlernek le kellett mondania arrél az anyagrol, ami
hozzasegithette volna az atombomba birtoklasahoz.

10. FEJEZET
Kapcsolatok

1951. marcius 25-én a The New York Times els6
oldalon hozta a szenzacios tudositast, hogy Argentinaban
sikeresen mikddik egy fuziés reaktor. Kiderilt, hogy az
argentin diktator, Juan Peron, miutan a hazai tudomanyos
kdézdsséggel az 1940-es évek végére egyre hilvosebbé
valt a viszonya, egy elszigetelt laboratériumot épittetett fel a
német Ronald Richter szdmara. 1951. februar 16-an egy
argentin  hirigynokségi jelentés szerint ebben a
laboratériumban teljes sikerrel jart az a kisérlet, amelyben
ezzel az Uj modszerrel megtértént az atomenergia
szabalyozott felszabaditdsa. Tovabbi részleteket nem
lehetett megtudni.
Mint az el6re lathatd volt, az eurdpai és amerikai kutatok
kétségeiknek adtak hangot. A magfiuziés energia



szabalyozott felszabaditasa rendkivili technikai
nehézségekkel jar, amelyek kozil csak az egyik, hogy
reprodukalni kellene a Nap felszinének szaztizmillié Celsius
fokos hémeérsékletét 2l Ezen a hémérsékleten mintegy
6tmillié tonna per masodperc sebességgel alakul at a
tdbmeg energiava. A Napban uralkodo korilmények kdzétt a
hidrogénmagok annyira forrok, azaz oly nagy sebességgel
mozognak, hogy Utkdzéskor Osszeolvadnak. Ekkor a
nehezebb héliumatom magja keletkezik, s ekdzben
szabadul fel oriasi mennyiségl energia feny, hd és
neutronok formajaban. A Nap gravitacids tere annyira erés
(haromszazszor nagyobb a Foéldénél), hogy az izz6
gaztbmeg slrlisége, amelyben a reakcid zajlik, tizszer
nagyobb, mint az 6lomé. Tehat a hidrogénmagok elég
koézel vannak egymashoz, hogy az (tkézések nagy
gyakorisaggal bekbvetkezzenek. A magfuzio
bekdvetkeztének tehat harom feltétele van: a magoknak
hosszabb ideig egyitt kell maradniuk, mégpedig nagy
slriiségre dsszepréselve és magas hémérsékleten.
Toébbek kozott ezekre gondolt az amerikai tudds, Lyman
Spitzer Jr., amikor Coloradéban sielvén eljutott hozza az
argentinok bejelentésének hire. Eléggé felizgattak a hirek,
hogy a siliftezéssel t6Itdtt hosszabb sziinetek alatt tovabb
elmélkedjen a magfuziorol, mivel csillagasz 1évén volt némi
fogalma a csillagok belsejében végbemend folyamatokrol,
raadasul korabban részt vett a hidrogénbomba
kifejlesztésének elméleti el6készitésébenis.

Spitzer tisztdban volt azzal, hogyan lehet egy gazt a
szikséges hdmeérsékletre heviteni, mert nemréq olvasta a



svéd fizikus, Hannes Alfven a magneses térnek a forré
kozmikus gazokra gyakorolt hatasarol szol6 munkajat. A
tlhevitett ~ gazok elektromosan  toltotté valnak
(ionizalodnak), az ionizalt részecskékre pedig hat a
magneses tér. Spitzer azt is tudta, hogy egyetlen foldi
anyag sem tud ellenallni a tizmillié fokos hémérsékletnek. A
probléma elvileg Ugy oldhaté meg, hogy a forrd, toltéssel
rendelkezd részecskékbdl all6 gazt (a plazmat) egy
magneses tartalyban kell tartani.

Egy hdénap mulva Spitzer Washingtonban ismertette egy
kisérleti fuzios reaktorra vonatkoz6 elképzeléseit az USA
Atomenergia Bizottsaga el6tt. A stellarator névvel illetett
berendezésben a plazmat nagy er6sségli elektromos aram
bevezetésével hevitenék fel, s a tulhevitett plazmat bonyolult
szerkezet(i magneses tér tartana egy zart, nyolcas formaju
cs6 belsejében. Spitzer stellaratora volt az elsé a huszadik
szazad végéig megépitett szamos kisérleti fuziés reaktor
kdzul.

Ha valamikor a huszonegyedik szazadban sikerllne egy
miikédbképes fuzidés erébmivet kifejleszteni, annak nehéz
lenne a jelent6ségét eltllozni. A magegyesilés soran
felszabaduld nagy energiaju neutronokkal vizet lehetne
forralni, annak gézével pedig elektromos generatorokat
hajto6  turbinakat mdlkodtetni. Ma  bbségben  all
rendelkezésre a fuziés reakcidhoz Ujabban kifejlesztett
deutérium és ftricium Uzemanyag. A fuziés reaktor
biztonsagos, mert az esetleges baleset soran elséként a
plazmaallapot folyamatossagat fenntartd magneses tér
omlik 6ssze, mire a fuzios folyamat azonnal leall. A fuzids



erémivek nem termelnek szennyez® anyagokat, és altaluk
szamottevben lehetne csokkenteni a hagyomanyos
héerémiivekben ma eltizelt fosszlis tlzeléanyagok
mennyiségét. Ugyancsak csekély vagy semmilyen gond
nem lenne a nuklearis hulladékkal, mert a magfuzié soran
sokkal kevesebb radioaktiv melléktermék keletkezik, mint a
maghasadasok révén.

A fuzibs energiatermelést még vonzobba teheti a
szupravezetés jelensége. A szupravezet® anyagok az
elektromos energia szallitasat gyakorlatilag
koltségmentessé tehetik, mivel az ilyen anyagbol készilt
vezetékek elektromos ellenalldsa akar milliészor kisebb
lehet a hagyomanyos anyagbol késziliekénél. Az
energiaszilltas terén ez példaul azt jelenti, hogy
foloslegessé teszik a nagy tavolsagu tavvezeték-
rendszerekbe beépitendd transzformatorallomasokat.

A szupravezetés jelenségét 1911-ben fedezte fel a leideni
egyetem Nobel-dijas kisérleti fizikus professzora, a holland
Heike Kammerlingh Onnes. Onnes megszallottia volt a
rendkivil alacsony hémeérsékleteknek, és laborja révidesen
a vilag vezet kutatéhelyévé valt. Miutan Dewar 1898-ban
cseppfolyositotta a héliumot, Onnes elhatarozta, hogy
felhasznalja az abszolit nulla fokhoz koézeli allapotok
vizsgalatara. A Dberlini  Walter Nernst elméletileg
megjosolta, hogy egy tiszta fém elektromos ellenallasa a
hémérséklet csdkkenésével fokozatosan csdkken, és az
abszolut nulla fokon teljesen megszinik. Onnes a platinaval
és arannyal folytatott elSkisérletei soran megallapitotta,
hogy a legkisebb mennyiséqli szennvezés is elegendo,



hogy az ellenallas-csdkkenés mértékét lerontsa. Rajott,
hogy legcélszer(ibb lesz a kisérleteihez higanyt hasznalni,
mert az szobahémérsékleten folyadék, és sokszor
megismételt desztillaciéval kénnyl rendkivili mértékben
megtisztitani.

1911-ben Onnes felfedezte, hogy a hélium forraspontjahoz
nagyon kdzeli h6mérsékletre (de joval az abszolut nulla fok
ft')lé)[z—a] hiitétt higany ellenalldsa minimalisra csdkkent.
Kissé alacsonyabb h&mérsékleten teljesen eltlint. Mikor
egy 6lomtekercset meritettek folyékony héliumba, rendkivili
dolog tortént. Az dlomgyliriibe vezetett elektromos aram az
aramforras kikapcsolasa utan is fennmaradt, mindaddig,
amig a szupravezetés hémérsékletén tartottak a vezetéket.
Onnes perzisztens aramnak nevezte a jelenséget, és az
ilyen aramokat akar két éven keresztll is fenn tudta tartani.
A gazok cseppfolydsitasa, ami oly nagy segitséget nyujtott
Onnes kisérleteihez, mar harmincnégy éwwel korabban
sikerllt a svajci Raoul-Pierre Pictet-nek, valamint vele
parhuzamosan a francia Louis Paul Cailletet-nek. Utdbbi
egy baleset révén kerllt kapcsolatba az alacsony
hémérsékletek fizikajaval. Ugy keriilt kapcsolatba a
gazokkal, hogy apja nagyolvasztéjanal dolgozott, és a
kohositasi folyamat soran keletkez6 gazok kinyerésének
moédjan térte a fejét. 1877-ben kezdett a gazok
cseppfolyositasan dolgozni. Akkoriban hat gazt véltek
ugynevezett permanens (természetes allapotaban géaz
halmazallapotu, nem cseppfolyosithatd) gaznak: az oxigént,
nitrogént, hidrogént, acetilént {127-39} {127-57} nitrogén-



dioxidot és a szén-monoxidot.

Cailletet az acetilénnel kezdett foglalkozni, és ekkor tortént
a baleset. EIméletben Ugy okoskodott, hogy a gaznak
hatvan atmoszféran kell cseppfolydésodnia, de miel6tt a
nyomas elérte volna ezt az értéket, a berendezés kilyukadt,
és a gaz nyomasa hirtelen csdkkent. Cailletet észrevette,
hogy a hengerben, amelyben a gazt akarta 6sszenyomni, a
nyomas csokkenésére némi kéd képzdédott. Azonnal rajott,
hogy a nyomascstkkenés okozta a gaz kondenzaciojat és
az apro folyadékcseppecskék képzbdését. Ezzel az
ismerettel felfegyverkezve most mar sikerrel ismételte meg
ugyanezt a nyomascsokkentéses eljarast a leveg6t alkoto
gazokkal is, legelészor az oxigénnel. 1877. december 2-an
mintegy haromszaz atmoszférara préselt 6ssze oxigeént,
miutan el6zbleg kén-dioxid furdében -27 °C-ra hiitotte le.
Ezutan, akarcsak az acetilénes kisérletben, hirtelen
csOkkentette a nyomast, és folyadékcseppek formajaban
azoxigénis kicsapodott.

Cailletet nyomas iranti érdeklédése mas vonatkozasban
kapott varatlan tamogatast 1889-ben, mikor felépult az
Eiffel-torony, {128-79} amelyre rogtdn felszerelt egy
kétszaznegyven méter magas manométert. Manométere
egy atlatsz6 cs6bdl allt, amelybe kllonb6zé folyadékokat
toltott. A csé alsé vége egy pumpahoz volt kapcsolva, a
fels6 vége szabadon nyilt a levegbébe. Cailletet ki tudta
szamolni az 8sszes vizsgalt folyadék altal kifejtett nyomast.
A torony egyéb, a levegdvel és a nyomassal 6sszefliggd
kisérletek elvegzését is lehetévé tette. Tervezbje, Gustave
Eiffel, kGlonb6z6 alaku, vékony huzalokra er@sitett lapos



targyakat dobalt ki a tetejérél, hogy megmérie esési
sebességiket, és Kkisérletileg bizonyitsa, hogy a
légellendllas a mozgd targy fellletének négyzetével
aranyos. Eiffel 1906-ban szélcsatornat épitett a torony
labanal, és el6észor bizonyitotta, hogy egy szarny ivelt felsé
fellletén végigaramlo levegd tébb felhajtoerét termel, mint
az alsé felén ébredd torlonyomas.

Eiffel nagyon sokat tudott a levegd mozgasarol; mire
megépitette a tornyot, Franciaorszag legkivalobb mérndke
lett, magas szinvonalu vasuti hidakat épitett hegyszorosok
és folydok folé Franciaorszagban, Portugaliaban és
Indokinaban. Eiffel hidszerkezetei csodas és finom
vascsipkézetek voltak, amelyek képesek voltak ellenallni a
szélnyomasnak. 1886-ban, mikor a francia kormanyzat ugy
dontott, hogy az 1889-es Parizsi Vilagkiallitas f6
attrakcidjaként megépitteti a vildag legmagasabb
épitményét, Eiffel volt az egyetlen mérndk, akinek a feladat
vegrehajtasahoz megfelel6 tapasztalata volt a kovacsoltvas
épitményeket illetéen. A toronyra hat6é varhatd szélnyomast
figyelembe véve az 6ntéttvas tul rideg volt, az acél pedig, a
rugalmassaga miatt, a torony megengedhetetlen kilengését
okozta volna.

Eiffel a racsos tartdk specialistaja volt, és az Eiffel-torony
kitin6 példa a racsos szerkezetekre. Eiffel a
fémszerkezetben felhasznalt anyag mennyiségét a
biztonsag altal megengedett legkisebbre csdkkentette.
Abszolit pontossagot ért el (a szegecsek szamara készitett
lyukakat példaul tizedmilliméteres pontossaggal furatta ki)
azzal, hogy a torony alapzatat hidraulikus emel6kre allitotta,



igy a tizenhat fétartd oszlopot emelni vagy slllyeszteni
tudta, és ezzel biztositotta a kereszitartok tokéletesen
vizszintes helyzetét. igy érte el, hogy mire a szerkezet elérte
telies, csaknem haromszaz méteres magassagat, a torony
pontosan fiigg8legesen alljon.

A szélnyomassal kapcsolatos szakismeretei
eredményeként kapott még a torony épitésére szbld
szerz6dés megkdtése eldétt egy eléggée kildnleges
megbizast. Nem kisebb dologrél volt sz6, mint hogy a
francia kormanyzat megprobalta az orszag politikai
stabilitasat  azaltal ndvelni, hogy  Unnepélyesen
megajandékozza az Egyesiilt Allamokat valami rendkiviili
dologgal.

A terv Frédéric Bartholditdl szarmazott, akit 1871-ben
kildott az Egyestlt Allamokba egy kicsiny, de nagyon
befolyasos, mérsékelt liberalis értelmiségi csoport, amely
ugy vélte, hogy Franciaorszagot a németektél nemrég
elszenvedett vereséget kbvetden tarsadalmi
megrazkodtatasok fenyegetik. Ez vezetett lll. Napoleon
{129-26} {129-116} {129-126} ellizésehez, és a Harmadik
Koztarsasag életre hivasahoz. A francia demokracia
azonban nagyon ingatag talajon allott: a monarchistak a
csaszar visszajovetelét kovetelték, a forradalmarok
szélsBbaloldali allamot akartak, s e ketté k6zé szorultak be
a mérsékeltek. Bartholdi azt tervezte, hogy a francia
kézvéleményt egy nagydobra vert akcioval allja a
mérsékeltek oldalara: a szarnyait prébalgaté francia
kbéztarsasagot latvanyosan Osszekéti a tengerentdli nagy
demokraciaval, amelynek fliggetlenségi harcat annak



idején a franciak tevélegesen, csapatokkal és pénzzel is,
tamogattak.

Az Amerikaval val6 politikai kapcsolatok szorosra flizését
annak kellett biztositania, hogy mindkét orszag lakoi
hozzajaruinak a franciak ajandékanak, a Szabadsag-
szobornak a felallitasahoz. Es mivel a szobrot a New York-i
kikétdben késziltek felallitani, ahol er6s széliokéseknek lett
volna  kitéve, nyilvanval6 volt, hogy a szobor
tartdszerkezetét Gustave Eiffelnek kellett megépitenie.
Amikor végul 1886. oktober 28-an felavattdk a Szabadsag-
szobrot, az amerikai hozzajarulas Ugyszolvan telies
egészében a New York World ciml Ujsag tulajdonosa,
Joseph Pulitzer eréfeszitéseinek volt kdszonhetd. Pulitzer
faradhatatlanul  lobbizott, hogy a sokak szerint
Iényegtelennek tartott igyh6z anyagi tAmogatést szerezzen,
és minden adomanyoz6 nevét kozolte az Ujsagjaban,
fuggetlendl attél, hogy mekkora 6sszegrél volt sz6. Ebbdl
keletkezett kés6bb az a koholmany, hogy a szoborallitas
koltségeit iskolas gyerekek adtak ¢ssze.

A franciak azt akartak, hogy a szobor megjeldlése igy
szoljon: A Szabadsag, amely bevilagitia a Foldet, azon
elképzelés alapjan, hogy minden amerikait hatdsosan és
jol lathatéan fogja emlékeztetni a francia kultira értékeire
és arra, hogy mivel tartozik Amerika Franciaorszagnak.
Egy ifju zsid6 koltdnd, bizonyos Emma Lazarus azonban
néhany soraval alapjaban valtoztatta meg a szobor politikai
mondanivaléjat. 1883-ban felkértek egy csomé ismert
szerz6t, hogy irjanak verset a szoborrol, és jaruljanak hozza,
hogy arverésre bocsassak azokat. Lazatus versét



valasztottak ki, hogy elhangozzék az avatasi Unnepségen,
majd késébb fel is vésték a szobornak az amerikaiak altal
épitett  talapzatan  elhelyezett  tablara. Lazatus
kolteményének utols6 soraiban francia balvanybol
Amerika, a szabadsag hazaja jelképévé tette a szobrot:

,Tartsd meg magadnak legendas pompédat, Ovilagi
kialt a k6sz&j.
Add nekem a tieidbdl, aki faradt, aki szegény,
Ktildd el a szabad levegdre vagyva tolongok tbmegeét,
A nyomorultat, aki nem keli és a parton szorong
Ktildd el hozzam a hajléktalant, a viharban hanykodot,
Es én magasra tartom neki a, faklyat az arany kapu folétt!”

Lazarus egyebet is tett, amivel kiérdemelte, hogy
bekeriljon a térténelemkdnyvekbe. Szinte minden segitség
nélkil 6 inditotta Utjara a cionistal2?! mozgalmat, amelynek
az volt a célja, hogy a zsidéknak Palesztina teriletén
teremtsen hazat. Az 1881-ben Oroszorszagbdl és
Németorszagbol érkez6 hatborzongaté hirek késztették
cselekvésre, amelyek szerint zsidok ezrei valtak az er6szak
aldozatava, hazaikat leromboltak, javaikat pedig
elkoboztak. Negyvenezer tulélé érkezett az Egyesiilt
Allamokba, ahol Lazarus Ujsagcikkekben és verseiben is
keményen fellépett a zsidok altal eddig elszenvedett
Uldoztetések, és azon koértlmények ellen, amelyek kozdtt a
Ward's Islandon tartottak éket, miel6tt bebocsatast nyertek
Amerikaba.



1882-ben ezt irta: A zsidésagnak ...6nalld nemzetté kell
valnia. Ebben az évben szerzett tudomast egy angolrdl, aki
mar harom éve gyakorlati Iépéseket is tett ugyanebben az
iranypban. A nem-zsid6, brit Laurence Oliphant
Palesztinabdl it Lazarusnak, ahol megfelelé foldtertletet,
és a megszalld torok hatosagoktdl engedélyt préobalt
szerezni, hogy Eurépabol menekilt zsiddkat tudjon
letelepiteni. A Lazarusnak kildétt levélben segitséget kért:
vegye ra az USA kormanyat, az kérje meg az oroszokat,
hogy azok vegyék ra a torokoket, engedjék a romaniai
zsidékat Palesztinaban letelepedni.

Oliphant 1888-ban feleségll vette Rosamund Dale Owent
{130-34} annak az Owennek az unokahugat, aki annak
idején a Smithsonian-tdrvényt az USA szenatusa elé vitte.
Mielétt azonban a hazaspar visszatért volna palesztinai
ofthonaba, Oliphant meghalt. Rendkivili élete volt.
Palyafutasat igyvédként kezdte Sri Lankan, ahol apja volt a
brit bir6sag elnéke, majd 1853-ban Utleirasokba kezdett, és
elfogadta a London Daily News felkérését a krimi haboru
elbékészileteirdl szol6 tudositasra. 1854-ben Kanadaba és
az Egyesiit Allamokba utazott. A rakovetkezd évben a
londoni The Timest tudositotta Szevasztopol ostromardl.
Ezutan ismét az Allamokba utazott. A kévetkezd
évtizedekben Oliphant beutazta Kinat, Japant, Koreat,
ltaliat, Lengyelorszagot, Moldaviat, Albaniat,
Franciaorszagot, Németorszagot és végil Palesztinat.
1857-es kinai Utja alatt Elgin nyolcadik earljének
magantitkaraként szolgalt. Elgin az agyunaszad-diplomacia
seqgitségével gydzte meq a kinaiakat, engedijenek a britek



abbéli kivansaganak, hogy megnyissak a kinai piacot a
nemzetkdzi kereskedelem szamara, és elfogadjak az
opium (amelyet a britek fizetéeszkdzként Indiabél hoztak
volna be) legalizalasat. A kinaiak beleegyeztek, de aztan
megszegték a megallapodast, igy Elgin kénytelen volt
visszatérni Kinaba, és a pekingi Nyari Palota agyuzasa
révén engedelmességre kényszeriteni a csaszari
kormanyzatot. Elgin rendkivil sajnalatosnak tartotta, hogy
erészakhoz kellett folyamodnia, kilénésen ami az édon
palotaban esett karokat illeti.

Elgin apja hasonldéan vélekedett a tdrténelmi emlékekrél. A
kilencedik earlt 1799-ben nevezték ki toérékorszagi brit
kovetnek. Az 6kori és gorég dolgok iranti Uj keletl &rilet
jegyében (és Sir William Hamilton, {131-13} az antikvarius
és a Lord Nelsonnal megszdkdtt Emma férje segitségével),
Elgin engedélyt kapott a megszallo t6rok hatdsagoktol,
hogy felallivanyozza az athéni Parthenont. Az allvanyzattal az
volt a célia, hogy gipszmasolatokat készittessen a
kllonb6zd faragvanyokrol. Elginnek arra is volt engedélye,
hogy barmelyik feliratos vagy faragott kbvet elvigye. Az
athéni Akropoliszon all6 Parthenon egy dor stilusu
templom, amelyet Periklész a k&zmunka-programja
betetdzéseként, Krisztus el6tt 447 és 432 kdzott épittetett,
és amellyel Athénnek a gorég varosallamok k&zotti vezetd
szerepét kivanta megerdésiteni.

A tizenkilencedik szazad elejére Athénban nyoma sem
maradt az 6kori gérogok dicséségének. A varos akkoriban
talan ezerkétszaz hazat szamlalt, és egyike volt a szutykos,
vidéki nyomortelepeknek. Maga a Parthenon romokban



hevert. A tizen6tdik szazadban mecsetté alakitottak at, 39
késdbb I6szerraktarnak hasznaltak, amely a
villamcsapasok hatasara rendszeresen felrobbant. 1687-
ben a velenceiek agyutize elvitte a templom tetejét és
részben lerombolta az oszlopcsarnokot. A t6rokdk 1800-ra
mar az épllet és a szobrok nagy részét elhordtak, hogy
habarcskészitéshez meszet 6ri)'ljenek[:ﬂ] beléle. Mikor
Elgin meglatta az oszlopcsarnok bels6é oldalan végigfutd
csodalatos (és akkor még viszonylag sértetlen allapotban
lév) frizeket és a kiilsd, érintetlen metopékat (méteresnél
nagyobb kélapokba faragott dombormuvek), elhatarozta,
hogy nem gipszmasolatokat készittet réluk, hanem mind a
metopékat, mind a frizeket elviszi, és biztonsagba helyezi.

A késébb Elgin-marvanyok néven emlegetett miikincsek
eltavolitasa tébb mint kilenc évig tartott, és a koltségek
majdnem csédbe Vvitték Elgint. Angliaban nem fogadta
altalanos helyeslés a ténykedését. Byron {132-30} {132-60}
a Childe Haroldban ugy irt Elginrél, hogy a legutolso,
legrosszabb fajta, ostoba fosztogato; aki elveszi egy vertdl
aztatott f6ld utols6, szegényes motydjat is, 1815-ben pedig
egy egész kolteményt it a Parthenon Elgin Aaltali
lecsupaszitasarél, s ebben igy jellemezte: ,Hideg, mint
szUl6féldje tengerparti sziklaormai. EIméje éppoly sivar, és
a szive éppoly kemény, mint azok.” Ennek ellenére az nem
volt vitas, hogy az Elgin-marvanyok voltak — az Als6haz
1816-ban  felallitott  Bizottsaga  el6étt  elhangzott
szakvélemény szavaival — a valaha is az orszagba kertilt
legremekebb mdtargyak. Végul dontés sziletett, hogy a



kormany vegye meg Elgintél a marvanyokat harmincezer
font sterlingért, és a British Museumban helyezzék el dket.
Elgin nem volt abban a helyzetben, hogy elutasithatta volna
az ajanlatot, noha becslések szerint hetvendtezer fontjaba
kerllt csak a marvanyok leszedése, elszallitasa és
tarolasa, és az egész vallalkkozas anyagilag két
generaciora ténkretette a csaladjat.

Az 1816-0s parlamenti bizottsag egyik szakértbje Sir
Thomas Lawrence volt, aki egyébként a kincsek
megvasarlasa mellett kardoskodott. Lawrence akkoriban
mar az orszag leghiresebb portréfestdje volt; nemrég Uit
neki modellt a régens herceg és Wellington hercege.
Lawrence csodagyereknek indult, és tizenegy éves
koraban mar jelentds 6sszegeket keresett portréival. 1787-
ben lett a Royal Academy tagja, és nekilatott a gazdag és
hires emberek megoérokitésének.

Lawrence hamarosan arrol lett nevezetes, hogy képtelen
abban a hizelgd modorban banni a megbizbival, amihez
azok hozzaszoktak. Egy alkalommal az orosz car
kifogasolta, hogy milyen ésszer(tlenil lassan dolgozik, mire
Lawrence igy valaszolt: Felség, én nem tudok ésszeri
lenni. 1789-ben felkérést kapott Caroline kiralyné és
Amelia hercegnd portréjanak megfestésére, s a képet
1790-ben a Royal Academy nagyszabasu tarlatan allitottak
ki. Két év mulva lll. Gydrgy kiraly kinevezte Lawrence-t
udvari festéjének.

Ekkoriban kezdett hanyatlani a kiraly egészsége. Az
orvosa egy John Hunter nevezetli skét volt, aki tizenhét
éves korara tanult meg olvasni, aztan Glasgow-ba ment,



hogy a sbgora Gzemében kitanulja az acs szakmat. Miutan
a sogor tonkrement, 1748-ban Johnt Londonba kuldték a
batyjahoz, Williamhez, aki egy anatdmiai iskolat vezetett. It
John azonnal diadalt aratott: kiderult ugyanis, hogy valami
elképeszté érzéke és kézigyessége van a boncolashoz.
Nem telt bele egy év, és 6ra biztak az ,alanyok” (t6bbnyire
kivégzett blinbz8k tetemei) preparalasat minden boncolasi
gyakorlat elétt. A Williamnél toltott tizenegy év utan John
harom évet huzott le a katonasagnal, mint sebész. Ekkor
irta Ertekezés a vérrdl, a gyulladasokrdl és a I6tt sebekrd|
cim{ miivét. Ezutan feleségl vette Anne Home-ot (aki a
zeneszerz6 Haydnnak irt operalibrettokat), és ekkor kdzolte
els6 tudomanyos munkajat a fogkezelésekrél. Hunter 1774-
ben lett a Humane Society {133-5} vezetdje, beinditotta
nagyon sikeres praxisat, és hoédolt a legklldnbdz6bb
hobbijainak, mint példaul a sindknek, a balnak
testfelépitésének és a tékehal hallészervének. Hunter
anatomiai iskolaja 1759-ben (j hallgatot vett fel, bizonyos
William Hewsont, és mikor John 1762-ben megromiott
egészsége miatt visszavonult, Hewson, aki részt vett
William el6adasain, és Johnnal lakott albérletben, lett
William asszisztense, majd késébb a tarsa.

Hewson 1774-ben, négy éwvel azutan, hogy hazassagot
kotétt Mary Stephensonnal, egy fertézés kdvetkeztében
elhunyt. Mary az 1750-es és '60-as években albéribket
tartott, és Benjamin Franklin {134-15} két alkalommal is
lakott nala. El8szor 1757-ben jart Angliaban, hogy annak
érdekében targyaljon, hogy Pennsylvania emelhessen
bizonyos adotételeket, masodik (torténelmileg jelentésebb)



latogatasa soran pedig az ellen tiltakozott, hogy a britek
megadodztatiadk az amerikai gyarmatokat, de nem adnak
nekik cserébe parlamenti képvisel6i helyeket. Masodik
sikertelen prébalkozasa utan Franklin hazatért Amerikaba,
és vezetd szerepet jatszott azokban az eseményekben,
amelyek végll az 1776-os Flggetlenségi Nyilatkozat
kiadasahoz vezettek. A Wiliam Hewson halalat kévetd
években Franklin Ujra és Ujra megkisérelte rabeszélni
Maryt, hogy j6jjon at hozza Amerikaba. Egy alkalommal ezt
ita neki: ,Ha hozzam kétné az életét... kétségtelendil
boldogabb ember lennék, feltéve, hogy draga kis
csaladjanak is hasznara valik, ha hazat cserél. Ha
eldontdtte a kérdést, egy sorban tudassa velem, hogy
modom legyen elékésziteni egy hazat leheté kdzel hozzam,
egyébirant pedig, ahogy az a Maga szamara
legmegfelelébb.” Mary végll 1786-ban koltdozott at
Philadelphiaba, majd harom és fél évig, a férfi halalaig
viselte gondjat Franklinnek.

Franklin az elektromossag mibenlétével kapcsolatos
kutatasaival méltdn tett szert nemzetkdzi elismerésre.
Kevéssé ismert az a tevékenysége, amit akkor folytatott,
amikor j6 néhanyszor atkelt az Atlanti-6ceanon, el6bb a
fuggetlenség elnyerése el6tt Angliaba, utdna pedig az USA
franciaorszagi kéveteként. Franklin mar 1769-ben hallotta a
szbbeszédet, hogy az Atlanti-6ceanon atkeld gyors
postahajok Amerikabdl Eurépaba menet jol haladnak, de
megmagyarazhatatlanul lelassulnak a visszauton, ami két
héttel hosszabb id6t vesz igénybe. Mikor kézvetlenll a
fuggetlenné valas elott feszlltté valt Amerika és Anglia



viszonya, a posta késlekedése elsérendiien fontos
kérdéssé valt. Franklin édesanyja egyik rokonatél, Timothy
Folger kapitanytol, aki Nanucketbdl kiindulva évekig
iranyitott egy balnavadaszhajot, kért tanacsot. Folger
beszélt neki a balnavadaszok altal ismert rejtélyes tengeri
folyérél, amely Amerika keleti partjainal északi iranyba
folyik, majd keletnek, Eur6épa iranyaba fordul. A
balnavadaszok kelet felé hajébzva a sebességik
névetésére hasznaltdk ki az aramlatot, hazafelé pedig
cikkcakk vonal mentén haladva csak néha keresztezték,
hogy a fékezb hatasat elkerdljek.

Franklin az 1775 utani szamos transzatlanti Utja alatt
vizsgalta a titokzatos aramlatot. Az atkelés minden napjan
kora reggeltél késé estig mérte a viz h6mérsékletét az
aramlat belsejében és a koérnyezetében, oly moédon, hogy
egy bedugaszolt palackot eresztett le hatvan méternél
nagyobb mélységbe, ahol a nyomas belenyomta a dugét a
palackba, ami megtelt. Ekkor gyorsan felhiztak a
fedélzetre, és megmérték a benne I€vd viz hBmérsékletét.
Ezzel a modszerrel Franklinnek sikertlt az aramlat
hatarvonalait megallapitania, mivel kiderilt, hogy a vize
mintegy harom és fél fokkal melegebb a kdrnyezé
vizekénél. Ennek a h&mérsékleti szelvenyezésnek
koszdnhetéen Franklin ra tudta rajzolni az aramlatot a
térképre. O készitette az els6 részletes térképet a Golf
aramlatrél.

Franklin Fahrenheit-skalan mérte ki a Golf aramlat
hémérséklet-szelvényeit, mert akkoriban meglehetsen
altalanos volt ennek a skalanak a hasznalata. Ez a helyzet



nem tul régota allott fenn. Egészen a tizennyolcadik szazad
kézepéig nemritkan egy tucat kilénb6zd hdémérsékleti
skala volt egyszerre hasznalatban. Akkorra azonban,
amikor a tudomany és a technika sokkal nagyobb
pontossagot kovetelt meg, a dolgok ilyetén
rendezetlensége akadalyozo tényezéve valt. A problémat
Daniel Gabriel Fahrenheit, egy Danzigban sziletett és
Uzleti tanulmanyok folytatasa céljab6ol Amszterdamba
kildott mlszerkészit6 mester oldotta meg. Fahrenheit
1707-ben, huszonegy éves koraban, otthagyta a varost és
egy tizéves eurdpai koratra indult. Ekézben végiglatogatta
a tébbi miszerkészitét s tudodst, elébb Németorszagban,
majd (1708-ban) Daniaban. Koppenhagaban talalkozott a
korabbi polgarmesterrel és tehetséges amatér kutatoval,
Ole Roemerrel, és modjaban volt megfigyelni munka
kdzben. Fahrenheit, mikor 1717-ben  visszatért
Amszterdamba, hogy elinditsa miszergyartdé mdihelyét,
magaval hozta a Roemer munkajarol készitett feljegyzéseit
is.

Roemer higanyos hémérét hasznalt: miszerét bedugta egy
egészséges férfi honaljaba, s megjeldlte a higany helyzetét.
Ekkor azt a helyzetet jeldlte meg, ahol a higany tulhitétt
vizben allt. Mivel akkortajt a s6-jég keverék hémérsékletét
vélték a legalacsonyabbnak, ezt a pontot nevezte nullanak.
A fels6 hatart (a forrasban levd viz hémérsékletét)
hatvanban régzitve a viz fagyaspontja 7,5-nek adédott (a
skala egy nyolcadanal), az egészséges ember honaljaban
mérhet6 hdémeérséklet pedig 22,5-nek (a skala harom
nyolcada).



Fahrenheit a nagyobb pontossag érdekében elhatarozta,
hogy négyszeresére nyujtia a Roemer-skalat. Ezzel a viz
fagyaspontja 30, a honalj hdmérséklete kilencvenes értéket
kapott. Hogy kikiisz6bdlie a nehézkesen kezelhet6 tort
szamokat, de megtartsa a nyolccal valé oszthatésagukat, a
viz fagyaspontjat kissé eltolta, harminckét, a hoénalj
hémérsékletét kilencvenhatos értékre. Az utdbbi (a vér
hémérséklete) csekély mddositasa 98,6 fokra lett a modern
hémérsékleti skala alapja, amelyet azért tulajdonitunk
Fahrenheitnek, mert Ole Roemer sajat feliegyzései egy
tlzeset soran megsemmisiitek, és két évszazadon
keresztil nagyon keveset tudtunk a h6mérével kapcsolatos
munkassagarol.

Roemert azonban a kortarsak sokkal mennyeibb dolgai
alapjan ismerték. Még korabban, 1671-ben, csillagaszati
tanulmanyai kdzben, egy atutazo francia csillagasz ravette,
hogy asszisztalion neki a dan csillagasznak, Tycho
Brahének {135-107} a Dénia és Svédorszag kézott fekvé
Hven szigetén talalhaté Uraniborg-beli obszervatériumaban
teendd latogatasa idején. A latogatas célja az volt, hogy
annak a nagyszabasu francia programnak a keretében,
amelyben a Brahe és a sajat csillagaszati tablazataikat
naprakész  allapotba hozzak, ellendrizzék az
obszervatorium pontos koordinatait. Roemer ezutan
Parizsba ment, és éveket t6ltétt azzal, hogy kidolgozza
rendkivili 6tletét, ami a Hven-szigeti megfigyelések kézben
jutott eszébe.

A Roemer altal a franciak szamara meghatarozott egyik
pontos égi koordinata a Jupiter és egyik holdja, az lo



egyittallasanak idépontja és helye volt. Ez és a hasonlé
csillagaszati idépontok rendkivill fontosak voltak a hajézas
szamara, mert ezek segitségével tudtak helyzetik féldrajzi
hosszusagadatat meghatarozni a tengeren, amit a honi
kikotében és az altaluk a tengeren észlelt égi jelenség
bekévetkeztének idékulénbségébdl lehetett kiszamolni. A
jelenség észlelése kozti iddépontkildnbség arulta el a
navigatornak, hogy mennyivel van keletebbre vagy
nyugatabbra a honi kikéténél. Roemer az lo helyzetének
meghatarozasa kbézben kezdett el tdprengeni, hogy miért
valtozik az egyittallasok idépontja attdl fliggbéen, hogy
milyen tavol van a Jupiter a Foéldtél. Es arra a nagy
jelentdségu kovetkeztetésre jutott, hogy a killénbségek oka
az lehet, hogy a fény terjedési sebessége véges (és nem
végtelen, mint Arisztotelész 6ta mindenki hitte). Ebben az
esetben az egyittallas képe annal késdbb érkezik meg a
Foéldre, minél tavolabb van a Jupiter. Az ezen feltételezés
alapjan végzett szamitasai eredményeként Roemer 1676.
november 21-én bejelentette, hogy a fény sebessége
225 000 kilométer per masodperc.

Az a férfi, aki Roemert rabeszélte, hogy j6jjén Parizsba,
csillagasztarsa, Jean Picard, {136-101} az el6z6 két évet
sokkal foldhdzragadtabb lgyekkel toltotte. 1674 és 1675
kozott aktiv szerepet jatszott a kiraly Uj versailles-i kastélya
{137-89} vizellatdsanak megoldasaban.

XN. Lajos 1671-ben kezdte épittetni a kiralyi palotat és a
hozza tartoz6 nagyszer( kertet apja viszonylag szerény
vadaszhaza helyén. A versailles-i kastély és kertje
harminchatezer munkas huszonhat évi munkaja aran épilt



meg.

Picardnak az okozott gondot a vizellatassal kapcsolatban,
hogy a legujabb tipusi szbkbékutakkal és a grottokba
épitett, vizzel mozgatott latvanyossagokkal akarta
telerakatni a kastélyparkot. De vizre volt szikség a
névények, fak, bokrok szazai szamara is. A hidrolégiai
nehézség abban allt, hogy kideriit: Versailles magasabban
fekszik a kérnyezeténél. Ezt a kinos tényt Picard a rendkivil
nagy pontossagu szintmérés céljara atalakitott csillagaszati
tavcstve segitségével  allapitotta meg. Ennek
eredményeként csatornak és vizvezetékek bonyolult
hal6zatat kellett egymasutan megtervezni, amelyek a
kornyékbeli tarolokbol és folydvizekbdl hoztak a vizet.
Versailles kertiei 1683-t61 kezdve mar megfeleld
mennyiségl vizet kaptak. Ez j6 hir volt a kert tervezdje,
André de Notre szamara, aki bizonyara nagyon kivételes
személyiség volt, mert a Kkortarsak leirasa szerint
becslletes, tiszteletreméltd6 és 06szinte ember. Azt is
beszélték, hogy szinte személyes j6 viszony flizte
uralkoddjahoz, a Napkiralyhoz. Le Notre méretiikben és
bonyolultsagukban felliimulhatatlan versailles-i  kertjei,
amelyek egy abszolit egyeduralkodd szamara épliltek, a
kiraly mindenek feletti hatalmanak eszméjét voltak hivatva
hirdetni. Abban az id6ben, amikor a felfedezések utat
nyitottak az egész vilagra, és a tudomany a vilagdr titkait
tarta fel, Versailles az ember Ujonnan felfedezett
hatalmanak egy masik oldalat jelenitette meg. A
k6zosséget mar nem a titokzatos és fektelenil zlirzavaros
vidéki taj vette kordl, mint a kdézépkor 6ta mindig. Az



elemek megzabolazasa elegans fasorok és gondosan
elrendezett virdgagyak formajaban jelenittetett meg. A
kiraly mar a természet felett is uralkodott.

Féminisztere még ezt a hatalmat is ki akarta terjeszteni. A
tizenhetedik szazad végén Jean-Baptiste Colbert {138-84}
azon igyekezett, hogy talpra allitsa a francia gazdasagot
abbol a csédkozeli allapotbol, amiben XIll. Lajos hagyta.
Tervének részeként (ami az egész francia ipar oly médon
vald atalakitasat célozta, hogy Franciaorszag ne szoruljon
importarukra) Colbert  teliesen  atszervezte és
megreformalta a francia haditengerészetet. Az volt az alma,
hogy Franciaorszag valjon Angliaval egyenrangu
nagyhatalomma. Nagyszabasu hajoépitési programja
érdekében drakéi erdégazdalkodasi térvényeket hozatott.
Elbtte az erd6ket megtizedelték a szénégetdk és a tlzifa-
gylijtogetdk. Az Uj rendelkezések szerint a fakat egyedil a
hajoépitbk szamara tartottak fenn (ennek egyik
mellékhatasaként a vasipar kezdett mas tlizel6anyag-
forrasok utan nézni, és végil kifejlesztette a szén
felhasznalasi technolégiajat, ami az Ipari Forradalom
hajtdereje lett).

Az elhtiz6d6 faanyaghianynak volt készénhetd, hogy 1732-
ben a francia haditengerészet féfelligyel6je egy befutott és
elismert botanikus volt. Henri-Louis Duhamel du Monceau
kémikusként kezdte karrierjét, de 1729-es angliai utazasa
utan, ahol a hajoépitést tanulmanyozta, figyelmét egyre
inkabb a fara és az erdégazdalkodasra &sszpontositotta.
Els6, 1747-ben megjelent kényve a hajok felszerelésérdl
szolt. Az Orleans és Chartres kozott fekvé denainvilliers-i



csaladi kastélybirtokon a legujabb angol féldmivelési
technikakkal kisérletezett, és Eurdpa egyik legels6
arborétumat hozta Ilétre, ahova az egész eurbpai
szarazfoldrél és Amerikabol gyljtott 6ssze példanyokat.
Duhamel fakkal és cserjékkel kapcsolatos tanulmanyai
nagy befolyast gyakoroltak az Uj noévényfajok kezdeti
importjara.

1750-ben leforditotta az angol mez8gazdasagi szakértd,
Jethro Tull Lokapas talajmdivelés ciml munkajat, amit sajat
tapasztalatai alapjan ki is egészitett. Korabban Tull
megfigyelte, hogyan kapaljak a francia parasztok a
sz06l6jiket, aztan mikor Angliaban alkalmazta a technikat,
ugy talalta, hogy ugyanarrdél a folddarabrol koéltséges
tragyazas nélkil tizenharom egymast kdvetd évben tudott
buzat betakaritani. Mulatsagos dolog, de ez a francia Ujitas,
amit egy angol ember tett kézzé, képezte az alapjat
Duhamel Ertekezés a féldmiivelésrél cimi konyvének,
amit viszont John Hill 1759-ben forditott angolra A
gazdalkodas gyakorlata cimmel. Hill a kew-i Kiralyi
Botanikuskert kertésze volt, és ¢ allitotta Ossze az
akkoriban Kew-ban él6 haromezer-négyszaz kilonbozé
névényfaj katalogusat.

1761-ben az angol épitész és ird, Wiliam Chambers arra
kérte a kiaddjat, hogy kiildje el neki a legujabb kertészeti
szakkonyvek listajat (feltehetbleg Hill sajat és Duhameltél
forditott kdnyverdl is), mert az 6zvegy anyakiralyné, Augusta
hercegnd, lll. Gyérgy édesanyja ra bizta Kew épitészeti
munkalatait. Chambers a kényvei révén, mint az Ertekezés



a polgari épitészetrdl és Kinai éplletek tervezése mar hires
ember volt, ezért mar korabban kinevezték a walesi
herceg, a mostani kiraly épitészettanaranak. Chambers
1742 és 1749 kodzott ismerkedett meg a kinai épitészettel,
amikor Kinaban dolgozott a Svéd Kelet-indiai
Tarsasagnak. Ezek az utazasok arra késztették, hogy
hagyja ott a kereskedelmet. 1749-ben Franciaorszagba és
taliaba ment, és hat évig tanumanyozta az
épitdmivészetet.

Augusta hercegnd felkérésének megfelelden Chambers
tobb mint hisz épliletet tervezett a Kew Gardensbe, kdztik
a legjelentésebbet, a (ma is allé) Pagodat, egy nyolcszdg,
tizszintes, 6tven méter magas épitményt, ami inkabb tlinik
rokoké stilusinak, mint egy kinai épllet masolatanak. Az
épllet szenzacid lett, és divatba hozta a chinoiserie-t.
Eurépaban mindenfelé, igy Potsdam, Minchen, Carszkoje
Szelo, Chanteloup és Oranienbaum parkjaiban pagodak
néttek ki a foldbdl. Chambers a kiralyi csaladhoz fliz6d6
kapcsolatai révén, Robert Adammel egydtt, hivatalosan
kinevezett épitész lett, majd 1784-ben Chamber lett a
féépitész, minden épitészeti tevékenység tiszteletbeli
vezetbje Angliaban. 1774-ben Adammel egyitt megbizast
kapott a London ké&zpontjaba tervezett grandidzus
kbézépllet, a Somerset House épitésével. A két ferfi 1782-
ben felvett egy Thomas Telford nevezetii skot kéfaragét, aki
kés6ébb ugy jellemezte Chambert, mint délyfés és kimeért
ferfiut.

Telford autodidakta k&faragd mester volt, aki épitész és
tervezd szeretett volna lenni, ezért a két év alatt, amit a



Somerset House épitkezésén toltott, igyekezett a lehetd
legtdbbet elsajatitani. Miutan végzett Chambers és Adam
épitkezésén, épitett egy hajogyari épuletet, atalakitott egy
kastélyt, tervezett egy boértdnt, egy templomot és egy
korhazat és Shropshire grofsag épitdmérndke lett.
Kultirmérndki palyafutasa kezdetén megbiztak a Dee,
Mersey és Severn folydkat 0sszekotd csatornarendszer
megépitésével. A walesi Pontcysyllite-nél épitett csatornaja
a torténelem egyik épitészeti csucsteljesitménye. A
csatorna egy széles és mély volgyet is athidal. Harom és fél
méter széles Ontdttvas valylban fut maga a csatorna és a
vontatout, és tizenkilenc darab karcsu, negyven méter
magas kopillér tartja. Sir Walter Scott azt mondta réla, hogy
a legnagyszer(bb mualkotas, amit valaha is latott. Ma is
lenyligdz6en szép latvany.

Telford 1801-ben kapott megbizast a skét Felféldet atszelé
Kaledéniai-csatorna megépitésére. A mil befejezéséig
eltelt tizennyolc év alatt Telford csaknem 1500 kilométernyi
U utat, ezernél t6bb hidat épitett, és ezzel atalakitotta
Skocia gazdasagat, hiszen mindezek lehet6vé tették a
postakocsi-szolgalat meginditasat, és vele a rendszeres
levél- és Ujsagkézbesitést. Ezzel viszont megnbvelte a
kereskedelmi forgalmat, ettdl pedig megnétt a fold és az
ingatlanok értéke. 1820-ban mar Telford volt az U
Kultrmérnoki Intézet elndke. 1834-ben, népszerli és
kéztiszteletben all6 emberként halt meg. A Westminster-
apatsagban nyugszik.

Egyetlen kudarcat egy Uj londoni hid épitésére Kkiirt
tervpalyazaton szenvedte el. Telford egyetlen, 180 méter



fesztavolsagu ontétivas ivet képzelt el, amely 20 méterre
magasodik a folyo félé, az uttestie 14 méter széles, és
hatezer tonna sulyd. 1816-ban, mikor a kormany
kiemelkeddé tudosokbdl és mérndkdkbdl allé  csoport
tanacsat kérte ki az Gigyben, az brilians elgondolasnak itélte
meg a tervet. Sajnos, hogy elkerllie az iv kézepének
tllzottan meredek megemelését (amire a hajozas
biztositasa érdekében volt szikség), Telford mindkét partra
magas felhajtorampakat tervezett, amelyek téglabdl épiit
oszlopsorokon alltak volna. A rampak szamara szikséges
helyen azonban tUl magasak voltak a telekarak, ezért
Telford tervét elvetették.

A hid terveit elbiralé ad hoc bizottsagnak tagja volt James
Watt {139-16} {139-37} és a vasgyaros James Wilkinson
mellett) Thomas Young {140-91} a kornak az Ujra leginkabb
fogékony és legsokoldalubb tudésa is.

Young csodagyerek volt. Kétéves koraban irt-olvasott,
négyéves koraban mar kétszer végigolvasta a Bibliat.
Tizenkilenc évesen jaratos volt tizenkét €16 és holt nyelvben.
Mesterfokon szamolt, olvasta Newton Principia
Mathematica és Optics, valamint Lavoisier A kémia
alapjai cim( muvét. Ekkor kezdte orvosi tanulmanyait, majd
beiratkozott Cambridge-be, ahol Young, a fenomén néven
emlegették. 1801-ben professzori kinevezést kapott a
londoni Royal Institute-ba, ahol az volt a dolga, hogy
népszerli eléadasokat tartson a tudomany és technika
targyaban. Jelentés haladast ért el a szinlatas és érzékelés,
valamint az egyiptomi hieroglifak megfejtése tertleténiis.
1799-ben maqgat a fénvt is elkezdte tanulmanvozni, és



1807-ben tett kézzé egy cikket, amelyben leirta egy
kisérletsorozatat: gyertyafényt bocsatott keresztil elébb egy
lencsén, majd egy ti fokan, végil két keskeny résen. A
rések mogé helyezett papirlapon Young egy sor sotét-
vilagos csikbol allé mintazatot latott, amibdl arra
kovetkeztetett, hogy a réseken athaladé fénysugarak a
rések mogott rekombinalédtak. Mivel ez a rekombinaciés
effektus er6sen emlékeztetett a vizben keltett hullamok altal
okozott interferencia mintaira, Young kijelentette, hogy
minden korabeli vélekedéssel ellentétben 6 Ugy gondolja,
hogy a fény hullamként terjed valamiféle fényt vezetd
éterben.

Ez az éter persze lathatatan és megfoghatatlan (és
mindenitt jelen 1&vd, mivel a fény vakuumban is terjed). A
tizenkilencedik szazad nagy részében aztan a tudésok
ennek a titokzatos éternek a megtalalasan faradoztak.
1888-ban egy Heinrich Hertz nevezeti német fizikus
lefolytatott egy kisérletsorozatot annak eldéntésére, hogy
vajon, a fényhez hasonléan, az elektromagneses hullamok
is athatolnak-e az éteren. A feltételezése megerfsitést
nyert: felfedezte a radidhullamokat. Hertz figyelmét a berlini
egyetem professzora, az eurdpai tudomany egyik vezetd
szemeélyisége, Hermann von Helmholtz iranyitotta erre a
kutatasi teriletre. Helmholtz Johannes Millernél, az eurépai
orvostudomanyban meérféldkdvet jelentd Az élettan
kézikdnyve, szerzéjénél tanult élettant. Miller (és kés6bb
Helmholtz) elvetette az élettan korabbi, a megfigyelésekre
és Kkisérletekre tamaszkodd tapasztalati bizonyitékok
helvett alfilozofiai alapokon allé spekulativ és romantikus



elképzeléseit. Miller egyik legfontosabb szemléletbeli
Ujitasa az idegélettanban az volt, hogy az idegrendszert
egységes egésznek tekintette.

Eléggé meglepd viszont, hogy az idegmikddést illetden
Muller ragaszkodott egy olyan szemléletmédhoz, ami
ellentmondani latszott a kisérleti bizonyitékokba vetett
hitének. Mdiller vitalista volt, aki gy tartotta, hogy az
életfolyamatokat nem lehet a kémia és fizika egyszerd,
mechanikus térvényeivel magyarazni. A vitalistdak ugy
gondoltak, hogy egy él6lény, mint egység, tébb mint
részeinek 6sszessége, és bizonyos fajta életerd rendezi
egybe a szervek, idegek és szovetek mikddését, és ennek
eredményeként jon létre az élblényekre jellemzd
harmonikus viselkedés. A vitalistak szerint ennek az erének
a mennyisége kisérletileg nem hatarozhaté meg.

Muller tanitvanya, Helmholtz élesen szembeszallt a
vitalistakkal, és nekilatott, hogy megcafolja 6ket. 1852-bon
tette kdézzé a békak faridegén végzett Kkisérleteibdl
szarmaz6 bizonyitékait. Helmholtz kovette az idegbe
vezetett elektromos aram hatasat. Az ideg ingerlésére
bekdvetkezé izom-6sszehlzodast egy kar segitségével
atvitte egy egyenletesen mozg6é bekormozott felliletli
Gveglemezre. A kirajzolt gérbe fliggéleges komponense az
izom-6sszehuzédassal, a vizszintes pedig az idével volt
aranyos. Helmholtz nemcsak azt allapitotta meg, hogy az
ideg ingerllete véges id6tartamu, hanem hogy viszonylag
kis, mintegy masodpercenként huszonhét méteres
sebességgel terjed.

A vitalistak persze figyelmen kivil hagytak a



megallapitasait. A német vitalistak vezéralakja 1900-ra egy
Ludwig Klages nevezetli fizikus, kémikus és filozdfus,
Nietzsche tanitvanya és a racionalizmus eskudt ellensége
lett. Klages szamara az intellektus a természetébdl
fékadoan intuitiv és profetikus észt korlatozd, folébe
helyezett er6. Munkassaga arra iranyult, hogy arra buzditsa
a pszichologusokat, forduljanak el a racionalizmustol, és
tegyék magukéva a megérzést. Klages 1905-ben
Monacéban létrehozott egy ,karakterolégiai” centrumot. Ez
a pszichologia alternativ formaja lett volna, amely a
személyiséget a mai szoval testbeszéd alapjan mérte fél.
Klages és kovetéi kijelentették, hogy személyes
jellemvonasok ellentmondasos elemeinek a mozgasban és
arckifejezésben kifejezésre jutd megnyilvanulasait intuitiv
modon elemezve feltarhatd, hogy mi rejlik, szavai szerint az
udvariassag alarca mogott. A karakter tanulmanyozasa
ilyetén megkozelitésének kiterjesztéseként (amit Klages a
karakteroldgiaval egyitt az alkalmazottak kivalasztadsanak
eszkdzEul ajanlott), publikalt egy grafolégiardl, a kéziras
elemzéseérél szold kényvet is. A kényv nagy sikert aratott,
és tizentt kiadast ért meg. Klages kitartott amellett, hogy a
kézirasbdél tovabbi betekintést nyerhetink a karakterbe,
mert a személyiségben rejlé kilénbdz6 hajtdéerék befolyasa
alatt all. lgy példaul a nagy betlis kéziras vagy a rajongas
vagy a realitasérzék hianyanak jele. A délt betlk vagy a
szeretetremeéltdsagot, vagy a hebehurgyasagot takarjak. A
felfelé all6 betlk vagy racionalitasra, vagy kézonydsségre
utalnak. Hogy a pozitiv vagy a negativ jellemzét valasztjuk,
az az iras ritmusatol, mélységétol és gazdagsagatol fuqgq.



Az utébbi jellemzdk persze nem mérhetbk, csak intuitive
foghatok fel. Klages gondolkodasanak irracionalis
elemeire  vald tekintettel nem  meglepd, hogy
nacik alkalmaztak az SS-tisztek kivalasztasakor.

Klages grafologigja iranyitotta ra a figyelmet a kéziras
nagyon egyéni voltara. Harminc évvel azutan, hogy a nacik
magukéva tették Klages nézeteit, a kéziras szélséségesen
egyéni jellege az Egyesilt Allamok Postaligyi
Minisztériumanak okozott gondokat, mivel addigra
kezelhetetlen mértékire duzzadt az uzleti levelezés. Az
1960-as évek elejen mar ez tette ki az O&sszes
levélforgalom nyolcvan szazalékat, és a levelek abszolit
szama is rohamosan nétt. Az egyetlen igazan komoly
tényez6, ami ehhez a ndvekedéshez hozzajarult, az a
komputerek bevezetésebdl fakadt. Azzal, hogy lehetévé
tette az elszamolasok centralizalasat, elképeszt6
mértékben megndvelte a szamlak, banki betétek és
kivétek, hitelkartyaatutalasok, biztositasi befizetések és
mas Uzleti tételek szamat, amelyek mind a postai
rendszereken aramlottak keresztll. Sirg6és szikség
mutatkozott a postai kildemények elosztasanak és
kézbesitésének korszer(sitésére. 1963. julius 1-jén a posta
bevezette az 6t szamjegyli ZIP (Zone Improvement Plan,
postai iranyitdszam) kédot. A kdd elsd szamjegye jelezte a
nagyobb féldrajzi teriiletet (példaul a nulla jelentette az
északkeleti régiot, a kilenc a nyugatit); a kovetkezd két
szamjegy vonatkozott az egyes nagyon sUrlin lakott
régiokra vagy az azonos szalltmanyozasi rendszert



hasznald terilletekre; az utolsé két szamjegy a kis
postahivatalokra vagy a nagyvarosok egyes kézbesitési
zonaira. Az 1980-as években az Egyesiit Allamok
Postaszolgalata tovabbi négy szamjeggyel egészitette ki a
kodot, amely mar az egyes épiletek szintjéig tette lehetdve
a kildemények osztalyozasat és kézbesitését.

A postai miveletek automatizalasa 1965-ben kezdddétt,
amikor Detroit varos postahivatalaban felallitottak egy nagy
sebességli optikai karakterleolvasé berendezést. Ez az
elsd generacidés készilék elolvasta a géppel vagy
nyomtatott nagybetiikkel irt, a varos nevét és az allam ZIP-
kodjat tartalmazé sort, majd a kétszazhetvenhét rekesz
valamelyikébe dobta a levelet. Persze, kézbesités el6tt
még egy személynek ellenériznie kellett a cimzést. Az
1980-as években bonyolultabb gépeket fejlesztettek ki,
amelyek el tudtak olvasni az egyedi ZIP-kodot, majd géppel
leolvashatd vonalk6dot nyomtak a boritékra, amelyet azutan
mar szamitdbgép osztalyozott. A szazad végén még mindig
csak ott tartunk, hogy a legfejlettebb optikai
karakterfelismer® berendezések is csak a nyomtatott
nagybetls kézirast és a gépelt szoveget képesek
felismerni, mert még mindig korlatozza &ket a kéziras
Klages szerint széls6ségesen egyéni volta.

Mar 1952-ben megindult az optikai karakterfelismerést
célzd, a vakok olvasasat segitd rendszerek kutatasat
szolgald munka a MIT-a m(ik6dé, kognitiv
informaciéfeldolgozassal foglalkozé munkacsoport
keretében. Ez a korai kutatas egy t6r6l, a kibernetikus
{141-2} visszacsatolas elméletéb6l fakadt azzal a



tanacsadasi technikaval, amit kdnyviink és az ismeretek
hal6zatan tett utazasunk legelején leirtunk: a sajat
elektronikus tgynékunkkel, {142-1} aki segit kapcsolatban
maradnunk a huszonegyedik szazadi vilaggal.

KOSZONETNYILVANITAS

A kovetkez6 konyvek felbecsilhetetlen segitséget
nyujtottak kényvem irasa kézben:
James Risen és Judy L. Thomas kényve, a Wrath of
Angels: The American Abortion War (Basic Books, 1998);
James C. Ouellette: Eagle Lake (Harpswell Press, 1980);
Gordon Grice: The Red Hourglass: Lives of the Predators
(Allen Lane, 1998); Paul Hillyard: The Book of the Spider
(Hutchinson, 1994); Mary H. Manheim: The Bone Lady
(Louisiana State University Press, 1999); Courtney
Thompson: Maine Lighthouses (Catnap Publications),
1996; Eugen Weber: Apocalypses (Hutchinson, 1999); The
Apocalypse and the Shape of Things to Come,
szerkesztette Francis Carey (British Museum Press 1999);
és Colin Wilson kényve, a The Devil's Party (Virgin, 2000).
Azonkivil Bernard Knight: Simpson's Forensic Medicine
(Arnold, 1997) és a Wiliam G. Eckert szerkesztésében
kiadott Introduction to Forensic Sciences masodik kiadasa
(CRC Press, 1997) csak ritkan kertilt ki a kezembél.
A Maine allamban felbukkané vallasi mozgalmakrél sz6l6
anyag legnagyobb részét Elizabeth Ring kdnyvének, a
Directory of Churches&Religious Organizations in Maine,
1940 (Maine |Historical Records Survev Project)



bevezetdjebdl; Jason Stone irasabdl, a ,'Till Shiloh Come”
(Down East magazin, 1990 marciusi szama); és Earl M.
Benson: The Promised Land (Down East magazin, 1953)
szeptemberi szamaban megjelent irasabol ismertem meg.
Egy-egy regény kialakuldsa koézben tudatlansagom egyre
nyilvanvalébba valik. Nagymértékben tamaszkodtam sok
ember értékes tudasara és kedvességére, mikdzben
anyagot gyljtéttem kdnyvemhez. Toébbek k&zdtt James
Ferland és az augusta-i Maine Orvosi Kodzpont
Renddrorvosi Szolgalatanak munkatarsai; Joe
Giacomantonio, a scarboroug-i rendérség tisztie; Russell J.
Gauwvin, a portlandi rendérkapitanysagrol; Dennis R.
Appleton &rmester a Maine Allami Rendérség Harmas
Nyomozocsoportjatél; Hugh J. Turner a Maine Allami
Renddrségtél; L. Dean Paisley, aki az Eagle Lake-nél volt
segitségemre; Rita Staudig, a St. Fohn Yalley torténésze;
ifi. Phineas Sprague a Portland Yacht Szolgalattol; Bob és
Babs Malkin, és Jim Block, akik a zsid6 New York
megismerésében segédkeztek; New York hiséges
lokalpatriotai; Phil Procter, a bostoni Wang Center
igazgatoja; Beth Olsen a Boston Balett-tarsulattdl; A
Portlandben  talalhaté  Maine  Torténeti  Muzeum
munkatarsai, Chuck Antony; és még sokan masok
nyljtottak nagy segitséget. Mindannyiuknak tartozom egy
itallal és egy bocsanatkéréssel, minden hibaért, amit
elkévettem.

Veéglul szeretném megkdszénni  Ggyndkém, Darley
Anderson és asszisztensei, Elizabeth és Carrie
faradozasait. koszonetet mondok Kerith Bigasnek. aki



kényvem kilf6ldi megjelenésének jogait védi; illetve
kdszonettel tartozom szerkesztémnek, Sue Fletchernek, és
a Hodder&Stoughton minden dolgozdjanak, akik kényvem
irasa kdzben elviseltek és kitartottak mellettem.

Jegyzetek

1A kényv HTML valtozataban egyszerien ra kell
kattintani a linkre és kész.— V. T.

2 Ertsd: Egy északi allamnak egy délivel (a ford.)

3 MIT Massachusetts Institute of Technology, miszaki
egyetem Bostonban (a ford.)

4 A mellékvesekéreg valasztja ki; ma adrenalinnak
nevezzik (a ford.)

5 A homeosztazis maga a latszolagos egyensuly (Un.
kvaziegyensuly), az allapot neve. Azért latszlagos, nem
valodi, mert energia kell a fenntartasahoz (a ford.)

6 Ma stressznek nevezziik (a ford.)

LAz emulgealasért az ugyanott bedmlé epevaladék a
felelds, az emésztésért a hasnyalmirigy valadéka (a ford.)

8 valojaban hétartalmat, kondenzacios héjét (a ford.)

9 A dizel nemcsak ettdl hatékony, hanem a nagyfoku
kompressziotél és az ebbdl kovetkezd nagyobb
termodinamikai hatasfoktol (a ford.)

10 A hegesztélang hémérséklete ennyi, a féemé kb. a
iele (a ford.)



A Hyadok a Bika fejét kirajzolo, V alakba
rendezddétt, igen nagy kiterjedés, szétszort csillaghalmaz.
-V. T.

12 Cepheus csillagkép delta Cephei nevii csillagarol
nevezték el a ma ismert valtozocsillagok legfontosabb
csoportjat cefeiddknak. A delta Cephei fényének
ingadozasat 1784-ben vette észre egy angol amatdr
csillagasz, John Goodricke. — V. T.

13 Messier 31 = Andromeda-kéd, az egész égbolt egyik
leghiresebb objektuma, a puszta szemmel is megfigyelheté
legtavolabbi  égitest. A  Tejutrendszerhez  hasonlé
spiralgalaxis, attol 2,2 millié fényévre. — V. T.

14 Tévedés: egy darabban, de sikban (a ford.)

15 Egyesek szerint arzénmérgezés okozta halalat. Err6l
bévebben olvashat A mdlt nagy rejtélyei cimi kényvben
(Reader's Digest, Bp., 1994) 118-123.0.—- V. T.

18 Hamupiptke — V. T.

17 Helyesen: Mindet, de a nagyobb és nehezebb
molekulak gyorsabban tlepednek (a ford.)

18 Helyesen: A fesziltségkilonbség hatasara a toltott
részecskék az ellenkez6 polus felé mozdultak el (a ford.)

19 Es a vilagon! (a ford.)

20 Szojaték: az eredetiben hajok felégetése szerepel (a
ford.)

21 Csak 1876-ban sikerilt a megbizottainak
kicsempészni a magokat (a ford.)

22 Felrevezetd informacio: a nemzetkozi konfliktussal



fenyegetd  csempészkedés  kockazatat nem @ az
esbkabatok, hanem a Goodyear-féle vulkanizalasi eljaras
feltalalasat kovetd jarmlipari igények miatt vallalta a brit
kormanyzat (a ford.)

23 A napalm rovidités: a.m. natrium-palminat: a
szappanokban a mosohatasért felelés dsszetevdk egyike.
Azt is mondhatnank, hogy a napalm adalékanyagok nélkili
szappan (a ford.)

24 Helyesen: 1728 (a ford.)

2 YMCA: Young Men's Christian Association:
Keresztyén lfiak Egyestilete (a ford.)

2 A nehézvizre a szabalyozott lancreakcié kis
teliesitmeényd kisérleti berendezésekben valé
tanulmanyozasahoz volt szilkkség, amelyek kbézvetlenil csak
energiatermelésre (atomerédmimodellinek) lettek volna
hasznalhatok. A bomba el6allitdsara, amihez legkevésbé
nehézviz kellett, reményik sem volt a németeknek. Mindez
persze csak utélag deriilt ki (de kiderlt!) (a ford.)

27 A Nap felszinének hémérséklete néhany ezer
Celsius. A termonuklearis reakciok a belsejében zajlanak
néhany millié Celsiuson (a ford.)

28 Hipa: A folyékony hélium forraspontja mintegy 4 °C-
kal haladja meg az abszolit nulldt a -273 °C-ot, vagyis
nagyon kozel van hova (a ford.)

2 A cionizmus egyik alapitéja Herzl Tivadar (1860-
1904)- V. T.

30 Elstte tobb mint kilencszaz évig keresztény templom



volt (a ford.)
i} Helyesen: ...meszet égessenek... (a ford.)
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